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1. Uber Dolomitisierung und Verquarzung in 
Kalken des Mitteldevons und Karbons am 
Nordrande des Rheinischen Schiefergebirges. 
Von Herrn Fritz M. Bear. 
(Hierzu Tafel I und II.) 
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So alt wie der Begriff des Dolomites selbst ist auch der 
Streit um seine Bildung in der Natur. Wohl allgemein ist 
heute angenommen, daf er sich meist nicht primar 
ausgeschieden hat, wenn wir ihn heute als Sediment antreffen, 
~obwohl auch das Vorkommen derartiger Falle durch Pamippr 
und andere bekannt geworden ist, sondern daf er das Produkt 
mannigfaltiger geochemischer Prozesse, das Endergebnis der 
Metasomatose eines Kalksteines zu Dolomit durch Neuauf- 
nahme von Magnesium in der Form waisseriger Liésung des 
Chlorides oder Bikarbonates darstellt. 
~§ Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. it 
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Die Dolomite des Rheinischen Schiefergebirges — 
haben alle die auftretenden und wieder verworfenen Erklarungs- 
versuche, von v. HumBoipr und Leopo.p vy. Bucs (7) angefangen, 
getreulich mitgemacht. Davon sind heute zwei groBe Gruppen 
iibrig geblieben: einmal die primiren, das heift die als Dolomite 
niedergeschlagenen oder sofort nach dem Absatz als Calcium- 
karbonat umgewandelten Sedimente des Devons und Karbons, 
vornehmlich auf der linken Rheinseite, und zweitens die 
sekundaren Dolomite, welche die Umwandlung erst nach der 
Verfestigung, wahrscheinlich in ganz junger Zeit erlitten haben. 
Uber die Genesis dieser Vorkommen, welche sich hauptsachlich 
auf der rechten Rheinseite, am Nordrand des Schieferge- 
birges und in den eingefalteten Mulden von Attendorn und an 
der Lahn finden, gehen die Ansichten auseinander. Die eine Auf- 
fassung |a8t die Dolomitisierung durch Einwirkung der Atmosphi- 
rilien von oben her, die andere auf Gangspalten durch aufsteigende 
Lésungen von unten her erfolgen. Die Aufgabe der vorliegenden 
Arbeit wird sein, die Richtigkeit dieser Ansichten in der Anwen- 
dung auf die Dolomite am Nordrand des Schiefergebirges und 
die Méglichkeit der einen wie der anderen Erklirung nachzupriifen. 

Die Anregung dazu verdanke ich Herrn Geheimrat STEINMANN, 
meinem hochverehrten Lehrer, dem ich fiir sein lebhaftes und 
dauernd wihrend der Ausfiihrung der Arbeit bewahrtes Interesse, 
fiir seine giitigen Ratschlage und Winke stets meinen ergebensten 
Dank bewahren werde. 

Zu danken habe ich auch meinem lieben Freunde cand. chem. 
Gross-Diisseldorf, welchem ich die Analysen verdanke, die 
in der Arbeit verwandt worden sind. 

Durch Uberlassung von Material und Ratschlage aller Art 
unterstiitzten mich: Herr Professor Wrcner-Miinster durch 
Uberlassung von Vergleichsmaterial aus dem mineralogisch- 
geologischen Museum in Minster, Herr Dr. -Henxn-Berlin 
durch Fiihrung auf Vergleichsexkursionen in der Attendorner 
Mulde, Herr Professor AuticH-Duisburg durch Material aus 
der Sammlung der Kénigl. Maschinenbau- und MHiittenschule, 
Herr Dr. Scntrmann-Beuel b. Bonn durch Vergleichsmaterial 
und Herr Bergreferendar Mastinc-Dortmund durch liebens- 
wiirdige und selbstlose Uberlassung seiner Kartierungsresultate 
in der Umgegend von Warstein; allen diesen sei hier der 
geschuldete Dank nochmals ausgesprochen. 

Die Arbeit wurde ausgefiihrt wahrend der akademischen 
Ferien Herbst 1913 und Friihjahr 1914, begonnen wurde sie 
bereits im Frihjahr 1918, durch eine mehrmonatige Studien- 
reise in Sizilien und Italien jedoch unterbrochen. 
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Die Dolomitisierung des Kohlenkalkes von Cromford 
und ihre Nebenerscheinungen. 


Das am weitesten westlich, dem Rhein also am nichsten 
gelegene Vorkommen yon Kalk, vergesellschaftet mit Dolomit, 
ist das bekannte Karbonvorkommer von Cromford bei Ra- 
tingen, etwa 13 km nérdlich Diisseldorf, welches, neben 
alteren Autoren, von DREVERMANN (13) und neuerdings yon 
ZIMMERMANN eingehend untersucht worden ist. Bei diesem 
letzteren findet sich auBerdem eine ausgedehnte Literaturangabe. 

Die geologische Stellung war lange strittig. DREVERMANN 
hat den Kalk in die Etroeungtstufe gestellt, was durch 
ZIMMERMANN (48) und die eingehende Bearbeitung der reichen 
Fauna in eine Stellung in das Viséen berichtigt worden ist. 
Die genaue Altersbestimmung des Dolomites erschwert sich 
dagegen durch die Fossilarmut ungemein. Man kann jetzt je- 
doch schon sagen, da8 er sicherlich keinen einheitlichen 
_ Horizont, sondern ein dolomitisiertes Profil durch einen groSen 
Teil des ganzen Kohlenkalkes darstellt. 


I. Die Dolomitisierung. 

Der reine Dolomit ist im frischen Zustande von silbergrauer 
bis dunkelgrauer Farbe und seidigem Glanz. Die Dolomit- 
rhomboéder, welche das grobkristalline Gestein zusammen- 
setzen, erreichen eine GréSe von 0,8 bis 1,0 cm. Ein mikro- 
kristalliner oder dichter Dolomit, wie wir ihn sonst haufiger im 
Rheinischen Schiefergebirge antreifen, tritt hier nicht auf. 
Durch die Einwirkung der Atmosphirilien wird die Uberfiihrung 
des Eisengehaltes in das Hydroxyd und dadurch eine Braun- 
farbung des Dolomites bewirkt, welche von den vielen das 
Gestein durchziehenden Kliften und Spalten ausgeht. Man findet 
daher zahlreiche gréBere und kleinere Blicke, in welche das 
Gestein bei der Verwitterung zerfallt, welche bis auf einen 
kleinen frischen Kern mehr oder weniger braunliche Farbe 
angenommen haben. Dem gleichen Vorgange unterliegen auch 
die zahlreichen Kristalle und Kristallgruppen von Dolomit, welche 
sich auf den Spalten und in den Hohlraiumen des Gesteines 
angesiedelt haben. LEinzelne davon sind erst leicht hellbraun 
iberhaucht, andere von tief dunkelbrauner Farbe. MHierauf 
scheint die Bemerkung ZIMMERMANNS von den in Braun- 
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eisen umgewandelten Kalkspatkristallen hinzudeuten. Ich 
habe derartige Pseudomorphosen von Brauneisen nach Kalk- 
spat nicht aufzufinden vermocht, da sich alle von mir untersuchten 
Individuen beim Zerbrechen als Dolomitkristalle erwiesen, welche 
yon einer dunkelbraunen AufSenrinde tiberzogen und daher wohl 
Pseudomorphosen von Brauneisen nach Dolomit sind. Auch 
die Kristallform, an welcher eine Nachpriifung mittels des 
Goniometers wegen der schlechten Flachen nicht ausfiihrbar ist, 
]aBt eher auf Dolomit als auf Kalkspat schlieBen. Neben dem 
einfachen Rhomboéder treten noch Kristallaggregate in der mannig- 
faltigsten Form sowie linsenformige Gestalten auf, welche an 
gewisse Hisenspatkristalle des Siegerlandes (5) oder Mesithin- 
spate aus den Siidalpen erinnern. 

Unter dem Mikroskop stoBen die das Gestein zusammen- 
setzenden Dolomitkristalle zum Teil geradlinig aneinander, zum 
Teil bilden ihre Grenzen neben der gewohnlichen, mosaikartigen 
eine eigenartige treppenformige Verzahnung. Zahlreiche Hin- 
lagerungen von farbenden Hisenverbindungen machen den Schliff 
triibundurchsichtig und sammeln sich hauptsachlich auf den 
Spaltrissen und auf den Grenzflichen zweier Nachbarindividuen 
an. Bei gekreuzten Nicols zeigen die Dolomitrhomboéder eine 
stark undulése Ausléschung, welche auf Kristallisationsdruck 
bei der Umwandlung des Kalkes oder nachtragliche Gebirgs- 
bewegungen zuriickzufiihren ist. 

Neben diesem Vorkommen als gesteinsbildendes Mineral 
tritt der Dolomit bei Cromford auch gangformig auf, und 
zwar sowohl allein fiir sich als auch im wechselnden Verhaltnis 
mit Quarz gemengt. Die Dolomitgange heben sich durch ihre 
helle, weiBe bis schwachrétliche Farbe sehr scharf ab. Die ein- 
zelnen Individuen sind meist kleiner wie in analogen Kalk- 
spatgangen und verraten ihre Zusammensetzung auferdem auch 
durch die schlechte Spaltbarkeit. | Daneben  scheiden 
diese Giange bei Behandlung mit heiBer Salzsaéure reichlich 
gelatinése Kieselsaiure ab. 

Diese Dolomitginge haben in der Literatur schon ver- 
schiedentlich Erwahnung gefunden, sind aber nie als solche, 
sondern als unreine oder ,ankeritische* Kalkspatgange (3) 
gedeutet worden. Da mir davon Analysen nicht bekannt ge- 
worden sind, habe ich mehrere dieser Gangausfillungen untersuchen 
lassen und bin dabei zu itiberraschenden Resultaten gelangt. 
Die chemische Zusammensetzung eines solchen Ganges, der durch 
beginnende Umwandlung des Hisengehaltes schwachgelblich gefarbt 
ist und verhdltnismaBig grofSe und gutspiegelnde Spaltflachen 
aufweist, ist: 


CaCO eons se 54206 
MeCO@sis 2. 42,28 
Hey agen teen eon eA 
lO vel anc a ieee tree 

100,03 


Betrachten wir diesen Befund, so fallt uns zunachst seine 
erobe Annaherung an die Zusammensetzung eines Normaldolomites 
auf, welche 

CaCO: Sor 04,3) 

MgCO;,. . =: 45,65 
betragt. Fat man nun, wie allgemein tiblich, den Hisen- und 
Magnesiumgehalt als Karbonate in dem Resultat zusammen, 
so erhalt man: 


CaCO, : . 54,06 
MeCO, ia I eCo, . 44,29 
oder auf 100 berechnet: 
CaCO, : ui 54-96 
MoCO, fi FeCO, . 45,04 
~ 100,00 — 


Der Bion -Magnesiumgehalt bleibt also nur um 0,61°/, hinter 
dem des normalen Dolomites zuriick, und die Gangfiillung ent- 
spricht einem normalen Dolomit. Von einem ,ankeritischen 
Kalkspat* zu sprechen, wie BOKER (3) dies tut, halte ich nicht 
fiir richtig, besonders wenn man mit KiockmMann, Dana und 
anderen als Ankerit einen Dolomit bezeichnen mu8, in welchem 
der Hisengehalt prozentual den Magnesiumgehalt iiberwiegt. 


II. Die Verquarzung. 

Nachst dem JDolomit tritt in dem Vorkommen von 
Cromford am _ héaufigsten der Quarz auf. Ebenso wie 
den Dolomit finden wir ihn sowohl in dem_ Gesteine 
selbst in kleinen Individuen als auch auf den Kliiften aufge- 
wachsen, wo er ganz bedeutende Groéfe erreichen kann. 

Betrachtet man zunichst den Quarz im Gestein selbst, so be- 
-merkt man schon makroskopisch, daf er erstens Hohlraume im 
Dolomit ausfillt. Zweitens zeigt er auch in manchen Fallen 
Idiomorphie, und auch die beim Herauspraparieren dieser In- 
dividuen zuriickbleibenden Hohlraume zeigen, da8 sich der 
Dolomit nach dem Entstehen des Quarzkristalles gebildet haben 
mu. Ks ragen von ihm keinerlei Spitzen oder Kanten in den 
Hohlraum hinein, sondern die Winde desselben erscheinen glatt 
und liickenlos. Dies beweist nun schon, da8 der Quarz sowohl 
gleichzeitig mit dem Dolomit als auch nach ihm sich gebildet hat. 
Der Quarz in dem Gestein weist sehr starken Glanz auf, wahrend 
ihm zonarer Aufbau fehlt. Er ist vielmehr farblos-wasserhell. 
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In bedeutender Gréfe tritt derselbe, auSer im Gestein 
selbst, auch in schéner Ausbildung auf den Kliiften des Gesteines 
auf. Kristalle bis zu 12 Zentimeter Lange bei 5 bis 6 Zenti- 
meter Dicke sind nicht selten. Meist ist er mit der Basis 
aufgewachsen und zeigt neben dem Prisma die beiden gleich- 
wertigen Rhomboéder. Ist die Aufwachsungsflache dagegen eine 
Rhomboéder- oder Prismenflache, so entstehen doppelseitig 
modellartig ausgebildete Kristalle. In manchen Fallen tritt 
dann das Prisma fast bis zum Verschwinden zuriick und ist 
nur noch als feine, mit dem blofen Auge kaum wahrzunehmende 
Linie zu erkennen. Hin zonarer Aufbau ist sehr haufig, besonders 
bei groBen Individuen, die Farbe ist titberaus mannigfaltig, am 
haufigsten sind hellrauchbraune und gelbe Kristalle, wahrend 
wasserhell-farblose mehr in den gréSeren Hohlraumen des Ge- 
steines auftreten. 

Neben aufgewachsenen Kristallen finden wir aber auch 
Gange, welche von solchem wasserklaren Quarz gebildet werden, 
seitlich jedoch meist rasch auskeilen und in Dolomitginge 
iibergehen; sie geben so zu erkennen, da’ es sich mehr um 
Ausfiillungen flacher, linsenfoérmiger Hohlraume als um echte 
Gange handelt. 


Schliffe des Gesteines lassen unter dem Mikroskop noch 

deutlicher das gegenseitige Verhaltnis von Quarz und Dolomit | 
erkennen. Handelt es sich in dem einen Falle um die Aus- 
fiillung eines bei der Bildung des Dolomites tbrig gebliebenen 
Hohlraumes, wie die in denselben hineinragenden Kanten 
und Ecken des Dolomitrhomboéders deutlich wahrnehmen lassen, 
so daS der Quarz also jiinger ist als der umgebende Dolomit, 
so treten auch regelmafige hexagonale Schnitte vollkommen 
ausgebildeter Quarzkristalle auf, welche von den unregelmabig 
begrenzten Dolomitrhomboédern umgeben werden. In diesem 
Falle mu8 also der Quarz vor der Bildung des Dolomites vor- 
handen gewesen, also Alter als dieser oder wenigstens gleich- 
altrig mit ihm sein. 
. Der Quarz selbst zeigt sch frei von triiben oder farbenden 
Kinschliissen, wie sie im Dolomit sehr zahlreich auftreten und, 
wie oben erwihnt, aus Eisen- und Tonerdeverbindungen bestehen. 
Wahrend der Dolomit vielfach undulése Ausléschung zeigt, 
fehlt diese im Quarz fast ganz. 

Hervorzuheben ist noch die konstante Abnahme des Quarz- 
gehaltes von den Gangen aus nach dem Innern des Gesteines 
zu. Wahrend derselbe an jenen zu einem volligen Quarzgesteine 
sich steigern kann, verliert er sich mit der Entfernung sehr 
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rasch und ist im Innern groBer, fester und unveranderter Blécke 
vollig verschwunden. 

Diese regelmafbige Abnahme des Gehaltes an Tieselefrmre. 
welche sich nicht nur auf die unlisliche, den Quarz, conden 
auch auf die lésliche erstreckt, kommt auch in der chemischen 
Analyse zum Ausdruck. Derselben sind zwei dem Anstehenden 
entnommene Proben des Dolomites unterworfen worden: 

I ist ein stark verquarzter Dolomit in etwa 10 Zentimeter 
Entfernung von der offenen Kluft, an welcher sich nur noch ein 
Haufwerk von Quarzkristallen bei voélligem Zuriicktreten der 
Karbonate findet. Und zwar ist die lésliche wie die unlésliche 
Kieselsaure getrennt bestimmt worden. 

II ist ein normaler, hellgrauer, vollkommen frischer Dolomit, 
der keine unlésliche hee ee mehr enthalt. Er ist etwa 
50 Zentimeter von I entfernt dem dichten, unzerklifteten und 
unangeeriffenen Gesteine entnommen. 


I ll 
O2000. 1 59160 54,90 
MieCOp 0) 6. ©. | 42.05 41,89 
TOOK Ne ie) AOL 257 
BO ee Od 0,20 
Woe SO, O48 0,57 
lost SiO, 11585 aS 
~ 101,00 100,13 


Die Menge der léslichen Kieselsiure geht also von 2,43 
auf 0,57 mit der Entfernung vom Gange zurtick und verliert 
sich endlich bis auf geringe Spuren, wie sich dies durch Be- 
handlung in hei8er Salzséiure an zahlreichen Proben feststellen 
heB. Sie ist also abhingig von den kieselsiureftthrenden Lésungen, 
welche auf den Gingen aufstiegen, und stellt die letzte, seitliche 
Wirkung derselben dar. DaS~ diese Lésungen jedoch 
ebenfalls Karbonate gefiihrt haben, geht aus der gleichzeitigen 
Bildung von Dolomit und Quarz zur Geniige hervor. 


Nahert man sich in dem Kalksteinbruche von Cromford 
der Nordwand, welche denselben von dem unmittelbar dahinter 
gelegenen Dolomitbruche trennt, so sieht man einen allmahlichen 
Ubergang von dem reinen in den durch Dolomitisierung und 
Verquarzung stark veranderten Kalk. Es kann schon heute, wo 
der endgiiltige Durchschlag vom Kalk- zum Dolomitbruch und 
damit ein einwandfreier Aufschlu8 noch nicht geschaffen ist, 
keinem Zweifel unterliegen, daS hier an dieser Stelle die- 
jenigen Funde und Ergebnisse zu erwarten sind, welche das 
wahre Verhaltnis zwischen Kalk und Dolomit klarlegen werden. 
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Je naiher man dieser Stelle kommt, um so haufiger findet 
man mit Quarzkristallen dichtbesetzte Kliifte im Kalkstein. 
Ebenso mehren sich die Dolomitrhomboéder in demselben, teils 
unregelmaBig im Kalk verteilt, teils zu Schniiren und Reihen 
angeordnet und dann augenscheinlich Drucksuturen und Kliiften, 
auch den Grenzen der spitig erhaltenen Fossilien folgend. 
Endlich trifft man eine Zone intensiver Impragnation des dichten 
Kalksteins mit Quarz, welcher mit einer Ausfiillung der Gange 
und Auskleidung der Kliifte nicht Halt machte, sondern, beider- 
seits in das Nebengestein eindringend, dieses intensivst mit 
KGeselséure impragniert hat. 

Diese Verquarzung des dichten Kalksteins macht sich schon 
makroskopisch durch die Farbeniainderung stark bemerkbar, 
welche das Gestein erleidet. Der Kalk als solcher ist ein sehr 
dichtes, splitterig bis muschelig brechendes Gestein von hell- 
grauer bis schwarzlicher Farbe. Die Fossilfiihrung ist sehr 
wechselnd. Die Fossilien selbst sind meist mit Kalkspat erfillt, 
oder nur ihre Schale ist in solchen umgewandelt, so daB sich 
dieselben, vor allem die sehr zahlreichen Crinoidenstielglieder, 
gut abheben. 

Durch die Verquarzung andert das Gestein je nach der In- 
tensitat derselben schnell die Farbe. Zunichst zeigen sich einige 
kleine dunkle Flecken oder seltener gut ausgebildete Quarz- 
kristalle in wechselnder GréBe, welche von den verquarzenden 
Giingen aus allmahlich nach beiden oder nur einer Seite in den 
dichten Kalk eingewandert sind. Schon makroskopisch und 
auBerlich laBt sich durch ihre Harte und Angreifbarkeit durch 
Salzsiure zeigen, daB nur die kleineren dieser Kristalle voll 
ausgebildet sind, sich also nicht ritzen lassen, wahrend die 
gréBeren Individuen durch zahlreiche EKinlagerungen weicher 
sind und mit dem Stahl geritzt werden kénnen. Auch durch 
die Farbe lassen sich diese Kinlagerungen erkennen, da namlich 
eine zonare Struktur bei diesen Quarzen ausgebildet zu sein 
pflegt, welche durch einen Wechsel von helleren und dunkleren, 
meist weiBlichen und grauschwarzen Schichten hervorgerufen 
wird. 

In einem Handstiick, wie mir solche in groB8er Zahl vorliegen, 
und in welchen ein verquarzender Gang den Kalk durchzieht, 
heben sich diuBerlich die Teile des eigentlichen Ganges ebenfalls 
durch hellere, meist wasserhelle Farbe des auf ihm ausgeschie- 
denen Quarzes hervor. Nach beiden Seiten ist der Kalk so 
intensiv veraindert worden, daB er eine schwarze Farbung an- 
genommen hat, welche nach den Randern der Zone zum Kalk 
lin in eine grauschwarze tibergeht, sich endlich nur noch in 
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einzelnen isolierten Flecken zeigt, um schlieBlich der normalen, 
heligrauen Farbe des Kalkes zu weichen. 


Die schon fduferlich und makroskopisch begriindete Ver- 
mutung, da8 die Verquarzung des Kalkes von den erwahnten 
Quarzgangen abgangig ist, wird durch die mikroskopische 
Untersuchung in vollem Mage bestatigt. Ich habe aus einer 
groBen Anzahl von Diinnschliffen einige typische ausgesucht, 
welche die Verschiedenartigkeit der angetroffenen Verhaltnisse 
zeigen, und will im folgenden eine eingehende Beschreibung 
derselben lefern. 

Das Gestein des ersten Schliffes ist ein hellgrauer Kalk 
mit Crinoidenstielgliedern, durchzogen von zwei sich scharenden 
Quarzgangen. 

U. d. M. sieht man zunachst in gewohnlichem Licht auf der 
Kluft ausgeschiedenen, villig farblosen und einschluBfreien Quarz, 
welcher zum Teil gute Pyramidenflachen zeigt. Die Ausbildung 
ist etwas stengelig, gute Prismenflachen fehlen. Zum Teil be- 
merkt man unter gekreuzten Nicols eine undulise Auslischung. 

Das Nebengestein ist von kleinen, scharf mit Prisma und 
Pyramiden ausgebildeten Quarzkristallen erfiillt. Daneben treten 
gréBere Partien intensiver Infiltrationen auf, welche sich durch 
die einheitliche Ausléschung als einheitliche Quarzindividuen 
zu erkennen geben. LEinschliisse sind in grofer Zahl zu beob- 
achten und daneben auch durch scharfe Spaltrisse gekennzeichnete 
Crinoiden-Reste. Der Gehalt an kleinsten Partikelchen ist selir 
gro8 und in Form einer gleichmaSigen, dunklen Pigmentierung 
im Gesteine verteilt. Zahlreiche kleine Quarzgiinge zweigen 
von-den grofen ab und durchziehen das Gestein unregelmaBig 
nach allen Richtungen. Endlich hat ein erneutes Aufreifen 
des groBen Ganges die Bildung eines ganz schmalen Quarzganges 
hervorgerufen, welcher von iiberaus feinkérnigen und kleinen 
Individuen erfiillt ist, in Gemeinschaft mit zahlreichen sonst 
fehlenden farbenden [isenteilchen, welche wohl aus der Ver- 
witterung von Pyrit hervorgegangen sein diirften. Das AufreiBen 
ist aber nicht genau den urspringlich ausgebildeten Endflachen 
der Quarze erster Bildung erfolgt, sondern der zweite Gang 
wechselt zwischen diesen Grenz- und neuen Flachen, welche 
quer durch die urspriinglichen Quarzindividuen hindurchlaufen. 


Das Gestein des zweiten Schliffes ist ein sehr versteinerungs- 
reicher, schwarzgrauer Kalk, durch welchen sich ein heller 
Quarzgang zieht. Die Verquarzungszone ist nicht gleichmabig 
ausgebildet; die dunklen Individuen des Quarzes sitzen teils 
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unmittelbar an dem Gange an, teils sind sie weiter in das 
Gestein vorgeschoben. 

U. d. M. erkennt man einen schmalen Gang von einschluB- 
freiem, wasserhellem Quarz, welcher breite, sehr niedrige Quarz- 
individuen etwa von derselben Basisbreite wie Schliff I aufweist. 
In diesem Quarzgange sind Dolomitrhomboéder zur Ausbildung 
gelangt, welche sich von dem Kalk einmal durch die scharfe 
Ausbildung, dann aber auch durch die schlechte Spaltbarkeit und 
die dunklere, gelblich-braune Farbung unterscheiden. 

Schon unter gewohnlichem Licht sieht man zu beiden Seiten 
konzentrisch-lagenférmige Gebilde auftreten, deren Struktur 
durch unregelmafigen Wechsel von hellen, wasserklaren und 
dunklen, durch zahlreiche Hinschliisse getriibten Lagen bedingt 
wird. Dieselben haben zum Teil die scharf umgrenzten Quer- 
schnittformen von Quarzkristallen mit Prisma- und Pyramiden- 
flachen, zum Teil aber sind diese nur an der einen Seite 
ausgebildet, wihrend die Querschnitte an der anderen 
allmahlich in den dichten Kalkstein tibergehen. AuSierdem aber 
treten auch von solchen Individuen gebildete Gruppen auf, 
deren einzelne Individuen weder zu einander noch zum Gange 
selbst eine bestimmte Orientierung erkennen lassen. 

Man bemerkt bei gekreuzten Nicols an _ ginstigen 
Stellen und Schnitten, da die Polarisationsfarben des Gang- 
quarzes einheitlich sind mit mehr oder weniger grofen Flachen im 
Nebengestein, und daB es diejenigen mit dem erwahnten zonaren 
Aufbau sind. Es bestehen also die wasserhellen Partien der- 
selben aus Quarz, welcher zwar eine Kristallform angenommen 
zu haben scheint, in Wirklichkeit aber nur einzelne Lagen 
derselben bildet, wahrend die iibrigen von Lagen eimer fremden 
Substanz, also hier Kalkspat, gebildet werden. Hs sind 
dies die schwarzen Individuen, welche wir im Handstiick zu 
beobachten vermégen, keine wahren, sondern Scheinkristalle, 
welche aus wechselnden Lagen von zonarem Aufbau von chemisch 
verschiedenen Substanzen gebildet werden, und deren gute 
Begrenzung von Lagen desjenigen Minerales gebildet wird, 
dessen Form sie vortiéuschen. 

In diesen Scheinkristallen treten in manchen Schnitten 
eigenartige skelettformig-unregelmibige Quarzgebilde als Kerne 
auf, wahrend diese in andern aus Kalkspat bestehen. 

Neben diesem makroskopischen Quarzgehalte ist ein solcher 
in feiner Verteilung sehr haufig; dieser wird mikroskopisch 
durch die starkere Ausléschung oder in einzelnen winzigen 
Partien durch die Farbung sichtbar. Man erkennt daneben 
noch einen hohen Gehalt an Kieselsdure in léslicher Form bei 


der Behandlung mit Salzséure, wenn er auch im Kalkstein nicht 
so stark auftritt wie im Dolomit; ich méchte mir die Be- 
sprechung dieser Hrscheinung, besonders auch ihrer Genesis, 
fiir die Behandlung der analogen Vorginge im Dolomit aufsparen. 


Das Gestein des letzten Schliffes endlich ist ein mittel- 
grauer, etwas spatiger Kalkstein, in welchem mikroskopisch nur 
wenig Fossilreste zu erkennen sind, welcher sich aber unter 
dem Mikroskop als erfiillt von Crinoidentriimmern, Korallen- 
stiickchen und Foraminiferen erweist. 

In dem mir vorliegenden Handstiick ist die eine Ecke durch 
eine quarzbesetzte Kluftflache gebildet, wahrend zahlreiche 
Gruppen in dem Kalkstein selbst auftreten, ebenso wie in Schliff 2. 
Ganz weit entfernt von der Kluft lésen sich dieselben schlieBlich 
in wohlbegrenzte und gut spiegelnde Hinzelkristalle auf. 

Unter gekreuzten Nicols fallen zunachst die bisher noch 
nicht beobachteten zahlreichen kleinen Quarzvollkristalle auf. 
In der Mitte einschluBfrei, enthalten sie manchmal nach den 
Randern zu zahlreiche Kinschliisse. Auch hier bilden sie wieder 
manchmal den innersten Kern eines gro8en Scheinkristalles. 
Daneben treten in den zahlreichen Kalkspaten, aus welchen 
zumal die Crinoidenreste bestehen, Quarzinfiltrationen auf, welche, 
yon den Spaltrissen ausgehend, den Kalkspat allmihlich ver- 
dringen, ihn gleichsam auffressen, wodurch ein feines Gitter- 
oder Netzwerk entsteht, dessen Stibe aus Quarz, die Felder 
aber aus noch unangegriffenem Kalkspat bestehen. Der Kalk- 
spat wird entweder von einer Seite oder, zumal im runden 
Querschnitt eines Crinoidenstieles, gleichmaSig vom Rande her 
verdrangt, so da eine Schale von reinem Quarz einen noch 
unangegriffenen, aber eng verzahnten Kern von triibem Kalk- 
spat umgibt. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daB es sich hier um eine 
_ metasomatische Verdrangung des Calciumkarbonates durch Quarz, 

also um eine Pseudomorphose Quarz—Kalkspat handelt, wie diese 
in derselben Form auf Erzgangen (5) bereits beobachtet und 
beschrieben worden ist. Die Spaltrisse bieten den zirkulierenden 
Lésungen, welche unter Erhéhung von Druck oder Temperatur 
auf das Nebengestein einwirken, bequeme Wege zum Hindringen 
in das Gestein selbst, der Kalkspat, welcher diese Organismen- 
reste bildet, ist verhiltnism&Big rein und frei von tonigen Ein- 
schliissen, welche eine Infiltration oder Zirkulation der Lisungen 
zu erschweren verméchten — alles Umstiande, welche die erste Aus- 
scheidung des neuen Minerals in diesen Fossilresten begiinstigen 
miissen. 
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Aus diesem Grunde wird man auch meist die ersten An- 
satze zur Verquarzung oder besser zum Hindringen der Kiesel- 
sdureldsung in das Gestein dort finden, und die Erfahrung be- 
statigt dies insofern, als nach dem Befund der mikroskopischen 
Untersuchung die Ausscheidung des neugebildeten Minerals mit 
Vorliebe, wenn auch nicht ausschlieBlich, an diesen Stellen er- 
folgt ist. 

Daneben aft sich aber auch erkennen, dab He Bildung 
der Kalkspatgange mit der der nae nicht gleichzeitig 
gewesen sein kann. Denn: in der gleichen Weise, wie Crinoiden- 
stielglieder u. a. Organismenreste mehr, welche aus Kalkspat 
bestehen, von dem jiingeren, eindringenden Quarze aufgefressen 
werden, ist ihm auch der Altere Spat auf den Gaingen — Ver- 
drangung von den Spaltrissen aus! — zum Opfer gefallen. 
Analoge Vorginge haben uns in jingster Zeit Granicc und 
KOoRRITSCHONER (19) aus dem Bergbaugebiet von MieS in 
Karnten mitgeteilt, wo derartige Verquarzungsvorgange an 
das Auftreten der metasomatischen Blei-Zinkvorkommen ge- 
bunden sind. 


III. Die iibrigen Mineralien: Karbonate und Sulfide. 


Bedeutend weniger haufig und sicher viel jiinger als die 
beiden bisher beschriebenen Mineralien, Quarz und Dolomit, 
tritt an den Giangen und Kliften, aber Anh nur auf diesen, in 
der Dolomitregion das Calciumkarbonat auf. Durch he 
liche Versuche mittels der Mricenschen Reaktion habe ich nachzu- 
weisen vermocht, daB es sich dabei um Aragonit und nicht um 
Kalkspat handelt, wie es von anderen Autoren angegeben 
worden ist. 

Derselbe tritt in diinnen, nadelformigen Kristallen auf, welche, 
zu biischelférmigen Aggregaten vercinigt, dem Quarz oder Dolomit 
aufsitzen. 

AuBerdem aber habe ich ihn auch in der Form schwach 
gelbgriiner Sinterkrusten gefunden, welche nach einem treffenden 
Vergleich der Arbeiter wie ,,von einer Kerze abgetropftes Stearin“ 
auf den horizontalen Kliiften tiber den Dolomitkristallen legen, 
in wechselnder Dicke und GréSe, manchmal kaum Zentimeter- 
gréBe erreichend und radialstrahlige Struktur zeigend. 

Kalkspat in irgendeiner Form habe ich weder, wie oben 
erwihnt, auf KJiiften auffinden kénnen, noch ist es mir gelungen, 
ihn auf groBen und zahlreichen Schliffflachen durch alle méglichen 
Varietiten des Dolomites von allen Teilen der Aufschlisse 
mittels sorgfaltigen Abtupfens mit verdiinnter Salzsaure. oder 
mittels der vortrefflichen und sehr sichere Resultate gewahrenden 
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Lempercschen und Lixcxschen Methoden im Gesteine selbst 
als Gemengteil nachzuweisen. Ich mu® daher die Angaben 
ZIMMERMANNS (48) fiir eine Verwechselung mit Aragonit oder 
Dolomit halten. Auch in dem iiberaus reichen Sammlungsmaterial, 
welches mir die Herren Prof. Autich und Dr. ScutURMANN in 
liebenswiirdiger und selbstloser Weise zur Verfiigung stellten, 
habe ich keinen Kalkspat aufzufinden vermocht. 


Haufig scheinen dagegen die Pseudomorphosen von Dolomit 
nach Kalkspat zu sein. Durch Herrn Prof. AuLicu ist in die 
Sammlung des geologischen Instituts Bonn eine ausgezeichnete 
Stufe gelangt, welche groBe Skalenoéder von Kalkspat zeigt, 
die in Dolomit umgewandelt wurden. Durch diese Umwandlung 
ist ein schuppiger Aufbau zahlreicher Dolomitrhomboéder in 
der urspringlich vorhandenen Skalenoéderform bedingt worden. . 
Der innerste Kern dagegen besteht z. T. aus Kalkspat noch 
oder ist nach erfolgter Auslaugung als skalenoéderformiger 
Hohlraum erhalten geblieben, ein Beweis, da8 die Umwandlung 
keine vollstandige war und vor der vollstandigen Verdraingung 
des Calciumkarbonates zum Stillstand gekommen ist. Hine 
rohe Analyse ergab etwa 42°, MgCO,, es handelt: sich also 
um einen echten Dolomit. Dieser zeigt stets schon Spuren der 
Verwitterung und durch die Umwandlung des Gehaltes an Hisen- 
karbonat in Hydroxyd eine braunliche Farbung. 

Uber das Vorkommen dieser Pseudomorphosen kann ich 
keine nahere Mitteilung machen, da ich dieselben nicht selbst 
aufgefunden habe. Sie sollen in einem gréBeren, fast horizontalen 
Hohlraum aufgetreten sein und stellen wohl die Umwandlung 
einer Kalkspatdruse bei der allgemeinen Dolomitisierung des 
Gesteines dar. 

Die sulfidischen Mineralien, welche in Verbindung mit 
Dolomit und Quarz auf den Gingen und Verwerfungsspalten 
auftreten, sind hauptsaichlich Bleiglanz, Kupferkies und Zink- 
blende. Dieselben sitzen zum Teil dem Quarz auf, zum Teil 
werden sie auch wieder von Quarz und Dolomit iiberwachsen. 
Boxer (3) fuihbrt einen derartigen Erzgang von Cromford an, 
welcher westlich der ProvinzialstraBe in einem jetzt aufge- 
lassenen Steinbruch aufsetzte. Herrn Dr. Scutirmann verdanke 
ich eine Stufe von diesem Vorkommen. Ks ist ein Bleiglanz- 
gang, in welchem fein verteiltes Brauneisen auf die Verwitterung 
von Pyrit hinweist. Ebenso michte ich den Brauneisenmulm 
deuten, welchen BOxer in Verbindung mit den Bleierzen er- 
wahnt. Die Sulfide wurden von Kieselsiure begleitet, welche 
aber nur zum Teil zur Auskristallisation auf der Gangspalte 
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kam, zum gréBeren Teil jedoch eine dichte Impragnationszone 
im Kalkstein geschaffen hat. Es handelt sich also hier um 
analoge Vorginge, wie sie auch im Hauptbruch die Verquarzung 
des Kalkes in der Nahe des Dolomites hervorgerufen haben. 
Vorhergegangen ist eine schwache Dolomitisierung des Kalkes 
an den Salbandern des Bleierzganges. Auf den Kliiften sind 
die Kupfererze teilweise in Malachit umgewandelt. 

Als paragenetische Reihe la8t sich aufstellen: 


I. Dolomit. 
Hie Oars 
III. Sulfide. 


IV. Jiingerer Quarz und Dolomit. 

Sucht man fiir die Mineralvergesellschaftung Dolomit, Quarz, 
Bleiglanz, Pyrit, Zinkblende und Kupferkies nach einem Ana- 
logon in der naheren Umgebung, so lehrt ein Blick auf die 
Gangkarte, welche BOKER (3) seinen Untersuchungen beigegeben 
hat, da®S es sich um eine der zahlreichen Querstérungen 
handelt, welche am Nordrand des Rheinischen Schieferge- 
birges auftreten. Sie alle fiihren diese Mineralien in ~ 
wechselnder Kombination; dabei ist zu bemerken, da8 sich, 
wie oben gezeigt, der ,ankeritische“ Kalkspat vielfach als 
Dolomit ausweist, was darauf schlieBen ]a8t, da8 wir es auch 
in zahlreichen anderen Fallen, wo in alten Akten langst auf- 
lassiger Gruben als Gangart Kalkspat oder Ankerit angefihrt 
wird, teilweise mit dolomitischer Gangart zu tun haben werden. © 
Einen direkten Beweis dafiir zu liefern, ist natiirlich jetzt nicht 
mehr moglich. 

Die Gangnatur ist natiirlich dabei nur da gewahrt, wo 
das Nebengestein aus Sandstein, Schiefer und anderen 
schwer angreifbaren Gesteinen besteht. Wo die Gange aber in 
den Kohlenkalk hineinsetzen, haben sie metasomatische Lager- 
statten geschaffen, als deren Zubringerspalten BOxer (3) die- 
selben Erzgange ansieht. Man beobachtete z. B. auf Zeche 
»Hisenberg*® der Grube ,Vereinigte Glickauf* bei 
Velbert Gstlich Cromford den allmahlichen Ubergang yom 
festen, normalen Kohlenkalk durch dolomitisierte Partien in 
braun gefarbte, ankeritische (wohl wieder eine Verwechselung 
mit Dolomit, vgl. oben!) Partien bis zum reinen Brauneisenmulm. 
Es handelt sich also auch hier um dieselben metasomatischen 
Erscheinungen. 


IV. Die Genesis des Dolomites. 


Die Erklarung der Genesis der Cromforder Dolomite — 
kntipft sich an die Beantwortung folgender Fragen: 
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1. Bildet der Dolomit einen stratigraphisch eng begrenzten 
Horizont von weiter horizontaler Ausdehnung, und ist er 
so niveaubestandig, da8 wirihn als ein bestimmtes Schicht- 
gliedin den Karbonablagerungen anzusprechen vermégen? 

2. Wenn dies nicht der Fall ist, greift er dann durch 
verschiedene, stratigraphisch gut begrenzte Kalkhori- 
zonte hindurch? 
Auf welche Weise ist er aus dem Kalksteine ent- 
standen, durch Auslaugung der iiberlegenden Kalke 
und metasomatische Verdrangung des Kalksteines durch 
den Dolomit- oder Magnesiumgehalt jener, oder durch 
metasomatische Vorginge, ausgehend von Gangspalten 
und hervorgerufen durch aufsteigende Minerallisungen, 
unter Erhéhung von Druck und Temperatur? 

Die Beantwortung der beiden ersten Fragen ergibt sich 
bereits aus der Literatur. Ubereinstimmend stellen die Bear- 
beiter unseres Gebietes fest, daB der Dolomit in seinem Ver- 
haltnis zum Kohlenkalk nicht als ein Analogon zu dem im 
Aachener Karbon auftretenden angesehen werden darf, da er 
sich in den verschiedenen Aufschliissen in durchaus verschieden 
alten Horizonten. findet. Diese Ansicht vertritt zuerst DREVER- 
MANN (13), und sie wird von ZIMMERMANN (48) noch naher aus- 
gefiihrt und mit Profilen belegt. Nach ihm findet sich der 
Dolomit, wahrend er nach Dantz (8) bei Aachen zwischen 
Crinoiden- und Bankigem Kalk auftritt, im Stiden des west- 
falischen Karbons in + 125 m Michtigkeit im Hangenden des 
ganzen Kohlenkalkes, ebenso in etwa 100 m Dicke bei Farres- 
berg, also als Vertreter des Bankigen Kalkes. Au8Serdem tritt 
er bei Giitzenhof, dstlich von Cromford auch in wechselnden 
Horizonten auf. ZIMMERMANN glaubt vielmehr, daraus wie auch 
aus der kluftreichen Ausbildung schlieBen zu kénnen, da sich 
der Dolomit erst durch sekundire Umwandlung aus dem Kalk- 
stein gebildet habe, ohne jedoch niher auf die Frage einzugehen, 
wie sich diese Umwandlung vollzogen hat. 

Haben so schon die fritheren Autoren die sekundire Bildung 
des Dolomites aus einer urspriinglich rein kalkigen Ablagerung 
des Kohlenkalkes erkannt, so haben sie es doch vermieden, von 
dem yagen Begriff der sekundiren Bildung abzugehen und 
ihren Standpunkt in bezug auf die Genesis des Gesteines fest- 
zulegen, abgesehen yon einer Vermutung DREVERMANNs, daB die 
Dolomitisierung mit Gangspalten im Gestein in Zusammenhang 
zu bringen sei. 

Die heute noch am weitesten verbreitete Ansicht (23, 34, 35) 
uber die nachtragliche Dolomitisierung eines als dolomitfreier 
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oder dolomitarmer Kalk abgelagerten Gesteines geht dahin, 
daB bei der chemischen Verwitterung des Hangenden der 
Maegnesiumgehalt desselben als Bikarbonatlésung in das 
Liegende eingedrungen sei und eine metasomatische Verdrangung 
des Kalkes und Bildung des Doppelsalzes Dolomit hervorge- 
rufen habe. 

Uberblicken wir die Bildungen, welche~aus dieser Art von 
Umwandlung auf der rechten Rheinseite in Devon und Karbon 
vor sich gegangen sein sollen, so fallt unser Blick zunachst auf die 
Lahngegend, wo eine solche Genesis fiir die Dolomite und 
die zum grof8en Teil an sie gebundenen Hisenmanganerzlager- 
statten angenommen wird. Wie Haun (22), GranpdJpAN (18) und 
andere (16) nachgewiesen zu haben glauben, geht der Prozef 
von einem verhialtnismafig dolomitarmen Kalkstein aus, liefert 
zunachst durch die Lésung des Kalkes, in welchem der Magne- 
siumgehalt in Form von Dolomitrhomboédern verteilt sitzt, eime 
Dolomitasche, welche zur weiteren Dolomitisierung und Ver- 
festigung des Liegenden beitriigt, und endlich einen MnFe- 
haltigen Ton, welcher die Schlotten uud Kliifte oder tiefen 
Taschen, in welchen sich die MnFe-Erze finden, in ziemlich 
gleich bleibender Dicke iiberzieht. Je nach dem Stand der 
Verwitterung ist er dunkelgrau bis rein weif und von wechselnder 
Machtigkeit. 

Wie wir uns solche Vorginge der Dolomitisierung eines 
zunichst nur schwach magnesiahaltigen Kalksteines von der 
Oberflache aus durch die Kinwirkung der Atmospharilen vor- 
zustellen haben, zeigen uns die Untersuchungen yon DELKES- 
KAMP (11) an den Hisenmanganerzlagerstatten der Lahn, 
wobei dieser jedoch zu dem Resultate kommt, da8 sich die in 
Verbindung mit den Erzen auftretenden und meist tiber den- 
selben liegenden Tone erst nachtraglich gebildet hatten, also 
wohl tertiiren Alters und zum Teil durch Wasser auch zwischen 
Erz und Dolomit oder Kalk gepreBt worden seien, welche An- 
sicht ich aber nicht teilen kann. 

Zur Prifung, ob indem Vorkommen von Crom ford einesolche 
Dolomitisierung von oben her vorliegen kann, ist zunachst die 
geologische Lagerung des Dolomites zu beriicksichtigen, ob be- 
deutende Ansammlungen von Lehmen oder Tonen auftreten, 
welche als Verwitterungsriickstinde anzusehen sind, oder ob 
solche fehlen. 

Derartige Losungsriickstinde, aus Ton oder Eisenoxyden 
bestehend, fehlen aber bei Cromford vollkommen, wo die 
tertiaren (oligocinen?) Sande und Tone unmittelbar auf dem 
Gesteine aufliegen. Auch auf Kliiften oder Schlotten ist eine 
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Ansammlung derartiger Residuen nie zur Beobachtung gelangt. 
Im scharfen Gegensatz dazu steht der hohe Tonerde- und Hisen- 
gehalt des Dolomites und Kalkes. AuSerdem verlangt diese 
Erklarungsart, daB sich die Dolomitisierung tiberall da findet, wo 
Wasser auf Kliiften oder Spalten hinabsinken. Dies trifft aber 
durchaus nicht zu, vor allem ist die ganze heutige Oberflache des 
Kalkes nicht dolomitisiert und dieser Vorgang nur an bedeutende 
tektonische Stérungen, namlich an Querspalten gebunden. 

Diese Erklarungsversuche leiden auberdem alle an groBen 
Schwierigkeiten. Zunachst zerfallt bei der Lisung von Dolomit 
in kohlensdurehaltigem Wasser derselbe sofort in die beiden 
Bikarbonate von Magnesium und Calcium, und diese ver- 
einigen sich bei der Auskristallisation nicht wieder, sondern 
nehmen eine héhere kristallographische Symmetrie an 
und fallen als MgCO,, Magnesit, und CaCO;, Calcit, 
aus als mechanisch trennbares Gemenge. [Ferner aber ist 
noch kein sicherer Fall bekannt geworden, wo aus der Hin- 
wirkung einer Magnesiumsalzlésung auf Kalkstein unter ge- 
wohnlicher Temperatur und ohne Erhéhung des Druckes ein 
echter Dolomit entstanden ware. Die Umwandlung des Ara- 
gonits dagegen kennen wir aus den Arbeiten iiber das Funa- 
futi Atoll (17), von Skeats (41) und aus den Untersuchungen 
Escuners (14), wo in vielen Fallen die Umwandlung von 
Korallenabsatzen, also von Aragonit, unter dem Einflu8 des in 
der Brandungszone tropischer Gewdsser durch das Kindampfen 
des Meerwassers in der Lagune oder stehenden, bei Flut mit 
dem Meere verbundenen Lachen vor sich gegangen sein mag. 
Hine nachtragliche, nach dem Ubergang des labilen Aragonites 
in den stabilen Calcit und der Neuversenkung oder Neuhebung 
in diesen Brandungsbereich warmer, tropischer Meere erfolgte 
Dolomitisierung durch das Meerwasser ist dagegen bis jetzt 
noch nicht mit geniigender Sicherheit nachgewiesen worden, 
wenn sie auch von verschiedenen Autoren, so u. a. von QUIRING 
(86, 57) angenommen wird, welcher die Dolomitisierung der 
Hifelkalke in der Sétenicher Kalkmulde an die Meeres- 
transgression in der Buntsandsteinzeit gekniipft wissen will, 
ohne dafiir zwingende Griinde beibringen zu kénnen. 

Kin weiterer Umstand, welcher die Annahme einer solchen 
Erklarung von vornherein ausschlieBen mu8, ist der, da8 im 
Gegensatz zu einem zu erwartenden Gestein mit allen Spuren 
der Zersetzung durch den Hinflu8 der Atmospharilien, welchen 
es seine Entstehung verdankt, ein Dolomit auftritt, welcher in 
den noch frischen Kernen der Blécke, in welche er sich bei 


der Verwitterung auflist, den Hisengehalt sogar noch als Kar- 
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bonat fihrt, wahrend derselbe bei der Entstehung der Gesteine 
durch die Einwirkung der von oben kommenden, mit Kohlen- 
sfure und Sauerstoff beladenen Wasser, wie dies die andere 
Erklarung voraussetzt, erfahrungsgema8 nur als Hydroxyd auf- 
treten kann. Dies beweist, daB die Entstehung des sicher se- 
kundaren Dolomites unter Ausschlu8 dieser Faktoren vor sich 
gegangen sein muf. 

-MuBte ich also diese zum mindesten unsicheren Theorien 
bei der Frage nach der Genesis dieser Dolomite auBer acht 
lassen, so wurde mir ein anderer Weg gewiesen durch die wert- 
volle Arbeit von Spurr (42), welcher die Dolomitisierung an 
den Glenwood Springs, Aspen, Colorado genau untersucht 
hat. Er hat dort gefunden, daB diese Mineralquellen den dichten 
und fast magnesiafreien Kalkstein in der Weise veranderten, 
daB sowohl der Magnesium- als auch der Kieselsaure- und Hisen- 
gehalt desselben regelmaSig mit der Anniherung an die Quelle 
selbst zunimmt. Die mitgeteilten Analysen ergeben folgendes 


Bild: 


I II Il 1V 
CaO i. 100 SL Doo ooo iaas 40,64 °/, 
MeO. oa. ae AS pure 0,24 0,21 0,73 
MCOkK ante ha se ae | : 0,97 
POC ee } 0,09 joa 0,23 
BIOs eae. SHOLOG 0,23 0,22 21,45 


I ist der reine Kalkstein, in groBer Entfernung von jeder 
Spalte. 

II und III sind Proben von den Spaltenrandern, aus welchen 
yor der Offnung der (kiinstlichen) Grotte das Wasser austrat. 

IV endlich ist ein Stiick desselben Kalksteines, welches 
langere Zeit in einer natirlichen Vertiefung des AbfluBkanales 
unter dem strémenden heifen Wasser lag. 


Die Temperatur wird mit 130—140° Fahrenheit (gleich 
54,5—60° Celsius) bei geschlossenen Tiiren in der Grotte an- 
gegeben, so da8 die Quelltemperatur an der Austrittsstelle selbst 
noch etwa 25—30° héher, also etwa gleich 73,5—76,5° Celsius 
sein dirfte.. Vergleichen wir damit den Befund, welchen uns 
schon das Anstehende in der Nahe der Hauptdolomitisierungs- 
zone bei Cromford gewiahrt, so sehen wir hier zunachst reinen 
Dolomit, darauf eine Zone, in welcher die Umwandlung erst. 
unvollkommen erfolgt ist und daher noch unregelmafSige Brocken 
von Kalkstein in einer dolomitischen Umgebung schwimmen. 
Mit der weiteren Entfernung nimmt der Dolomitgehalt immer 
mehr ab, er erscheint nur noch in Gangform, begleitet Druck- 
suturen oder die Umrisse der Fossilien und verschwindet end- 
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lich ganz. Als letzte Erscheinung treten noch einzelne, rundum 
isolierte Dolomitrhomboéder im dichten Kalkstein sparlich auf. 
Dasselbe Verhaltnis treffen wir auch bei Betrachtung der Ver- 
quarzungserscheinungen und beim Auftreten des Quarzes tiber- 
haupt, wo er an den Dolomit gebunden ist. 

Dieses Verhalten bestitigt sich in einer Reihe systematischer 
Analysen. 

[ ist ein normaler grauer Dolomit, in etwa 50cm Entfernung 
von jedem sichtbaren Gang dem anstehenden, frischen Gesteine 
entnommen. 

II ist etwa 60cm von I entfernt geschlagen, ein Kalkstein 
mit zahlreichen Dolomitrhomboédern, aber noch sehr viel un- 
angegriffenen Kalkteilen (bes. Crinoidenstielgliedern). 

III ist endlich ein dichter grauer Kalkstein, allerdings der 
Nahe einer Gangspalte entnommen, welche Quarz fihrte. Der 
Gehalt an KieselsAure mu8 daher wohl davon abzuleiten sein. 

IV ist der normale versteinerungsreiche, hellgraue, dichte 
bis feinkérnige Kohlenkalk, in welchem die Hauptpartie des 
Kalkbruches steht. 


I II Ul IV 
CaCO 2. : °-54,90°), n. best. 97,41 % n. best. 
MeCO, . ... 41,89 14,6 — 0,08 
MeO Orr ee 267 n. best. = n. best. 
PO nts cine -e 0,20 - 0,24 A 
SO eh tha cl ODT . 2,39 — 
Reble ei - _ Spur 

100,13 °/, 100,04 °/, 


Vergleichen wir diese Analysen mit den von Spurr ange- 
fiihrten, so fallt sofort ihre groBe Ahnlichkeit damit auf. Diese 
Tatsache 1a8t schon auf eine analoge Genesis dieser Dolomite 
wie der Dolomit von den Glenwood Springs schlieBen. 

Auch das geologische Auftreten des Dolomites und sein 
Lagerungsverhaltnis zum Kalkstein 1a8t eine andere Erklirung 
nur schwer zu. Betrachten wir wiederum diejenigen Vorkommen, 
welche durch Hinwirkung der Atmosphiarilien von oben her 
entstanden sein sollen, so sehen wir bei allen Profilen und Be- 
schreibungen, welche uns Haun (22), GRANDJEAN (18) u. a. tiber 
die Lahndolomite gegeben haben, da8 der Dolomit in ziemlich 
gleich bleibender Machtigkeit der heutigen Oberflache des Kalk- 
steines folgen und nach unten zu in dolomitischen Kalkstein 
und endlich in normalen Kalkstein tibergehen soll. Seine 
_ Machtigkeit wird gréfer, sobald die Wasser Gelegenheit haben, 
in Mulden, Taschen, Klifte, Schluchten und Héhlen, welche 
Erosion und Verwitterung schaffen, niederzusinken und an diesen 
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Stellen durch die Ansammlung gréBerer Wassermassen und die 
langere Dauer ihrer EKinwirkung Dolomitbildung in gréSerer 
Machtigkeit hervorzurufen. Gleichzeitig aber fallt naturgemaB 
in diesem Falle die Beeinflussung mit dem Stand des Grund- 
wasserspiegels zusammen. Die Richtigkeit der daraus auf die 
Genesis gezogenen Schliisse sei damit aber nicht anerkannt. 

Die Lagerungsform des Cromforder Dolomites, sein fast 
senkrechtes Durchsetzen der sehr stark gestirten Kalke, ferner 
der plétzliche Ubergang von Dolomit in Kalk, welcher trotz- 
dem durch die allmahliche, von den feinsten Kliiften und 
Spalten ausgehende Umwandlung und , Aufsaugung“ des Kalkes 
gekennzeichnet ist, sprechen gegen eine solche Auffassung. : 

Endlich spricht noch dagegen die gleichzeitige Ausscheidung 
von Dolomit und Kieselsiure in der Form des hexagonalen 
Quarzes, nicht etwa nur auf den Gangen, sondern auch im ty- 
pischen kristallinisch-grobkérnigen, grauen Gestein. Wie oben 
beschrieben, lassen sich rundum ausgebildete Quarzkristalle 
unterscheiden, an welchen die Dolomitrhomboéder unvollkommen 
ausgebildet anstoBen. Das heibt, daB der Quarz mindestens 
gleichalterig ist mit dem umgebenden Dolomit. Seine frische 
Beschaffenheit, das Fehlen von Einschliissen zeigen uns aufer- 
dem, daB es sich nicht etwa um Quarz handelt, von welchem 
man friiher wie fiir die Vorkommen von HaBley (81) bei 
Hagen, vom Burgberg (4) bei Letmathe und anderen 
Fundorten mehr angenommen hat, dai sie sich im Kalkstein 
selbst ausgeschieden haben. Es sind yvielmehr typische helle 
Gangquarze. 

Umgekehrt finden wir aber auch, dab Dolomitrhomboéder 
scharf und gut begrenzt in Hohlraume hineinragen, welche bei 
der Umwandlung von Kalk in Dolomit tibriggeblheben und nach- 
triglich durch Quarz ausgefiillt worden sind. 

Besteht aber eine gleichzeitig-gleichwertige Ausbildung von 
Dolomit und Quarz aus gemeinsamer Lésung, so kann es als 
ausgeschlossen gelten, da eine Umwandlung durch die Atmo- 
spharilien von oben her vorliegt. Es ist vielmehr eine auf- 
steigende Minerallésung anzunehmen, welche unter Erhéhung yon 
Druck und Temperatur zunachst den Kalk metasomatisch in 
Dolomit umwandelte, gleichzeitig aber auch Quarz zum Absatz 
gelangen lieB, endlich die sulfidischen Erze mit heraufbrachte, 
welche wir zusammen mit Aragonit, dem typischen Mineral 
warmer Lisungen, als jiingste Bildung antreffen, aufgewachsen 
auf dem Quarz der Ginge. 

Es bleibt also nur die Méglichkeit, fiir den Dolomit von 
Cromford eine metasomatische Entstehung desselben aus dem 
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Kohlenkalk anzunehmen, hervorgerufen durch das Aufsteigen 
yon Minerallisungen, vornehmlich auf Querstérungen. TFihrt 
man die einzelnen Gangphasen auf bedeutende Gebirgsbewegungen 
zuriick, so erhalt man fiir die erste gro8e Dolomitbildung 
ein postunterkarbonisches, vielleicht ein permisches Alter, da 
zu dieser Zeit bedeutende Hebungen und Senkungen stattgefunden 
haben. Die Altersgrenze nach oben diirfte das Oligoca&n sein, 
da die Gangbildungen nicht in das iiberlagernde Oligocan hin- 
aut fortsetzen. 


Fiir die Erklarung der Herkunft des Dolomites stehen drei 
Wege offen: Die Verwitterung des iiberlagernden Kalkes, die 
Auslaugung von Gesteinen im Untergrunde und das Auf 
steigen yon Thermalwiassern juveniler Natur. Die Schwierig- 
keiten der ersten Erklarung sind oben dargelegt. Dolomitische 
Gesteine im Untergrunde sind nicht sicher bekannt, da die 
Grenze im Mitteldevon zwischen der Paffrather Fazies (25) 
mit den vielleicht primaren Korallendolomiten und der 
Elberfelder Fazies nicht feststeht, in welcher man solche 
echte Dolomite iiberhaupt nicht kennt. Im Grunde ist es 
dasselbe, ob der Magnesiumgehalt der aufsteigenden Gewasser 
alteren Sedimenten entstammt oder primir aus dem Erdinnern 
hervorkommt. Immer aber mu an der Einwirkung derselben 
unter Erhéhung der Temperatur und vielleicht auch des Druckes 
festgehalten werden. Vergleicht man diese Dolomite mit den 
tibrigen Gangbildungen der Umgegend, so erkliren sie sich 
zwanglos aus analog zusammengesetzten, aufsteigenden Lisungen. 
welche das Nebengestein zu verandern vermochten, wo dasselbe 
leicht verdringbar war, naémlich in den Kalken des Karbons 
und Devons. 


Die Dolomitisierung und Verquarzung 
im Mitteldevon von Elberfeld. 


Die kalkigen Glieder des oberen Mitteldevons streichen 
am Nordrande des Rhein. Schiefergebirges von SW etwa 
nach NO mit geringer Umbiegung gegen ONO und sind seit 
langem und eigentlich von Anfang an unter dem Namen .E|ber- 
felder Kalkzug* zusammengefaBbt worden. 

Die Geologen haben sich friih damit, beschaftigt, und die 
Literatur dariiber ist sehr umfangreich. Trotzdem aber haben 
nur wenige ihre Aufmerksamkeit seinen speziellen petrogra- 
phischen Eigenschaften zugewandt, und unter diesen zuniichst 
von Decuen (9, 10), in neuerer Zeit Watpscumipr (47) und 
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besonders PAECKELMANN (33), in dessen Arbeit sich eine Zu- 
sammenstellung der Literatur findet. 

Gehen wir die Literatur durch, so finden wir tiberall, da8 
eine Parallelisierung mit dem linksrheinischen Mitteldevon 
petrographisch und faunistisch sehr schwer ist, petrographisch 
hauptsadchlich, weil echte primaire Dolomite in horizontal weiter 
Verbreitung bei Elberfeld fehlen, waihrend diese in den grund- 
legenden stratigraphischen Arbeiten von Scnuz (40) und anderen 
eine wichtige, durch ihre Verbreitung in der Eifel bedingte 
Rolle spielen. 

Wohl werden Dolomite erwahnt. So fiihren WaLpscumipt 
und PAECKELMANN dieselben als sehr verbreitet an, jedoch 
treten dieselben immer an Kliiften im Kalkstein auf. Dab 
ihre Entstehung auf die landlaufige Erklarung zuriickgefihrt 
wird, wonach dieselben aus der Verwitterung urspriinglich 
schwach Mg-haltiger Kalke entstehen sollen, geht aus den 
AuBerungen verschiedener Autoren hervor. So meint PaEcKEL- 
MANN, daB in den grofen Briichen NW von Wilfrath Dolomite 
im Gegensatz zu anderen Vorkommen derselben Gegend selten 
seien ,trotz der starken Zerriittung*. — 

Zu erwahnen ist nebenbei, da aus fast allen diesen Dolo- 
miten, welche von oben her durch die EHinwirkung der Atmo- 
sphiarilien entstanden sein sollen, Quarz und sulfidische Erze 
(Pyrit, Bleiglanz und Kupferkies) als typische und allverbreitete 
Begleiter erwahnt werden. 

Meine bei Cromford im Kohlenkalk gewonnenen Ergebnisse 
und die augenscheinliche Ubereinstimmung der Erscheinungs- 
weise veranlaBten mich, die Vorkommnisse in der Gegend von 
Elberfeld weiter zu untersuchen und von dort nach Osten 
zu verfolgen. ; 


I. Die Dolomitisierung. 


Bei der Schwierigkeit des Problems war ich auf die durch 
Steinbruchs- oder Grubenbetrieb geschaffenen kiinstlichen Auf- 
schliisse angewiesen, da die natirlichen die gegenseitigen Ver- 
haltnisse nicht mit geniigender Sicherheit und wiinschenswerter 
Klarheit erkennen lassen. Die intensive Ausbeutung dieser 
mitteldevonischen Kalksteine zu industriellen und technischen 
Zwecken hat solche gerade in der Umgebung von Elberfeld 
in tiberreichem Ma8e geschaffen. 

Die Dolomite der Elberfelder Gegend zeichnen sich 
durch eine groBe Mannigfaltigkeit in der Struktur, vor allem 
in der Korngré8e aus. Diese wechselt innerhalb weiter Grenzen 
und geht von fast véllig dichten, in welchen das bloBe Auge 
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kaum mehr einzelne Kristallindividuen zu erkennen vermag,: 
bis zu grobkristallinen Gesteinen, in welchen die einzelnen In- 
dividuen eine GréSe von '/, Zentimeter und mehr Durchmesser 
erreichen. 

Frische Gesteine sind unter ihnen selten, da sie meist 
infolge von Verwitterung und Zersetzung eine braunlichgraue 
bis braune Farbe angenommen haben, wahrend sich die urspriing- 
-liche Harte und Zahigkeit gleichzeitig verliert und der Zerfall 
sich bis zur Entstehung einer Dolomitasche steigert. Die 
Griinde fir diesen letzteren sind vor allem in dem losen Gefiige 
und dem geringen Zusammenhalt zu suchen, welche die 
gleichmafige holokristalline und tnverzahnte Struktur, welche 
wir unter dem Mikroskop in fast allen Schliffen beobachten 
k6nnen, verursacht. Ich glaube annehmen zu diirfen, daB die 
eindringenden Atmospharilien auf den Grenzflachen zweier 
Individuen Lésungserscheinungen hervorrufen, welche allmahlich 
zu einem Zerfall des Gesteines in die einzelnen, dasselbe zu- 
sammensetzenden Dolomitrhomboéder fiihrt. Damit ist die 
Moglichkeit der Entstehung solcher Dolomitsande durch die 
Verwitterung dolomitischer Kalksteine nicht ausgeschlossen; 
eine solche kommt jedoch hier wegen des geringen primiren 
Gehaltes des mitteldevonischen Elberfelder Kalkes an 
Dolomit fiir die Bildung der vielfach angetroffenen Dolomit- 
sande nicht in Frage. 

Das geologische Auftreten des Dolomites ist hier stets 
an tektonische Flachen oder, was gleich bedeutend ist, an das 
Aufreifen von Spalten gebunden, ohne da8 damit eine Horizontal- 
oder Vertikalverschiebung unbedingt verbunden sein muB. 
Eine solche ist jedoch in manchen Fallen im Zusammenhang 
damit zu erkennen. 


a) Dolomite an Langsstérungen. 


Die Dolomite treten einmal an streichenden Stérungen 
auf, wie dies sehr schén in den Briichen zwischen Gruiten 
oder Hahnenfurth zu erkennen ist (vgl. Tabelle). Zumal 
in dem ersten, nérdlich von Gruiten an dem Wege nach 
Diisselersprung gelegenen Aufschlu8 findet sich dies be- 
statigt. Dort tritt eine solche N 65°O streichende Verwerfung 
in dem ebenfalls N 60—70 O streichenden unreinen, tonig-wul- 
stigen Amphipora-Kalk auf, auf welcher dieser zu einem Gang- 
letten zermahlen und zerquetscht ist. Harnischbildung mit 
horizontalen Rutschstreifen sind daran zu beobachten. Wahrend 
auf der einen Seite der Kalk durch den undurchlassigen 
Letten abgedichtet und fiir die auf der Kluft zirkulierenden 


Lésungen unzugénglich gemacht wurde, hat sich auf der Nord- 
seite ein mittelkérniger Dolomit von nicht festzustellender, 
aber wohl itiber 15 m grofer Machtigkeit gebildet, welcher 
weiter nach N zu allmahlich wieder in den normalen Kalk 
iibergeht. Mit diesem ist er auf das innigste verzahnt, 
ohne Riicksicht auf die Schichtung, und greift stellenweise weit 
in ihn hinein. Auf der Stérungsflache hat sich ein etwa 25 
bis 30 cm miachtiger Braunspatgang gebildet. Hbensolche 
verzahnte, im Streichen des Kalkes ausgebildete Dolomite 
zeigen die nérdlich nach Hahnenfurth zu anschlieBenden 
Briiche, ferner die Steinbriiche am Eskesberg und von Herrn 
KNAPPERTSBUSCH . nordistlich. des Bahnhofes Varresbeck, an 
der Eisenbahn Mettmann—Barmen. Daneben finden ‘sich 
auch noch zablreiche andere, auf welche ich hier nicht weiter 
eingehe. Ich verweise vielmehr auf die beigegebene Tabelle. 


b) Dolomite an Querstérungen. 


Die zweite Art des Auftretens der Dolomite ist an die ~ 
Querstérungen gebunden, welche sehr haufig auftreten und 
bedeutende tektonische Stirungen hervorgebracht haben. Als 
besonders typische Beispiele méchte ich die Bildungen in den um 
Dornap-Hahnenfurth gelegenen Briichen anfthren. Sie durch- 
setzen dabei die Kalksteine fast stets saiger und ersetzen sie 
gleichmaSig. Kin Unterschied in der Entwicklung ist insofern 
festzustellen, als tonige Kalksteine, z. B. der Amphipora-Horizont, 
weniger leicht angegriffen und weniger intensiv verandert werden 
als andere reinere, besonders die Actinostroma-Kalke. Ein be- 
merkenswerter Unterschied zwischen den streichenden und 
querschlagigen Dolomitbildungen legt in der Haufigkeit 
der anderen, in Verbindung und engem Zusammenhang mit 
ihnen auftretenden Mineralbildungen. Besonders Braunspat 
und Quarz, vor allem auch die Sulfide scheinen vorwiegend 
an diese Querstérungen unter gleichzeitigem Auftreten von 
Dolomit gebunden zu sein. Beispiele finden sich dafiir genug. 
So will ich hier nur den groBen Bruch der Rheinisch-Westt.- 
Kalkwerke, A.-G., zwischen den Bahnhéfen Dornap-Hah- 
nenfurth und Dornap anfiihren, in welchem zahlreiche dieser 
Dolomite mit und ohne Quarzfihrung auftreten (vgl. Tafel II), 
ferner den zweiten siidlich Dornap-Hahnenfurth westlich der 
Babn nach Varresbeck. gelegenen aufgelassenen Steinbruch, wo 
in der Achse einer schwachen Mulde ein solcher Dolomit mit 
Quarz und Sulfiden, vor allem Bleiglanz zu beobachten ist 
Fiir zahlreiche andere Falle verweise ich auch hier wieder auf 


die Tabelle. 
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c) Dolomit auf Gangen. 

Eine dritte Art des Auftretens des Dolomites liegt endlich 
in den an manchen Aufschliissen zahlreich in der Nahe der 
erofen Dolomitbildungen auftretenden schmalen Gangen vor, 
in welchen hiufig Quarz und Dolomit vergesellschaftet zu sein 
pilegen. Dieselben pflegen fast immer senkrecht mit Nord-Siid 
gerichtetem Streichen an die Nahe der anderen Dolomite ge- 
bunden zu sein. Besonders schén sind die an sie ge- 
bundenen metasomatischen Vorginge in den  Briichen von 
Hammerstein zu beobachten (vgl. Tafel 1). Der Quarzgehalt 
ist m manchen Fallen auf die Salbander konzentriert und 
hat die noch zu erwaihnenden Verkieselungszonen in demselben 
hervorgerufen, welche sich durch die typische dunkle Farbe 
leicht erkennen lassen. Sie durchsetzen in den meisten Fallen 
die Kalkspatginge und -adern, welche z. T. Ausfiillungen von 
Zerrissen zu bilden scheinen, und verwerfen sie in vielen 
Fallen. In gleicher Weise pflegen auch schmale Braunspat- 
ea’nge aufzutreten. 


DasyA Tier des Dro lomult e's; 

Das Alter dieser Dolomitginge und ihr Verhaltnis zum 
Quarz dirfte schwer klarzulegen sein. Am besten erklart 
es sich durch die Annahme, daf auf den gleichen Gang- oder 
Stérungsspalten, auf welchen die grofen metasomatischen 
Dolomitbildungen vor sich gingen, spiter wieder Loésungen, 
-diesmal aber von anderer Zusammensetzung aufstiegen. Die 
Dolomite dieser Ginge méchte ich fir gleichalterig annehmen 
mit jenen, welche sich in den grofien metasomatischen Bildungen 
als gleichalterig mit dem Quarz erwiesen haben. Fiir die 
Braunspite gilt dasselbe, da auch sie mit gleichalterigem und 
jiingerem Quarz vergesellschaftet sind. Da diese Gainge keine 
oder nur wenige Impraignationen oder metasomatische Beein- 
flussung im Kalkstein hervorgebracht haben, ist entweder auf 
den Wechsel in der Zusammensetzung der Lésungen oder auf 
die geringe Menge der gelisten Stoffe und ihre kurze WNin- 
wirkungsdauer zuriickzufiihren. 


II. Die Verquarzung. 


Das Auftreten von Quarz in dem Kalkstein ist 
schon verschiedentlich erwahnt und auch als eine langsame 
metasomatische Verdriingung des Kalksteines oder Kalkspates 
durch eindringende Kieselsiurelésung erklart worden. lin 
Versuch, die Herkunft der Kieselsiure abzuleiten, ist bisher 
meines Wissens nur von HRDMANNSDORFFBR (15) gemacht worden, 


28 


welcher sie als die Folgen von Silifizierungsvorgangen von 
Spalten aus erklart hat. Hr deutet die isoliert in den Actino- 
stroma-Stécken vom Burgberg bei Letmathe auftretenden 
Quarzkristalle mit Organismenstruktur als das letzte, seitliche 
Ausklingen dieser Vorginge, deren geringe Intensitat die Er- 
haltung der Fossilreste besonders begiinstigte. STEINMANN (43) 
hat den wirklichen Charakter derselben als Gangbildung er- 
kannt und als Analoga ahnliche Gebilde vom Schéneberg 
im Bréhltale gedeutet, welche durch Herrn Zeichner GRUNER 
an das Bonner Museum gelangten und neben der gut er- 
haltenen Korallenstruktur auch die Zufiihrungsgange erkennen 
lassen. 

Die Ansicht, da’ es sich bei der Ausbildung dieser Quarze 
weder um eine syngenetische Entstehung noch um eine 
Konzentration der primar im Kalkstein enthaltenen 
Kieselsaiure handeln kénne, lie8 mich bei den in der Elber- 
felder Gegend besonders zahlreichen Fundpunkten sorgfaltig 
nach diesen Zufiihrungskanalen suchen. Und in der Tat habe ich 
fast tberall, wo derartige Quarze teils als Einzelkristalle, teils, 
zu rosettenférmigen oder unregelmafSigen Gruppen vereinigt, in 
dem Kalkstein anscheinend isoliert auftreten, wenn auch manch- 
mal erst nach stundenlangem Suchen diese Zufiihrungsgange nach- 
zuweisen vermocht. Die Machtigkeit derselben wechselt von 
haarfeinen, erst unter dem Mikroskop wahrnehmbaren Spalten, 
in welchen nur sparliche Restchen von Quarz nachzuweisen 
sind, bis zu mehrere Millimeter breiten Gangen, welche Quarz, 
Dolomit und Kalkspat fiihren. In einem Fall ist eine dieser 
feinsten Spalten nachtriglich noch einmal aufgerissen, um dann 
mit Kalkspat ausgefiillt zu werden. Die einzelnen Fundpunkte 
habe ich wegen ihrer groSen Zahl nur in der Tabelle aufgefihrt. 

Die Beschaffenheit, die mineralogischen und petrographischen 
Eigenschaften dieser Quarze und ihre palaontologische Bedeu- 
tung sind bereits durch ERpDMANNSDORFFER (15) und PAECKEL- 
MANN (33) eingehend beschrieben. Es eriibrigt sich daher ein 
erneutes Hingehen auf dieselben. 

Genetisch von groSer Wichtigkeit ist noch, daB dieselben 
in engem Zusammenhang mit der Dolomitbildung  stehen, 
sei es mit der metasomatischen Verdréngung des Kalksteines 
oder mit dem Auftreten reiner Dolomitginge von wechselnder 
Miachtigkeit, welche in der Nahe jener den Kalkstein zu 
durchsetzen pflegen. Diese gesetzmabige Abhangigkeit ist u. a. 
in den Briichen von Dornap und Eskesberg sowie bei 
Hammerstein (vgl. Tafel 1) sehr schén zu beobachten und 
aus ihrer Bestindigkeit auf den genetischen Zusammenhang zu 
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schlieBen. Und ich stehe nicht an, diese Dolomitgange fiir 
eine gleichzeitige Bildung mit den Quarzen zu halten, welche 
in den Dolomiten sich teils gleichzeitig, teils auch unmittelbar 
nach der Dolomitbildung ausgeschieden haben. Hier begegnen 
uns nur vollig einschlu8-freie, wasserhelle Quarze, ein Beweis, 
daB die Kieselsdurelésung nicht den Dolomit, wohl aber den 
Kalkstein angreifen und verdringen konnte, 

Auf die Zusammenhange der Quarze mit den Gangen selbst 
und auf ihre Hntstehung aus demselben werde ich bei der 
Besprechung der ganz analogen Verquarzungsvorgange im Ge- 
biete von Warstein i. Westf. eingehen. 

Die Ansicht PArcKELMANNs (15), da die Quarze sich mit 
Vorliebe in den Actinostroma-Kalken finden, diirfte zu weit 
gehen. JDieselben sind in den anderen Kalken ebenso haufig 
und meist gréBer und zahlreicher. DaB sie sich leicht in 
den Korallenkalken bildeten, erklart sich zwangslos aus dem 
lockeren Gefiige derselben, der gréSeren Haufigkeit von Schicht- 
fugen und ihrer Reinheit, daneben auch aus der gréferen Po- 
rositat des verquarzten Mediums. Die Zufiihrungsginge lassen 
sich jedoch ebensogut und konstant nachweisen, wie in allen 
anderen Fallen. 

Hine weitere Abhingigkeit des Quarzes von dem Auftreten 
der Dolomite 1a8t sich insofern feststellen, als die Ausbildung 
der wasserhellen, an manchen Stellen sehr hiufigen Quarz- 
kristalle nur im Dolomit stattgefunden hat. Dort findet man sie 
als Auskleidung von Kliften, in Drusen und endlich in feinerer 
Verteilung im Dolomite selbst, wo ihre idiomorphe Ausbildung 
manchmal, wenn auch selten, auf eine gleichzeitige Bildung mit 
dem Dolomite schlieBen 1a8t. Solche Quarzvorkommen finden 
wir in dem Hauptbruche des Herrn Knapperrssuscy, éstlich 
Bahnhof Varresbeck, ferner in dem zweiten Bruch siidlich 
Bahnhof Dornap-Hahnenfurth und an zahlreichen anderen 
Stellen, welche ich in der beigegebenen Tabelle aufgefiihrt habe. 

Der Quarz zeigt meist die gleichméBige Ausbildung der 
beiden Rhomboéder, gegeniiber welchen die Prismenfliche 
stark zurticktritt. Korrosionserscheinungen und angeitzte Flachen 
sind haufig und vielleicht auf , Hiserne-Hut“-Bildung zuriick- 
zufiihren. Besonders schén sind diese bei Hahnenfurth zu 
beobachten. Bei Varresbeck fand ich Umhiillungspseudomor- 
phosen von Kalkspat nach Quarz. 

Ein weiteres Auftreten von Quarz ist in den Braunspatgangen 
zu beobachten, welche ebenfalls vom Dolomit abhangig sind. 
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III. Verkieselung. 


Verkieselungserscheinungen sind im Zusammenhang 
mit der Dolomitbildung in den Briichen am Eskesberg und 
bei Dorp zu finden, von wo Wa.pscumipt (47) und nach 
ihm PAECKELMANN (33) in der Nahe der dolomitischen Zone 
einen Kalkstein erwahnen, welcher sich vor den tibrigen durch 
eine blaiuliche Farbung auszeichnet. Gleichzeitig verliert der- 
selbe den sonst zu beobachtenden splitterigen, homogenen Bruch 
und wird feinkérnig-kristallin. Lost man ihn in Salz- 
siure auf, so erhalt man eine groBe Menge gelatinéser Kiesel- 
siure, wahrend der weiter davon entfernte, normale, hellgraue 
Kalkstein nur einen minimalen Gehalt davon aufweist. 
Die Dolomitbildung hat hier also gleichzeitig eine inten- 
sive Impraignation des Kalksteines mit Kieselsaiure hervorgerufen, 
welche jedoch nicht zur Auskristallisation gekommen ist, ein 
Umstand, welcher vielleicht der ungiinstigen Zusammensetzung 
der Lésung oder ihrer Temperatur zuzuschreiben ist. 

Die Kieselsiure von einem primiéren Gehalt an Kiesel- 
spongien, Radiolarien oder 4hnlichen Organismen mit kieseligem 
Skelett abzuleiten, méchte ich nicht fir richtig halten, da der 
blauliche Kalk, also die Impriagnationszone, gleichmaBig durch 
Stringocephalen- und Dorper Kalk hindurchgeht, welcher diese 
Erscheinung nur in Verbindung mit dem Auftreten des Dolo- 
mites zeigt, wahrend sich sonst auch derartige Vorginge unab- 
hangig davon hatten auffinden und nachweisen lassen missen. 


IV. Die Sulfide und Braunspate. 
a) Sulfide. 


Mit dem Quarz zusammen treten an zahlreichen Punkten 
des Elberfelder Gebietes sulfidische Erze auf, gleichaltrig 
meist mit Quarz, iiber welchen eine zweite, habituell ver- 
schiedene jiingere Quarzgeneration aufgewachsen sein kann. 
Die auftretenden Mineralien sind: -Bleiglanz, Zinkblende, 
Pyrit und Markasit, dieselben, welche nur wenig nérdlich auf 
den Velberter Hrzgangen in groBem Mabe abgebaut worden 
sind. 3 

Wie der Quarz, so sind hier auch die Sulfide meist an 
Querstérungen gebunden, die ich im einzelnen in der Tabelle 
_ angefiihrt habe. Ihre Machtigkeit ist sehr gering, und meist 
handelt es sich um einzelne, auf der Kluftwand aufsitzende 
Kristalle, nur selten um eine zusammenhiingende Lage. Sie 
gehéren denselben Spaltenbildungen an wie Dolomit und 
Quarz. Vergleichen wir damit die weiter nordlich auf- 
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: - tretenden Erzgainge mit ihrer quarzigen und ,ankeritischen* 
_ Gangart, so sehen wir dort dieselbe Mineralvergesellschaftung, 
_dieselbe Ausscheidungsfolge wie auch hier im Mitteldevon. 
- Da8 Dolomitisierungsvorginge weniger hiiufig sind, liegt einmal 
' daran, da8 nur wenige kalkige Gesteine beeinfluBt wurden, zum 
-andern aber ist es auch méglich, da8 die Lésungen arm an 
_ Magnesiumsalzen waren, wie wir dies in den Briichen bei 
-Wasserfall nérdlich Velbert sehen, wo Sulfide und Quarz 
auf Kliiften im Kalk auftreten, jedoch kein Dolomit. Der Fall 
' yon Dolomitisierung auf Grube , Vereinigte Gliick-Auf* (3) 
_ ist bereits oben erwahnt worden. 


b) Braunsp Ate. 


An die Dolomite der Querstérung, wenn sie auch in einigen 


_ wenigen Fallen wie im ersten Bruch nérdlich Gruiten an 


streichenden Verwerfungen auftreten, ist die Bildung der Braun- 


_ spatginge gebunden, welche bei ParckeLMann als Gange 


unreinen Spateisensteines verschiedentlich Erwahnung finden. 


_ Betreffs ihrer Verbreitung verweise ich auf die Tabelle 


) (vel. Tafel ID). 


_ Die Ausbildung derselben ist verschieden. Bilateral-sym- 
metrische, lagenférmige Struktur ist die hiaufigste, daneben 
kommen vollkommene Gangbreccien vor, in welchen der Dolomit 
yon zahlreichen feinen Braunspattriimern durchzogen wird, 
manchmal auch in unregelmaéBig eckigen Brocken in dem Braun- 
spat .schwimmt*. Die Lagenstruktur ist meistens bilateral- 
symmetrisch und pflegt sich dadurch auszuzeichnen, daB dieselbe 
von grobstengeligem Spat gebildet wird, welcher von auBen, 
den Salbandern her, nach dem Ganginnern zu gewachsen ist, 
manchmal noch unregelmaSige Hohlriume oder Drusen offen 
Jassend, in welche schlecht begrenzte Kristallflachen hineinragen. 
In vielen Fallen hat sich auf diesen Quarz oder Kalkspat 
abgesetzt. Dabei bilden sich die Umhiillungspseudomorphosen 
von Kalkspat nach Quarz, wie ich dieselben bereits erwahnt 
habe. - 
Quarz und Kalkspat sind in diesen Fallen also jiinger als 
Braunspat, und zwar Kalkspat noch jiinger als Quarz, so dab 
wir folgende Reihe erhalten: 

I. Dolomit. 
Il. Braunspat. 
III. Quarz. 
IV. Kalkspat. 
Die chemische Untersuchung verschiedener Proben lieferte den 
Nachweis, daB es sich hier um echte Braunspiate, d. h. iso- 
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morphe Gemenge von CaCO, und FeCO, in wechselndem 
Verhaltnis handelt. Die drei quantitativ und acht qualitativ 
untersuchten Proben lieferten den Nachweis, daB das Magnesium 
vollstindig fehlt. Die Resultate der quantitativen Analyse sind: 


I II Til 
CaCOe 2 rece Ee ROI 96 98,28 96,72 
Me GO as ica Sep ein ee a — 
FeCOee-os 6 ee ee aa sO 1,63 3,79 
DOS tearscineny y= Vhs ome ee 0,20 -- 
100,46 100,11 100,51 


IT ist auf streichender Verwerfung im ersten Bruche 
nordlich Gruiten auftretender Braunspat, gleichmafig dunkel- 
braun, sehr grobkérnig und etwas stengelig in etwa 12 m Tiefe 
entnommen. 

II ist Braunspat aus dem Bruch Ostlich Disseler- 
sprung, welcher auf der W-Wand eine saiger fallende, quer- 
streichende Stérungskluft von 3 m Machtigkeit ausfiillt, etwa 
8m unter der Oberflache entnommen. Das Handstiick zeigt 
ausgezeichnete feinstengelige Lagenstruktur mit verschiedener 
Farbung. . 

ITI ist dem Braunspatgange entnommen, welcherim Bruchel 
sudlich Bahnhof Dornap-Hahnenfurth auf der obersten 
Sohle aufsetzt; die Probe ist mittelkérnig, hellbraun und bi- 
lateral-symmetrisch. Das Stiick ist etwa 3 m unter dem Aus- 
gehenden geschlagen und recht frisch. 


V. Ergebnis. 


Fassen wir die Ergebnisse unserer Untersuchungen zu- 
sammen, und betrachten wir sie unter denselben Gesichtspunkten, 
wie wir dies mit dem Dolomit und Quarz und ihrem Verhaltnis — 
zum Kalkstein bei Cromford getan haben, so dringt sich uns 
der Schlu8 auf, da8 es sich hier um dieselben Ursachen, die- 
selben Wirkungen handeln muB8. 

Das <Auftreten des Dolomites nur an grofen Stérungen, 
sein Fehlen in stark zerkliifteten und zerriitteten Kalken, sobald 
auch jene fehlen, ferner das Erscheinen von Quarz, Braunspat 
und Sulfiden mit oder nach dem Dolomit auf denselben Spalten, 
endlich auch das Auftreten feiner, saigerer und wie jene grofen 
Bildungen fast stets N-—S streichender echter Dolomitgange im 
Kalkstein und in Verbindung damit die Verquarzungserschei- 
nungen: alles das sind Tatsachen, welche als einzige zwanglose 
Erklarung der Gesamterscheinung nur den einen Schlu8 zu- 
lassen, daS es sich um metasomatische Vorgiinge handelt, her- 
vorgerufen durch aufsteigende Lisungen unter Erhéhung des 
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Druckes und der Temperatur, Vorgange, wie sie weiter dstlich 
her Iserlohn (1), (24), (45), (46) ber Mie (19): in 
Karnten und endlich in Oberschlesien (1) nach erfolgtem 
Wechsel in der Zusammensetzung der Loésung die Bildung 
metasomatischer Bleizinkerzvorkommen hervorgerufen haben, 
und wie ihnen im Norden des Elberfelder Kalkzuges 
die im Karbon (3), (44), (45) auftretenden Bleizinkerzginge 
mit der vorwiegend ankeritischen und quarzigen Gangart ihre 
Entstehung verdanken. 

Das Alter der Dolomitisierung ist nicht sicher festzustellen. 
Nach dem Analogon von Cromford ist dasselbe vielleicht als 
postunterkarbonisch, wie jenes, anzunehmenu, wahrend 
die sie begleitenden und an den Dolomit gebundenen Quarz- 
Braunspat- und Quarz-Sulfid-Ginge eine Altersbestimmung 
als sicher voroligocén zulassen, da die Verwitterungsrinde der- 
selben, in welcher der Braunspat den FeMn-Gehalt heferte, 
und welche den Quarz in losen Kristallen, sichtlich als ehe- 
malgen Drusenquarz, enthalt, von den oligocanen Sanden iiber- 
lagert wird, z. B. im Bruche I siidlich Bahnhof Dornap- 
Hahnenfurth. 

Elberfelder Kalkzug. 
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Name und Lage der Steinbriiche: 


vel. auch PABCKELMANN 


Il. Bruch 
D.-Hahnenfubrth s. o. I. 
GroBer Bruch zwischen Bahn- 
hof Dornap und _ Dornap- 
Hahnenfurth. . essere 

Bruch sidl. Wocsbecks ; 
Bruch siidéstl. Bahnhof Dornap 
Bruch sudl. 5. pha 


Ill. Nordlich Wiuilfrath 


Bruch Thyssen bei Schlup- 
kothen nordéstl. Wilfrath . 
Bruch siidl. Hammerstein bei 1. 
Bruch nordl. Hammerstein 
nordl. 2. eau: 

Bruch Pr angenhaus, nordwestl. 
Wilfrath . : 

Bruch Rodenhaus, nordwestl. 
Wilfrath, dstl. ProvinzialstraBe 
Bruch Reclannare. westlich 
der ProvinzialstraBe 

Bruch Hofermihle, nordl. der 
Bahn . 

Bruch Hofermible, sill: der 
Bahn 


IV. Bei Eskesberg, nordéstl. 
Bahnhof Elberf.-Varresbeck. 
1. Bruch Eskesberg . . ae 
2. Bruch Knappertsbusch bei 
Dorp (Hauptbruch) . 
V. Zwischen Saurenhaus und 
Wieden, nordwestl. Elber- 
feld und éstl. Dornap. 
1. I. Bruch nordl. StraBe, von 


“ Saurenhaus aus. - 

Il. Bruch nordl. StraBe . 

Ill. Bruch nérdl. StraBe, gegen- 
tuber Fritz Roemer . . 

4. IV. Bruch siidéstl. Schickenherg 
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Die Dolomitisierung und ihre Nebenerscheinungen im 
Massenkalkzug 6stlich Elberfeld. 


Im éstlichen Teile des Elberfelder Kalkzuges und in 
seiner Fortsetzung, in dem Kalkzug zwischen Hagen und dem 
Hoénnetal, tritt die Dolomitisierung bedeutend zuriick. Wohl 
ist sie zwischen Hagen und Iserlohn noch an manchen 
Punkten zu beobachten und tritt mit grofer Regel- 
maSigkeit nur auf grdBeren Querst6rungen auf, sie ist 
jedoch bei weitem nicht mehr so haufig wie in der Elber- 
felder Gegend. 

Wir finden derartige N—S streichende Dolomitginge mit 
derselben metasomatischen Wirkung auf den durchsetzten Kalk 
in den Briichen bei Letmathe und bei [serlohn. Hier treten 
in demselben nicht selten Sulfide auf, und die Ansicht Kruscus (1) 
dirfte wohl berechtigt sein, welcher die Bleizinkerz-Vor- 
kommen yon Iserlohn auf eine Metasomatose nach Dolo- 
mit zuriickfiihren will, welcher seinerseits wieder metasomatisch 
aus Kalk entstanden ist. Der Dolmit teilt auSerdem mit 
diesen stockwerkartigen Vorkommen die Higentiimlichkeit der 
zylindrischen Form. Sehr schén konnte ich dies auSerhalb 
-meines eigentlichen Gebietes in der Attendorner Mulde be- 
Obachten. -Auf die dortigen interessanten Verhaltnisse werde 
ich an anderer Stelle zuriickkommen. 

In dem oberen Steinbruch bei Heggen (zwischen Atten- 
dorn und Finnentrop) rechts der Bigge war im Herbst 1913 
sehr schén zu sehen, wie ein etwa 12—15 cm michtiger 
Gang von bilateral-symmetrischer Struktur, aus Dolomit 
und Calcit bestehend, den dunklen, pyritreichen und sehr tonigen 
Kalk durchsetzt, welcher an der Basis des dort gewonnenen 
Massenkalkes auftritt. Sein Streichen war etwa N5W, das 
Fallen saiger. Wo er in den Kalkstein eintrat, war er nur 
noch kurze Zeit als Gang vorhanden, liste sich unter 
starker Verbreitung in eine Zone intensivster Impragnation des 
Kalkes auf und verlor sich darauf véllig. Dabei nahm 
er zylindrische Form an, wie sie bei den metasomatischen 
Bleizinkerz-Vorkommen von Iserlohn zu _ beobachten ist. 
Darin auftretender spirlicher Quarz zeigte, daB eine Verbin- 

dung mit der Tiefe bestanden hatte. Ganz abnliche Verhalt- 
nisse lassen sich auch in den Steinbriichen nérdlich Atten- 
dorn sowie bei Grevenbriick feststellen. : 

Das Auftreten von Quarz in Kalk und Dolomit ist da- 
gegen dstlich von Hagen ebenso haufig wie westlich bei Elber- 
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Analoge Verhaltnisse zu den westlichen bietet das Auf- 
treten von Kieselsaure als Verquarzungsmittel von Kalksteinen. 
Dabei findet sie sich fast stets an saigere, feine Zufiihrungs- 
ginge gebunaen und in vielen Fallen auch in Verbindung mit. 
Dolomit- oder Dolomit-Calcit-Gingen. Die bekanntesten Fund- 
orte sind zwischen Hagen und Hohenlimburg (15), bei 
Hassley (31), am Burgberg bei Letmathe (15), in dem 
Steinbruch westlich des Einganges der Dechenhéhle, bei 
Iserlohn und im Honnetal. 

Fiir alle diese Quarzyorkommen gilt dasselbe sowohl habi- 
tuell-mineralogisch als auch genetisch-geologisch wie yon den 
Aufschliissen im Elberfelder Kalk. Voll-Kristalle, in welchen 
die Einschliisse gegeniiber dem Quarz stark zuriicktreten, 
sind hier dagegen haufiger wie dort. 

Eine Besonderheit fiir diesen Teil des Massenkalkzuges 
ist ein Auftreten des Quarzes in einer sonst selten be- 
obachteten Form. 

Ks ist dies das v. DEcHEN (10), v. Dp. Marck (31), ERDMANNS- 
DORFFER (15), Bodmer (4), Brauns (6) und anderen (21) be- 
schriebene Auftreten rundum vollkommen ausgebildeter, farblos- . 
weiBer, undurchsichtiger, triiber bis stark durchsichtiger Quarz- 
kristalle oder auch gefarbter Hisenkiesel mit vorzugsweiser 
Ausbildung von Prisma und Rhomboédern. 

Am weitesten westlich liegt das Vorkommen am Mastberge 
bei Hassley. Ich verdanke der Giite von Herrn Professor 
WEGNER ein durch v. p. Marck (81) an das Museum in Minster 
gelangtes Stiick dieses Vorkommens, wo. die Quarzkristalle noch 
in der spatigen Grundmasse liegen. Dieselben weisen zahlreiche 
Hohlraume meist rhomboédrischer Form auf, teilweise noch mit. 
Brauneisen ausgefillt, welche, wie unter dem Mikroskop zu 
sehen ist, von Dolomit herriihren. 

Die Genesis dieses Vorkommens ist nicht leicht zu erklaren, 
da das Anstehende lingst verschwunden und vom Ackerbau 
bedeckt ist. Es gelang jedoch nachzuweisen, daB die 
Quarze auf eine schmale, 25—30 m breite Zone beschrankt sind, 
welche eine bedeutende Lingenerstreckung hat. Wir haben es 
hier offenbar mit einer Gangspalte zu tun. Dafiir spricht. 
auch der hohe Gehalt der Kalkspatgrundmasse an Hisenoxydul — 
= 2,32 % und an Manganoxydul = 2,13 %/,. Ferner glaube ich 
annehmen zu diirfen, da8 der Gehalt an Dolomit ein primarer 
ist, da sowohl Dolomit wie Calcit idiomorph darin auftreten. 
Der Quarz dagegen ist jiinger und hat bei seiner Entstehung 
den Calcit verdrangt, den Dolomit hingegen unter Wahrung seiner 
Kristallform umschlossen. Bei der nachtraglich erfoleten Aus-— 
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laugung infolge von Verwitterung wurde derselbe weggefiihrt und 
hinterlie8 die mit Brauneisen gefiillte Hohlriume. 

Analoger Entstehung diirften die habituell gleichen, ec. 
falls durch die zahlreichen Hohlraume ausgezeichneten Quarz- 
kristalle von der Héhe des Burgberges bei Letmathe sein, 
welche sich ebenfalls auf etwa N—S gerichteter Zone finden, 
von welchen ich aber wegen der fehlenden Aufschliisse keine 
naheren Angaben machen kann, 

Endlich gehéren noch hierhin die helene Kisenkiesel 
(15) aus diomn: Felsenmeere bei Sundwig, welche dort auf 
N—S gerichteten Spalten im Massenkalke in Verbindung mit 
kieseligen Roteisensteinen auftreten, deren Iintstehung sicher 
epigenetisch ist. 

In dieser Form treten noch weiter dstlich endlich in der Um- 
gebung von Warstein verschiedentliche Quarzbildungen auf, 
welche ich eingehend untersucht habe und hieran anschlieBend 
besprechen will. 


Die Verquarzungserscheinungen im Mitteldevon von 
: Warstein i. Westf. 


I. Die Quarze von der Strafke Warstein-Meschede. 


VerlaSt man Warstein auf der genau nach Siiden fiihren- 
den LandstraBe nach Meschede, so gelangt man noch inner- 
halb des Ortes selbst in den Massenkalk, welcher an der StraBe 
in zahlreichen grofen Steinbruchsanlagen aufgeschlossen ist. 
Im Winter 1913/14 waren die beiden ersten, welche auf der 
linken Seite des unten noch zu erwihnenden Rangebaches legen, 
aufgelassen, der dritte dagegen im Betrieb, ebenso diesem 
gegentiber ein kleinerer auf dem anderen Talgehinge. Die 
beiden ersten Steinbriiche sind frei von Verkieselungs- oder 
Verquarzungserscheinungen irgendwelcher Art. Der dritte 
dagegen hat mir ein reiches Material sowohl zum Studium 
dieser Vorgange am Anstehenden als auch zur eingehenden 
chemischen, mikroskopischen und mikrochemischen Unter- 
suchung geliefert. | 

Das Gestein, welches zum StraBenbau und zu industriellen 
Zwecken gewonnen wird, ist ein mittelgrauer, dichter, splittrig 
brechender Kalkstein, frei oder fast véilig frei von den sonst 
haufig im Massenkalk auftretenden Dolomitisierungserscheinungen. 
Die Schichtung ist schwer zu bestimmen, Fossilreste habe 
ich nur sehr sparlich zu beobachten vermocht. Aufer einigen 
Korallen, deren Hohlriume mit weibem Kalkspat ausgefillt 
sind, und spirlichen Crinoidenstielgliedern, welche die gute 
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Spaltbarkeit bewahrt haben, scheint der Kalk vollig fossilfrei 
zu sein. 

Tektonische Vorginge haben eine starke Zerkliiftung des 
Gesteins verursacht. Diese Klifte wurden zum Teil durch 
aufdringende Lésungen wieder geschlossen und treten uns heute 
in der Form von Kalkspat- oder Quarzgangen entgegen. Von 
diesen interessieren uns hier vor allem die Giange, welche yon 
Quarz gebildet werden, oder Quarz und Kalkspat zusammen 
fiihren. 

Bei der Betrachtung der Folgeerscheinungen, welche die 
verquarzenden Vorginge, also kieselsaurehaltige Losung, uber 
deren Herkunft wir weiter unten naheres zu ergriinden ver- 
suchen werden, in dem Massenkalke hervorgebracht haben, fallt 
uns zunachst schon makroskopisch deren Mannigfaltigkeit auf. 

Zunachst haben wir die echten Quarzgange, welche 
sich als diimne, feine weife Bander scharf von dem 
grauen Gestein abheben. Sie unterscheiden sich nur 
durch ihre geringe Machtigkeit von den Kalkspatgingen, welche 
mit ihnen vergesellschaftet sind. Ihre gréBte Dicke itber- 
schreitet nach meinen Messungen an zahlreichen Hxemplaren 
kaum 2 oder 3 mm, 4uferst selten dagegen 5 mm. Unter 
dem Mikroskop dagegen gelingt es, noch Gange nachzuweisen, 
welche nur ganz geringe Bruchteile von Millimetern machtig sind. 

Behandelt man einen polierten Schnitt durch einen dieser 
Gange mit verdiinnter Salzsiure, so zeigen sich nach kurzer 
Einwirkung angeatzte Stellen in dem Gefiige des Ganges selbst, 
und man findet nach einiger Zeit tiefe Hohlraume darin einge- 
ressen. Es sind dies Kalkspatkristalle, welche mit dem Quarz 
eng verwachsen waren. 

Neben diesen, sich wei8 von dem Nebengestein abhebenden 
Gingen, deren Natur als Quarz-Kalkspatgange wir bereits 
makroskopisch erkannt haben, treten nun in groSer Zahl 
schwarze Korper von hexagonalem, meist langgestrecktem 
Habitus auf, deren auBere Begrenzungsflachen schon auf Quarz 
schlieBen lassen. 

Das Ritzen mit dem Messer gelingt auf Bruchstellen gréferer 
Kristalle ohne Miihe. Diese stellen also keine einheitlichen 
Quarzkristalle dar, sondern enthalten fremde LEinschliisse in 
solecher Zahl, daB ihre physikalischen Eigenschaften, besonders 
die Harte, stark darunter leiden. Die duBeren Begrenzungs- 
flachen werden dagegen nur selten vom Messerstahl angegriffen. 
Ebensowenig erreicht man -dies bei den kleinen, nadeligen 
Formen auf Kristall- und Bruchflaichen, so daB bei diesen reiner 
Quarz vorliegen muB. 
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Einfache Formen sind bei den kleinen Individuen die 
haufigeren, bei den grofen dagegen Kristallgruppen, welche 
durch unregelmafige Verwachsung mehrerer  Individuen 
gebildet werden. Haufig ordnen sich diese schwarzen 
Quarzkristalle schnurférmig zu beiden Seiten eines der oben 
beschriebenen Ginge an und wandern von diesen aus ganz 
unregelmaBig und scheinbar willkiirlich in den dichten Kalk- 
stein ein. Am besten lassen sich diese Abhangigkeitsverhalt- 
nisse der schwarzen Quarze von den Gangen unter dem Mikro- 
skop erkennen und erkliren. 


Der erste Schliff, welcher mir zur Untersuchung vorliegt, 
ist durch einen der Quarzkalkspatginge hindurchgefiihrt. Man 
sieht in demselben Quarzindividuen von verschiedener GréBe 
liegen, welche sich als vollig frei von farbenden, fremdartigen 
Hinschliissen erweisen. Assoziiert sind dieselben mit Kalkspat, 
welcher sich durch leichte Triibung und ausgezeichnete Spalt- 
risse schon im gewodhnlichen Lichte zu erkennen gibt. 

Bei gekreuzten Nicols gewahrt man, da8 die einheitlich 
polarisierenden Individuen des Quarzes eine viel gréfere Aus- 
dehnung haben, als dies bei gew6hnlichem Licht zu erkennen 
war. Dieselben ragen weit in den Kalkstein hinein und 
umschlieBen zahlreiche Reste desselben, vor allem 
die tonigen, schwarzen Bestandteile, welche in demselben 
die dunkle Farbung hervorrufen. Dieselben sind lagen- und 
reihenférmig angeordnet, und zwischen ibnen finden sich zahl- 
reiche spatige Teilchen des Gesteines. Diese sind zum Teil in 
dem umschlieBenden Quarz noch erhalten geblieben, zum Teil 
aber sind sie durch diesen verdringt worden. Dieses 
letztere Fall ist der haufigere. 

Neben solchen Quarzen, weiche vom Gange aus nur nach 
einer Seite hin sich im Kalkstein ausgebildet haben, finden wir 
auch andere, die sich nach beiden Seiten in das Gestein fort- 
setzen. 

Kin Wechsel im Reichtum an Kieselséiure bedingt einen 
zonaren Aufbau insofern, als meist die auBersten Schalen und 
der Kern reicher an Quarz und drmer an Einschliissen sind 
als die zwischenliegenden Partien. Eine Abnahme der Kiesel- 
sdure laBt sich vom Gange aus nach dem Innern des 
Gesteines zu feststellen. In der Nihe des Ganges sind die 
Einschliisse bis auf geringe unregelmafig schlierig-zackige Reste 
verdringt. 

Die auBeren Begrenzungsfliichen, welche, wie bereits ange- 
geben, durch die an Kieselsiure reicheren, von Hinschliissen 
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freien Lagen gebildet werden, entsprechen bei den grofBen Indi- 
viduen nur selten der Grundgestalt des gemeinen Quarzes, 
nimlich Prisma und Rhomboéder. Meist zeigen sie sich ge- 
rundet, und zwar so, daB die scharfe und regelmafige 
Begrenzung der Kristallschalen von innen nach auBen sich verliert. 
Haben wir z. Bb. einen Kern aus reinem, gut begrenztem 
Quarz, so nimmt nach auf8en hin die Scharfe der Flachen 
und Kanten ab, und in den Fallen von gruppenférmiger Ver- 
wachsung zahlreicher Individuen ist die auBerste Schale voll- 
kommen gerundet oder umfaBt schon mehrere Individuen. Um 
eine Gruppe von Hinzelkristallen hat also eine weitere Quarz- 
lage die Form eines neuen, selbstaindigen Einzelkristalles an- 
genommen. Die Kanten zeigen sich nicht nur gerundet oder 
undeutlich verschwommen, sondern weisen auch Einbuch- 
tungen und Locher auf, deren Form man mit Korrosions- 
erscheinungen an den Quarzen mancher Eruptivgesteine ver- 
gleichen moéchte. AuSerdem wechseln die quarzreichen Lagen 
in manchen Individuen ziemlich rasch und gehen wohl auch 
ineinander itiber. | 
Endlich umschlieBen diese ,Halbkristalle*, wie ich sie 
nennen mdchte, in vielen Fallen kleinere Individuen vyollig ein- 
schluBfreien oder sehr einschluBarmen Quarzes, welche sehr 
scharf ausgebildet sind und eine andere Form der Verquarzung 
darstellen, auf welche ich jetzt zu sprechen komme. 


Neben den im vorhergehenden beschriebenen Quarzen, bei 
welchen kieselsiurereiche, aber einschluBarme Lagen und solche 
von geringerem Kieselsiuregehalte, aber gréferem Reichtum an 
Einschliissen wechseln, treten in manchen giinstigen Schliffen 
habituell davon verschiedene Quarzkristalle von geringer GroBe 
auf. Diese unterscheiden sich von jenen hauptsachlich durch 
scharfe, fast modellartige Ausbildung. Hinschliisse fihren sie 
entweder gar nicht oder nur in geringer Menge und dann 
meist zonenartig angeordnet. Sie entsprechen einer friiheren 
Bildungsperiode als die grofen Individuen, da sie sich haufig 
als HKinschliisse in jenen finden; in diesem Fall sind ihre Kanten, 
gerundet, so da8 wir an Lisungserscheinungen durch spater 
aufsteigende Kieselsaure denken miissen. Hine Gesetzmabigkeit 
in der gegenseitigen Lage habe ich nicht festzustellen vermocht. 
Teils liegen die kleinen ganz unregelmaBig in den grofSen 
Kristallen und unterscheiden sich gut durch die verschiedene 
Auslischung. Teils scheint der kleine Kristall den AnstoB 
zur Bildung des groBen gegeben zu haben, da er den kristallo- 
graphischen Kern desselben bildet. 
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Die chemische Analyse einiger groBer, typischer Quarz- 
kristalle aus diesem Kalkstein ergab folgendes Resultat: 


DiOhe ta 00,01 
CaCO nar ats es ao), 02 
BN Oar siesta etic c) SPONIE 
Kohler. 2 | 06. opur 

100,03 


Daraus ist ersichtlich, daf dieselben zu etwa ?/,; aus Kiesel- 
siure und 1/, aus Kalkspat bestehen, ein Verhaltnis, wie wir 
es auch bei der mikroskopischen Untersuchung ungefahr be- 
statigt finden. Die Spuren von Ton und Kohle verursachen 
die schwiarzliche Farbung derselben und sind nichtverdringte 
Reste des Kalkes. Magnesium ist nicht darin nachgewiesen 
worden, wie dies auch die Resultate der Methoden von Linck 
und LEMBERG erwarten lieBen, obwohl Dolomit, wenn auch 
sehr sparlich, auf den Quarzgingen auftritt. 

Hine Impriagnation des Kalksteines mit léslicher Kieselsaure 
macht sich in der chemischen Analyse bemerkbar. Derselben 
wurden drei Proben unterworfen, alle dem Anstehenden ent- 
nommen. . 

I ist ein dichter schwarzer Kalk in unmittelbarer Nahe - 
eines yverquarzenden Ganger. Die Kieselsiurebestimmung ist 
nach Abzug der unliéslichen Kieselsture gemacht und umfaBt 
nur die in Salzsaure losliche.; 

II ist ein Kalk, etwa 20 cm von dem Gange entfernt und 
ohne sichtbare Quarzkristalle oder sonstige unldsliche Kiesel- 
saure. 

III ist endlich ein etwa 60 cm yon demselben Gange ent- 
fernter Kalk mit keinerlei Anzeichen von Verquarzung oder 
Verkieselung. 
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Es ist also ein allmahliches Ausklingen der Verkieselung 
nach dem dichten, unangegriffenen Kalke zu von dem Gange 
aus zu beobachten; dieselbe ist also von diesem aus erfolgt. 
und zwar wohl durch aufsteigende Minerallisungen. 

Versuchen wir, uns auf Grund der verschiedenen Vorgange, 
welche die Verquarzung und Verkieselung sowie die Bildung 
von Quarzgingen in unserm Vorkommen hervorgerufen haben, 
ein Bild zu machen von dem Aufeinanderfolyen der verschiedenen 
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Phasen, so kommen wir zu dem Resultate, da® sie einen 
mehrmaligen Wechsel in der Art und der Zusammensetzung der 
aufsteigenden Liésungen erkennen lassen. 

Bei den schwarzen, im Kalksteine ausgeschiedenen Quarzen 
ist derselbe in der Weise erfolgt, da8 sich zunachst die kleinen 
Individuen gebildet haben, bei welchen die lésende und ver- 
dringende Kraft auf das Gestein gréBer gewesen sein muB als 
bei den folgenden, da sie 4rmer an Einschliissen sind und als 
solehe héchstens winzige Teilchen von Ton und Kohle fihren. 
Ein Wechsel in der Zusammensetzung der Lésung brachte die 
groBen Individuen zum Absatz, welche die kleineren umschlossen, 
sie gleichzeitig unter Rundung der Kanten angriffen und das 
Calciumkarbonat gleichmabig auf den Gangen und im Gestein 
verdrangten. Die kleineren Quarze dagegen zeigen sich asso- 
ziiert mit Kalkspat, welcher also alter ist wie die zweite 
Quarzgeneration. Dieser ist auch die Bildung der Quarzgange 
zuzuschreiben. 


II. Die Quarze von der Suttroper Vogelstange. 


Die Quarzkristalle, welche sich bei dem altbekannten Fund- 
orte ,Suttroper Vogelstange“ in der Erde lose ausgewittert 
in groBen Mengen gefunden haben und noch finden, sind in alle 
Sammlungen gelangt. Trotzdem ist ihre Genesis bisher nur un- 
gentigend untersucht worden, und ich méchte sie deshalb in meine 
Arbeit einbeziehen. Schon vy. DEcHEN und viele andere haben sie 
erwahnt, ihre kristallographischen und mineralogischen Higen- 
schaften haben bisher in v. KoLENKo und zuletzt inA. BOmmr (4)ihre 
Bearbeiter gefunden, welcher damit eine von der Akademie 
zu Miinster gestellte Preisaufgabe zu lésen vermochte. Aus 
derselben geht hervor, da8 die scheinbar so einfachen Kristalle 
in Wirklchkeit zu den kompliziertesten Verwachsungen gehéren, 
welche bisher iiberhaupt am Quarz bekannt geworden sind. 

Uber ihre Genesis wei8 Bémer mitzuteilen, daB dieselben 
sich sowohl in ,Quarziten“, meist feinen sandstein- 
artigen, lokal aber auch auBerst grobkérnigen und konglomera- 
tischen finden als auch auf einer Kluft im Stringocephalen-Kalk, 
welche in der Mitte Kalkspat, an den Randern schlecht aus- 
gebildete, triibe Quarzkristalle fihrt. Diese , Quarzite“, 
welche zusammen mit Konglomeraten sich an zahlreichen Stellen 
in dem Devon yon Warstein an der Grenze von Stringocephalen- 
Kalk gegen jiingere Gesteine finden sollen, enthalten nach 
seinen Angaben die wohl ausgebildeten Quarze ,,porphyrisch“ ein- 
gewachsen. Nach der Verwitterung finden sich dieselben in 
einer sehr eisenschiissigen Erde mit etwa 20°/, Fe,O3. Ihre 
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geliefert hat, ist auBerdem durch EHinschliisse im Quarz ent- 
schieden bewiesen. 

Den Irrtum von BOmer, da®B es sich um echte devonische 
oder unterkarbonische Quarzite oder Konglomerate handle, hat 
_ gzuerst DENcKMANN (12) erkannt, der in den Quarzitvorkommen 
von Belecke bei Warstein ein vollstandiges verkieseltes 
Profil vom ,Massenkalk“ bis in die ,Liegenden Alaun- 
schiefer“, also bis ins Culm hinein feststellte. Und auf 
diesen grofSartigen Silifizierungsvorgangen beruht auch die 
Bildung der Quarzkristalle. 

Kis handelt sich bei den von BOmerR (4) erwahnten Sand- 
-steinen und Konglomeraten um Erosionsreste des Cenoman- 
sandsteines, der in kleinen Fetzen unmittelbar dem Massen- 
kalke auflagert und zeitweilig auch konglomeratisch ausgebildet 
ist. Herr Bergreferendar MasuiinG hatte die Giite, mir diese, 
seine Resultate mitzuteilen, deren Verdffentlichung ich hiermit 
in keiner Weise vorzugreifen beabsichtige. Ich mochte ihm 
auch an dieser Stelle meines besten Dankes fiir die selbstlose 
Uberlassung seiner Resultate nochmals versichern. Er bestiitigte 
mir dadurch meine auf verschiedenen HKxkursionen in dem 
Gebiet gewonnenen Anschauungen. Das Anstehende dieser 
Konglomerate vermochte Mastinc bisher noch nicht aufzu- 
finden, dagegen treten verstreute Blécke zahlreich in dem 
Gebiete auf. Verkieselungszonen an der Grenze zwischen 
Mittel- und Oberdevon treten dagegen hier in unserem Gebiete 
nicht auf. 

Ks handelt sich vielmehr um metasomatische Vorgange 
yverschiedener Natur, welche durch Infiltrationen von Kieselsaure 
von Gangspalten aus Kalksteine des Stringocephalenkalkes, 
der Clymenienstufe und der ,liegenden Alaunschiefer“ 
an verschiedenen Stellen intensiv umgewandelt haben. 

In enger genetischer Beziehung stehen die gangférmigen 
Bildungen yon Quarz und Brauneisen, welches aus Pyrit her- 
vorgegangen, in der Hisernen-Hut-Zone in der nachsten Um- 
gebung gewonnen wurde und heute noch gewonnen wird, mit 
diesen Verkieselungserscheinungen der Kalke. Wie ich fest- 
stellen konnte und Herr MAstinc mir bestatigte, finden sich 
die quarzitahnlichen Blécke, in welche die fortschreitende Krosion 
diese Quarzgénge zerschnitten hat, in Reihenform angeordnet, 
und zwar hauptsachlich in der Begleitung von Stérungslinien, 
oder, was das gleiche bedeutet, in der Nahe der erwahnten 
Brauneisenvorkommen, welche daran gebunden sind. So finden 
sie sich oberhalb der StraBe Warstein—Meschede in der 
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Nahe der heute noch in Betrieb befindlichen Grube , Dayid‘“, 
welche ein kieseliges Hisenerz fordert, und von welcher aus 
die Gangzone dureh den Wald weit nach Osten bis zu genannter 
StraBe durchverfolgt werden kann. Sie treten ferner auf zwischen - 
unserem Fundorte an der Suttroper Vogelstange und der 
stidlich davon gelegenen Grube , Stiidbruch“, welche auf gleiche 
Erze baut, und in den Belecker Steinen bei Belecke, wo 
sie mit sulfidischen Bleizinkerzen zusammen vorkommen. 
Endlich finden sich derartige verkieselte Kalke noch nérdlich 
der Bilsteinhéhlen, wo Clymenienkalke, welche fossilfih- 
rend sind, in diese quarzitischen Gesteine umgewandelt wurden. 


Das Gestein dieser Quarzginge ist zweierlei Natur. LHin- 
mal besteht es aus einem losen Haufwerk von wasserhellen, 
aber sehr kleinen Quarzkristallen, deren Zwischenraume, wie 
das Mikroskop zeigt, durch Kalkspat mit einzelnen Dolomit- 
individuen gebildet werden. Daneben aber finden sich viel haufiger 
Blécke, aus lauter Quarzkristallen mit zum Teil guten Flachen 
bestehend, in wechselnder GréBe. Duieselben entsprechen den- 
jenigen, welche die Verkieselungszonen und die Hrzlagerstatten 
begleiten, und fiihren ebenso manchmal das primare Mineral 
derselben, naimlich den Pyrit. Haufig ist dieser aber schon in 
Brauneisen umgewandelt. 

Unter dem Mikroskop erkennt man zahlreiche, nur selten 
gut begrenzte Quarzindividuen. Am besten ist die Form noch 
bei den inneren Teilen zonar aufgebauter Kristalle erhalten. 
Kinschliisse sind ziemlich selten und dann immer zonar an-— 
geordnet. 

Die Genesis dieser Quarzblécke zu erklaren, erleichterte 
mir ein Aufschlu8 an der SO-Seite der Beleokes Steine bei 
Belecke, wo ein ganz analoger Quarzgang durch einen Stein- 
bruchseinschnitt etwa 12 Meter hoch entbléSt ist. 

Dort erkennt man, daB es sich um eine echte Gangbildung 
handelt, da der Quarz vielfach mit Sulfiden, wie Pyrit und 
Bleiglanz, zusammen auftritt. Die Kristalle desselben erreichen 
dieselbe GréS’e und zeigen dieselben Higenschaften wie die von 
Suttrop und besitzen ebensolche Anwachsflichen zu Nachbar- 
kristallen. Auch das Ausgehende des Ganges bietet das gleiche 
Bild, eine etwa 10 Meter breite Zone, in welcher sich in sehr 
eisenschtissiger Erde zahlreiche solcher Quarzkristalle finden 
neben festen, kompakten Blicken. Das Streichen ist NNO—SSW, 
das Fallen senkrecht. 

Einige Schwierigkeit macht noch die Erklarung der snd 
rundum ausgebildeten Kristalle von Suttrop, welche keine Spuren 
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von Aufwachsungen zeigen, dagegen oft zahlreiche Reste 


yon Kalkspat einschlieBen. Ich denke mir ihre Entstehung in 


der Weise, da’ zunichst die Gangspalte mit Calcit oder Calcit 
und Dolomit ausgefiillt war. Anfanglich sparlich aufsteigende 
Kieselsaéure gelangte an geeigneten Kristallisationspunkten zum 


_ Absatz, drang aber bei der Kristallbildung, wie an der 


StraBe Warstein-Meschede seitlich in den benachbarten 
Kalk, so hier in den Kalkspat ein, ihn umschlieBend und 
verdraingend, worauf bei ruhigem Wachstum grofe Individuen 
sich bilden konnten. StieSen zwei derselben zusammen, so ent- 
standen die in zahlreichen Stiicken vorliegenden Verwachsungen, 
in welchen mehrere Individuen gesetzlos mit einander vereinigt 
sind. SchlieBlich brachte eine neue Anderung in Zusammen- 
setzung oder Nebenumstanden der Lisung plotzlich an zahlreichen 
Punkten gleichzeitig, auch auf der duBeren noch nicht ganz 
geschlossenen Schale grofer Individuen, Kieselsiure zur Aus- 
kristallisation, wobei naturgem48 nur kleine Individuen entstehen 
konnten, welche sich zu den grobkristallinen Gangmassen 
verfestigten. 

Kine ahnliche Genesis ist auch fiir die von Brauns (6) 
beschriebenen Kisenkiesel mit den interessanten Pseudomorphosen 
yon Chalcedon nach Quarz anzunehmen, deren geologisches 
Auftreten noch sehr fraglich ist. Sie wurden beim Bau eines 
Grabens an der Strafe Warstein—Meschede angetroffen, 
und zwar nach allem, was ich dariiber in Erfahrung zu bringen 
vermochte, in der Fortsetzung der oben erwahnten Zone inten- 
siver Verkieselung, welche eine Stérungslinie von Grube 
»WDavid“ bei den Bilsteinhiéhlen nach der Mescheder 
StraBe begleitet. Sie diirften daher wohl ebenfalls als echte 
Gangbildung anzusprechen sein, bei welcher nachtragliche Ver- 
inderungen die Pseudomorphosenbildung veranlaBten. Eine 
Bildung aus dem warmen Wasser des Rangebaches ist wohl 
unniéglich anzunehmen (entgegen der Vermutung von Brauns (4)). 

Weiter gehéren dahin die dem ,Suttroper Typus* ana- 
logen Vorkommen von Thiilen, Nehdenund Rathlinghausen, 
dstlich Brilon (vgl. GrotH (21) und Bodmer (4)), wo ebenfalls 
Gange an Querstérungen aufsetzen. Doch sind diese Vorkommen 
wegen des Fehlens von Aufschliissen nicht sicher einzuordnen 
und daher auch in dieser Arbeit unberiicksichtigt geblieben. 
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Zusammenfassung. 


Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit lassen sich folgender- 
maBen zusammenfassen: 

1. Die Dolomitisierung der mitteldevonischen 
und karbonischen Kalkgesteine am Nordrande des 
Schiefergebirges l&48t sich in allen untersuchten 
Vorkommen nur auf eine metasomatische Verdringung des 
Kalkes durch meist auf Querstérungen aufsteigende 
Lésungen zuriickfihren. 

2. In genetischem Zusammenhang stehen damit die 
Bildungen sulfidischer Erze, als Gange in unverdrang- 
baren, als metasomatische Lagerstdtten in verdrang- 
baren Gesteinen ausgebildet, sowie die Ausscheidung 
von Kieselsdure, welche in sehr verschiedenen Formen 
auftreten kann. 

3. Die im Kalk vielfach eingewachsenen Quarz- 
kristalle hangen genetisch mit der Dolomitbildung zu- 
sammen, sind aber jiinger als diese und stellen das 
letzte seitliche Ausklingen der HKinwirkung echter 
Ganglésungen auf das Nebengestein dar. 

4. Davon zu trennen sind die auf Calcit-Dolomit- 
gaingen zur Ausbildung gelangten, schwebend aus- 
kristallisierten Quarzkristalle vom ,Typus Suttrop“, 
welche immer in Verbindung mit dem Vorkommen 
kieseliger Hisenerze und umfangreicher Ver- 
kieselungen stehen. 


Manuskript eingegangen am 8. Marz 1915.] 


Granatsand-Diinen auf Ceylon. 


Von Herrn K. Ker~uack in Berlin-Wilmersdort 


(Hierzu Tafel I{I—VIII.) ~ 


Das siidliche Ceylon (siehe die Karte Tafel III) bietet 
riicksichtlich der Bildung von Stranddiinen auferst bemerkens- 
werte Gegensatze. Wihrend einer Kisenbahnfahrt yon Colombo 
bis zur Stidspitze der Insel bei Matara hat man, da die 
Hisenbahn fast immer an der Kiiste verlauft, prachtvolle Ge- 
legenheit, deren Aussehen zu studieren. Soweit die Miindungen 
groBerer Fliisse nicht eine Versumpfung herbeifiihren, beobachtet 
man ganz allgemein einen flachen Strand, aus mittel- bis grob- 
k6rnigen Quarzsanden ohne nennenswerte Beimengungen anderer 
Mineralien aufgebaut. Hine 1—2 m iiber mittlerer Fluthdhe 
legende Strandterrasse zieht sich mehrere hundert Meter, 
bisweilen auch fast einen Kilometer weit landeinwarts und 
grenzt dort entweder gegen hiher ansteigendes Land, das aus 
Granit und krystallinem Schiefer aufgebaut ist, oder gegen 
flache sumpfige Niederungen. Stellenweise, wie bei Mount 
Lavinia, Point de Galle, Weligama, Matara, treten die Granite 
des ceylonesischen Gebirges unmittelbar an das Meer und 
bilden hier flache Kliffkiisten und kleine vorgelagerte Inseln. 
In solchen Fallen kommt es zur Bildung flacher oder’ auch 
etwas tiefer eingeschnittener Buchten, die gute Hiafen bieten, 
z. B. bei Point de Galle. Im iibrigen aber verliuft die Kiiste 
der Siidspitze Ceylons ganz auBerordentlich geradlinig. Diinen- 
bildungen fehlen ganz, und erst im a4uBersten Siiden bei Matara 
stellen sich die ersten Quarzsanddiinen von kaum 1 m Hohe 
auf der ebenen Strandterrasse ein (Tafel IV, Figur 1). Sie sind 
bewachsen mit einer fettblatterigen rotblihenden Winde, Jpomoea 
biloba, einer hohen weiBbliihenden Liliacee, mit einem Stechapfel 
(Datura) mit riesenhaften weiBen hangenden Bliiten, mit Pandanus 
und mit einer der mexikanischen ahnlichen, aus Amerika stammen- 
den Agave. Dichte Kokospalmenhaine ziehen sich bis unmittelbar 
zum Strand, und die Wellen bespiilen ihre michtigen zwiebel- 
formigen Wurzeln und unterspiilen sie (Tafel IV, Figur 2), so dab 
die bis 30 m hohen Baume ins Meer stiirzen wiirden, wenn sie 
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nicht mit den weiter landeinwarts stehenden durch ein System 
von Stricken in der Hohe der Blattkronen verbunden waren. 

Bei Matara endet die EKisenbahn, und wenn man das Land 
weiter im Osten kennen lernen will, mu8 man sich einem un- 
gefederten und ungepolsterten Autoomnibus anvertrauen, der 
in 5 Stunden die etwa 100 Kilometer lange Strecke bis Ham- 
bantota zuriicklegt. Auch diese Fahrt verlauft auf langen 
Strecken langs der Kiste, zunachst zwischen mehr oder minder 
hohen Bergen, deren iuBersten Auslaufer die den Leuchtturm 
tragende Siidspitze der Insel, Dundra Head, bildet. Dann folgt 
flachwelliges Hiigelland, mit machtigen Verwitterungsbildungen 
bedeckt, unterbrochen von versumpften schlammigen FluBtalern 
und Niederungen. 

Bleiben so die Oberflachenformen des Landes im wesent- 
lichen unveraindert, so ist das Gegenteil der Fall mit der 
Pflanzendecke. 15—20 km 6stlich von Matara enden die dichten 
Kulturen von Kokos- und Arekapalmen, Brotbaumen und 
Bananen, die uns von Colombo an bis hierher entlang den 
langgestreckten EKinwohnerdorfern begleitet haben, und es beginnt 
jetzt eine vollig abweichende Form der Vegetation, namlich 
eine niedrige Buschsteppe von 4—5 m Hohe mit nur ganz yer- 
einzelten héheren Baumen, die mit diinnem, graugriinem Laub 
bekleidet sind. In diesen Steppendschungeln deutet die ~Vege- 
tation auf grofe Trockenheit hin. Zwei verschiedene kaktus- 
artige Euphorbien und eine Akazie mit winzigem Laube und 
groBen weifen Dornen (Acacia eburnea) fallen neben der aus 
Afrika eingeschleppten rotbliihenden, buschigen Verbenacee 
Lantana mista besonders in die Augen. 

In der Tat befinden wir uns hier in einem ausgesprochenen _ 
Trockengebiet; wir haben den tropischen Regenwald mit seinen 
2000—2400 mm Niederschligen verlassen und sind in einem 
Gebiet, in welchem mit Ausnahme des Februar alle Monate 
auBerordentlich regenarm oder ganz regenfreisind. Mit Erreichung 
dieser Zone beginnen auch da, wo die Kiiste nicht aus niedrigen 
Granitfelsen besteht, die Diinen. Sie treten zuerst etwa 6 km 
westlich Hambantota in die Erscheinung als 10—20 m hohe, 
kahle, steil nach dem Lande abstiirzende, parallel der Kiiste 
verlaufende Walle von auffallig dunkler Farbe. Als ich diese 
Diinen zuerst betrat, erwiesen sie sich durch ihre Zusammen- 
setzung und Vegetation in so hohem MaSe interessant, dab 
ich trotz der unheimlich hohen Temperatur, die am Boden 50° C 
iiberstieg und in Kopfhéhe sicherlich tiber 40° C betrug, 


mehrere Tage auf ihr Studium verwendete. 
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Ausdehnung und Gestalt der Diinen. 


Die flache Bucht von Hambantota (Tafel VI, Figur 1) wird 
aut der westlichen Seite von einem etwa 50 m hohen Granit- 
felsen gebildet, der einen Leuchtturm traigt, wahrend an der ést- 
lichen Seite der Granit nur an einigen wenigen Stellen unmittel- 
bar im Meeresniveau auftritt. An diese Bucht grenzt nach beiden 
Seiten hin eine geradlinige Kiiste, an der ich im Westen bis 
auf 6 km, im Osten bis auf 15 km Entfernung das Vorhandensein 
einer ununterbrochenen Diinenkette feststellen konnte. Genauer 
untersucht habe ich nur die westlich angrenzenden Diinen; 
aber die klare Luft erméglichte, mit Hilfe eines guten ZeiB- 
Glases an der Farbe die villige Ubereinstimmung des dstlichen 
mit dem westlichen Diinengebiete festzustellen. Besonders die 
elgenartige, auf einer Grtlichen Anreicherung des Magnetites 
beruhende Maserung der Oberflache war im Osten ebenso deutlich 
wie im Westen. JDie Breite des Diinengiirtels betragt im 
Durchschnitt etwa 600 m, so daf das Dinengebiet westlich von 
Hambantota etwa 3,6 Quadratkilometer bedeckt. Im Osten 
sind sicherlich gréfere Flachen von Flugsand bedeckt; ich bin 
aber nicht in der Lage, dariiber genaue Angaben zu machen, 
da ich iiber die Breite dieses Diinengiirtels nichts Sicheres 
feststellen konnte. ; 

Die Form der Diinen ist die gewodhnliche der Stranddiinen, 
langgestreckte Riicken, annahernd parallel der Kiiste; die Taler 
-streckenweise zugeschiittet, andererseits auf den Riicken der 
Diinen Windmulden herausgeweht. Die Héhe der Diinen betragt 
nach meiner Schatzung 10—20 m. Nimmt man 10 m als mittlere 
Machtigkeit an, so erhalt man fiir das westliche Diinengebiet 
eine Masse von 36 Millionen Kubikmeter. 


Zusammensetzung der Diinen. 


Das Merkwiirdige an den Diinen von Hambantota ist ihre 
petrographische Zusammensetzung. Ich habe schon oben bemerkt, 
daB diese Diinen durch ihre dunkle Farbung auffallen, die so 
sehr von dem Anblick unsrer deutschen, weithin in heller Farbe 
schimmernden Stranddiinen abweicht. Die dunkle Farbe der 
Diinen von Hambantota wird bewirkt durch das Uberwiegen 
dunkler Mineralien, denen gegeniiber der Quarz durchaus zu- 
ricktritt, wihrend Feldspite ebenfalls zu fehlen scheinen. Beim 
Aufheben der ersten besten Sandprobe erkennt man ohne 
weiteres, da8 der Hauptbestandteil Granat ist, neben dem aber 
auch zahlreiche andere Mineralien von schwarzer und dunkler 
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Farbe vorbanden sind. Doch fehlt es auch nicht an hellen, 
griinlichen, rétlichen und gelblichen Mineralien. Das hohe 
spezifische Gewicht des Sandes fallt ebenfalls beim Aufheben 
jeder Probe sofort auf. Die dunkle Farbe bedingt tiber Tag 
eine gewaltige Warmeaufspeicherung, die das Beriihren. Se 
Sandes stellenweise direkt schmerzhaft macht. 

Die Zusammensetzung des Sandes war iiberall, wo ich den 
Diinengiirtel untersucht habe, die gleiche, nur war stellenweise 
Zu Seccaglis da8 an den Sau Gehiingen sich besonders 
dunkle Partien abhoben, die in ihrem innersten Teil eine Art 
kreisf6rmigen Spiegels besaBen, der fast ganz aus Magneteisen 
bestand. Daran schloB sich eine dunkelrotbraune Zone, die 
fast nur aus Granat und Magneteisen bestand. Diese kreis- 
formige Partie ging nach den Seiten in den gewdéhnlichen 
Diinensand iiber und scheint dadurch entstanden zu sein, dab 
durch Windwirbel das leichtere Material, also vorwiegend der 
Quarzsand, fortgefiihrt worden ist. Anderseits konnte ich auf 
der Meeresseite der Diinen beobachten, daB stellenweise diinne 
Hautchen oder Uberziige von quarzreicherem Sand sich ein 
stellten, die aber in quantitativer Beziehung keine Rolle spielen. 

Der Strand selbst besteht aus einem sehr groben Quarzsand 
mit bis erbsengroBen Kérnern und enthalt stellenweise, ebenso 
wie der Strandsand der Ostsee, Anreicherungen von grobkérnigen 
granatreichen Sanden. Die verschiedenen Untersuchungen, die 
mit diesem Sand ausgefiihrt wurden, hatten folgendes Ergebnis: 


A. Litergewicht und spezifisches Gewicht. 

72 cm® des Diinensandes wiegen 179,2 g. Das Litergewicht 
oder scheinbare spezifische Gewicht betragt demnach 2,5. Diese 
72 cm? Sand beanspruchen zur vollstandigen Ausfiillung ihrer 
Hohlraume 27,5 cm? Wasser. Demnach nehmen jene 197,2 g 
einen geschlossenen Raum von 72 — 27,5 = 44,5 em® ein, 
und das wahre spezifische Gewicht des Sandes betragt demnach 
179.2 
STL eey 4,02. 

Zum Vergleich fiige ich eine analoge Untersuchung des am 
Strande von Hambantota auftretenden groben granatreichen 
Sandes bei, dessen Kérner diejenigen des Diinensandes ganz 
erheblich an GréBe tibertreffen. Von ihm wiegen 75,7 cm? 146 g, 
und das Litergewicht ist 1,9. Das Porenvolumen der gleichen 
Menge betragt 24,7 cm3, die Masse des Sandes demnach 
(0,7 — 24,7 = 51 cm? und das wahre spezifische Gewicht 
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B. KorngroBe. 
Da bei den groSen Unterschieden im spez. Gewicht die ge- 


_ wohnlichen Methoden mit Wasser versagen, wurde die Kérnung 


der Sande nur durch Sieben bestimmt. Dabei ergaben sich 


folgende Werte, wobei in der letzten Spalte zum Vergleich die 
_ entsprechenden Zahlen einer jugendlichen Ostseediine angefiihrt 


sind. 
Granatdtine Ostseediine 
mormer you 1 bis 0,5 mm. _-33,6.%, Looe 
een 4.5.0: O3 2) | 5 33,4 % 42,4 °/, 
” 0,2 ” 0,1 ” 20,4 “/o o4,4 "fo 
unter 0,1 , 26%, Ol 
Die Diinensande von Hambantota sind also an feinsten und 
erébsten Sanden reicher als die gewohnlichen Quarzsanddiinen, 
und zwar scheinen die spezifisch schwersten Bestandteile die 
geringste Korngriéfe zu besitzen. 


C. Verhalten gegeniiber dem gewéhnlichen Magnet und dem 
Elektromagnet. 


Mit Hilfe eines gewéhnlichen Magneten lieBen sich aus 
415,4 ¢ Diinensand 7,4 g, entsprechend 1,8 °/,, magnetische Mine- 


- yralien ausziehen, die ganz und gar aus Magneteisen bestanden. 
_ Der Sand wurde sodann durch einen kraftigen Klektromagneten 


aufgearbeitet und lie8 sich dabei in einen magnetischen Anteil 
zerlegen, der 78,2°/) umfaBte, und in einen nicht magnetischen 
Teil, der den Rest, also 20°, ausmachte. 


D. Petrographische Zusammensetzung. 


Die dem LElektromagneten nicht folgenden Bestandteile 
wurden von Herrn Dr. Fixcku mit Tourrerscher Liésung vom spez. 
Gewicht 3 behandelt und dadurch in Quarz und einzelne weibe 


_- abgerollte Muschelplatten einerseits, Schwermineralien anderseits 


zerlest. Die Menge des Quarzes ergab Sich, auf das Ganze 
berechnet, zu 8,9 °/,, eisentreie Schwermineralien 11,1 °/,, Magnet- 
eisen 1,8 °%/,, eisenhaltige Schwermineralien 78,2 °%/,. Die Schwer- 
mineralien unterzog Herr Dr. BerGc auf. meinen Wunsch einer 
niheren Untersuchung. Nach ihm besteht der magnetische 
Teil aus folgenden Mineralien: 

1. Magnetit nebst etwas Hisenglanz, Titaneisenerz und 
Chromeisenerz besonders in den feinkérnigen Partien. 
Tiefroter Granat. 

Rosenroter Granat (Almandin). 
Fast farbloser Granat (Grossular). 
Tiefgriiner bis tiefroter Epidot. 
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Seltener sind tiefgriiner Turmalin, dunkelroter Edelspinell, 
dunkelgriiner Spinell (Pleonast, Ceylanit), Dichroit und Biotit. 
Im Granat finden sich Quarzeinschliisse, und er zeigt auf seiner 
Oberfliche oft Atzfiguren in Form von tiefen, unregelmaBigen 
Rillen. 

Der nicht magnetische Anteil enthalt: 

1 OQ narz 

2. viel roten (gelbrot, tiefrot) Rutil, sowie schwarzen fast 

véllig undurchsichtigen Rutil (Nigrin), 


3. Korund, 

4. Topas, 

5. Zirkon, 

6. Diopsid und Hornblende, 
(. clatanate 


jin kleines tiefgriimes, nicht isotropes K6érnchen ist wohl 
als Smaragd anzusprechen. Granat, Korund, 8pinell, Zirkon 
und Topas machen zusammen mehr als 80°, der Diinen yon 
Hainbantota aus. Allein in dem westlich des genannten Orts 
liegenden Gebiet haben wir also in den ermittelten 36 Millionen 
Kubikmeter eine Masse von 28,8 Millionen Kubikmeter Edelsteine 
und Halbedelsteine bei einem Litergewicht des Sandes von 2,5, 
entsprechend 72 Millionen Tonnen. Da die Diinen im Osten 
des Orts eine viel gréSere Ausdehnung haben als im Westen 
und yon gleicher Zusammensetzung sind, so liegt hier eins der 
groBten Edelstein- und Halbedelsteinlager der Erde vor, dessen 
Verwertung nur durch die Kleinheit der einzelnen Kérner yer- 
hindert wird. 

In der Nahe des Rasthauses und Leuchtturmes im Gebiete 
des bis zur Oberflache reichenden lateritisierten Granites ist das 
Aussehen der Diinen abweichend. Sie haben hier eine tief rot- 
gelbe Farbe, die davon herriihrt, daB alle Kérnchen des Sandes 
mit eimer Schicht ven Hisenoxyd tiberzogen sind, die sich bei 
Behandlung mit Salzsiure leicht und vollstandig lést. Die 
Mineralien dieses Sandes sind in der Hauptsache Quarz, daneben 
heller und dunkler Granat, Magnetit, Titanit, Epidot und tief- 
roter Rutil. Die Kérnchen dieses Sandes sind sehr viel weniger 
abgerollt als die des eigentlichen.Granatsandes, was mit ihrer 
Entstehung aus und Lagerung auf laterisiertem Granit und 
daraus hervorgehender geringer Bewegung und Ortsverainderung 
zusammenhanet. | 


Die Pflanzenwelt der Diinen. 


Ich habe auf den Diinen von Hambantota 17 verschiedene 
Pflanzen gesammelt, deren Bestimmung auf meine Bitte Herr 
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Dr. Percu vom Botanischen Garten in Peradeniya bei Kandy in 
lebenswiirdigster Weise ausgefiihrt hat. Ich gebe zunachst ein 


Verzeichnis dieser Pflanzen mit kurzen Bemerkungen iiber be- 
sondere Higenschaften. 


A. Niedrige Krauter und Griser. 


Spinifex squarrosus L. 
Abb. Tafel V, Figur 1. 


Gedrungenes Gras mit bis 7 m langen, tiber der Erdoberflache 
kriechenden Auslaufern, die sich in regelmifigen Abstanden bewurzeln 
und neue Schdpfe bilden. Die zahlreichen starren, pfriemenformigen 
Blatter endigen in scharfen Spitzen, die zahlreichen gedrungenen, un- 
gestielten, gedrangt stehenden Ahren sind 3—5 cm lang. Die Pflanzen 
sind graugrin und ithberkleiden die allergré8ten Flachen der baum- 
freien Diinen mit einem zwar nicht ganz dichten, aber immerhin un- 
angenehm zu passierenden Teppich. 

Die Gattung Spinifex ist sonst nur auf Australien beschrankt, und 
das Vorkommen der einen Art in Ceylon stellt cinen auBersten nord- 
westlichen Vorposten dar. In Australien ist die Gattung ein ausgezeichneter 
Beginstiger der Festlegung loser Sandbinke an den Kiisten. 


Cyperus arenarius Rrvz. 
Abb. Tafel V, Figur 2. 


Gras mit graugriinen, pfriemlichen, bis 15cm langen Blattern und 
gedrungenen Ahrenképfchen auf kurzem Blitenstiel. Ist nachst Spinifew 
die wichtigste Pflanze fiir die Festlegung der Diinen, tritt aber an 
Menge ganz bedeutend hinter ibm zuriick. 


Ipomoea biloba Jorsx. 


Trichterwinde mit fleischigen, hellgriimen, in der Gestalt an Gingko 
erinnernden Blattern und hellroten, langgestielten Bliiten. In der ganzen 
Strandzone yon Colombo an itiberall haufig, auch auf den Dinen von 
Matara, auf denen yon Hambantota sehr zuriicktretend, vielleicht wegen 
' des zu trockenen Klimas. 

Vinca rosea L. 


Nicht kletterndes, 1/,—%/, m hohes rotblihendes Immergriin, sehr 
haufig unter nicht zu gedringt stehenden Palmyrapalmen. 
Launaea pinnatifida Cass. 


Komposite mit gelben Bliiten, nahe verwandt mit Taraxacum. 


Hydrophylax maritima L. f. 
Rubiacee, niederliegendes Strandkraut mit ein wenig saftigen, kahlen 
Blattern, Bliiten achselstindig, einzeln, kurz gestielt. 
Tephrosia purpurea Prrs. 


Leguminose mit kleinen blauroten, kurzgestielten Bliiten, kleinen, 
2—3cm langen, schmalen Schoten und einfach gefiederten Blattern. 
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Tylophora flava Trim. 


Asklepiadacee mit denen unseres Cynanchum Vincetoxicum ahulichew 
Samenkapseln. 


B. Hohe Stauden und Striucher. 
Calotropis gigantea Br. 


Asklepiadacee, von Vorderindien durch den malayischen Archipel 
bei Siidchina verbreitet. Staude mit breiten, groBen, kurzgestielten Blattern 
und ansehnlichen, auBen grinlichen, innen purpurfarbigen Bliten. 


Jatropha gossypifolia L. 


Fleischige Euphorbiacee von ricinusartigem Aussehen mit drei- 
lappigen rotgriinen Blattern, die am Rande ebenso wie der Blattstiel 
mit kurzen Driisenhaaren besetzt sind. Besonders hiufig in der dirren 
Akaziensteppe, aber auch auf den Diinen hier und da Gruppen bildend. 
Urspriinglich im tropischen Amerika und Asien verbreitet, eingeschleppt. 


Cassia occidentalis L. 


Leguminose, Strauch mit paarig getiederten Blattern von 1 m Hohe. 
Dazu kommen eine Agave und eine Mangrove (Pandanus). 


C,. Baume. 
Borassius flabellifor mis. 


Die Palmyrapalme, singhalesisch Talgaha, ist der Charakterbaum 
der Granatdiinen von Hambantota. Ihr duferes Aussehen ergibt 
sich aus den Abbildungen 7, 8 und 9. Kine besonders auffallige Er- 
scheinung sind die den Stamm in seiner ganzen Linge bedeckenden 
michtigen Blattstiele, in deren Winkeln sich zahlreiche Epiphyten an- 
gesiedelt haben. Die alteren Blatter bleiben nach dem Absterben und 
Vertrocknen noch lange Zeit hangen und erzeugen bei Wind ein lautes, 
eigentiimliches Geraiusch, welches an das Zusammenschlagen yon Blech- 
gefaBen erinnert. 


Thespesia populnea Sou. 


Malvacee, Baum von pappelartigem Aussehen, bis 10m hoch, mit 
glatten, pappelartigen, in eine kurze Triufelspitze ausgezogenen Blattern 
und grofien gelben Bliiten. 


D. Kletterpflanzen. 
Pentatropis microphylla Wvra. 


_ Windende Asklepiadacee mit kurzgestielten, ganzrandigen, in eine 
kleine Spitze ausgezogenen Blattern und ganz kleinen, kurzgestielten, 
blattwinkelstindigen Blitendolden. 


-Solanum trilobatum L. 


. Kletternde Solanacee mit dreilappigen Blattern und mit kurzen, — 
rickwarts gekriimmten Dornen besetztem Stengel. 


DD 
Euphorbia Tirucalli L. 

Blattlose, kaktusartige Euphorbie, mehrere Meter hohe Biische 
bildend, auch als Stiitzkletterer in anderen Biischen sich ausbreitend 
Vitis tenuifolia Wra. 

Kletternde Rebe mit kleinen, wie bei Ampelopsis stehenden Bliiten. 


Die Verteilung dieser Gewichse auf den Diinen ist folgende: 
Unmittelbar an den Strand schlie8t sich ein schmaler Saum 
| yon kahler, villig vegetationsloser Diine an. Hat man diesen 
| iiberschritten, so stellen sich sofort die beiden Griser Spinifex 
| und Cyperus ein, von denen Spinifex vorherrscht, wahrend 
Cyperus dazwischen nur in einzelnen Exemplaren auftritt. Die 
_ starken, mit borstigen Blittern besetzten langen Ranken des 
| _erstgenannten Grases tiberzichen den allergréSten Teil des Diinen- 
| sebiets mit einer lockeren Decke, die es bei einiger Vorsicht 
| gestattet, ohne mit den Grisern in zu unangenehme Beriihrung 
| zu kommen, die Diinen zu iiberschreiten. Von Bliitenpflanzen 
finden sich zwischen diesen Grisern noch Hydrophylax maritima 
und eine im Habitus vollig an unseren Halianthus peploides mit 
seinen kurzen, fleischigen, gegenstandigen Blattern erinnernde 
|  Alsinee, die aus meinem Herbarium verloren gegangenist. Kntfernt 
| _ man sich etwas weiter vom Strande, so stellen sich vereinzelte Exem- 
= plare des rotbliihenden Immergriins, Vinca rosea, ein, und dann 
| 


| _ beginnen die Vorposten der Palmen in Gestalt von jungen Pflanzen, 
die sich aber bald zu geschlossenen Bestinden vereinigen. Im 
Schutz dieser Palmen haben sich die iibrigen Stauden und Biische 
angesiedelt, die von den Kletterpflanzen in der mannigfachsten 
Weise iibersponnen werden. Insbesondere das rote Immergriin 
bildet am Saume des Palmenwaldes dichte Besténde. Am FuBe 
der Dinen gegen das Land hin finden sich Wasseraustrittsstellen 
und hier haben sich Agaven, Mangroven und die schénen, mit 
| _groben gelben Blattern geschmtickten Malvaceenbiume, Thespesia 
| populnea, angesiedelt. Der hier auftretende, etwa 2 m unter 
| der Oberflache liegende Diinenwasserhorizont speist eine Anzahl 
| ausgemauerter, aber offener und jeder Verunreinigung ausgesetzter 
_ Sbrunnen, aus denen die Bevélkerung der grofen Orte in Fassern 
- und mit Wagen sich das Wasser herbeiholt. Einige charak- 
| teristische Vegetationsbilder aus diesem Diinengebiet geben die 
Abbildungen auf den Tafeln VI—VIIL. 


_ Das Alter der Diinen. 


Die Granatdiinen von Hambantota scheinen auferordentlich 
jung zu sein. Dafiir spricht der Umstand, da8 sie auch in den 
am weltesten von der Kiiste entfernten Teilen* absolut unver- 
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wittert sind und hier genau so frisch aussehen wie unmittelbar 
am Strand. Dies koénnte allerdings damit zusammenhangen, 
daB die Mineralien, welche die Dinen zusammensetzen, an und 
fiir sich der Verwitterung auBergewohnlich starken Widerstand 
leisten, und da sie um so eher sich frisch erhalten kénnen, 
als die atmospharischen Niederschlage auBerordentlich gering und 
selten sind. Es spricht aber noch ein zweiter Umstand fiir ein sehr 
jugendliches' Alter der Diinen von Hambantota. Durch den 
Diinengirtel werden naimlich ausgedehnte Binnenseen vom Meere 
getrennt, die mit siiBem Wasser geftllt sind und eine Fauna be- 
herbergen, die tropische Arten der auch bei uns bekannten Sisb- 
wasserschnecken Planorbis und Paludina aufweist. Alle diese 
Gewiasser aber miissen vor nicht allzulanger Zeit noch brackisch 
oder mit Salzwasser erfiillt gewesen sein; denn man findet an 
ihren Ufern massenhaft die Schalen mariner Bivalven, Cardien 
usw., die so frisch aussehen, daf die Abschniirung der Lagunen 
vom Meere vor nicht allzulanger Zeit erfolgt sein mud. 


Entstehung der Diinen. 


Natiirlich ist die Frage von hohem Interesse, wie diese auber- 
ordentlich groBe Anreicherung von Schwermineralien in diesem 
Gebiet entstanden ist. Ich finde keine andere Erklarung als. 
die, da diese Mineralien die schwer verwitterbaren und bei der 
Lateritisierung der krystallinen Gesteine Ceylons tbriggebliebenen 
Bestandteile darstellen, die gelegentlich einer Meerestransgression 
aufgearbeitet, von den tonig-verwitterten Bestandteilen des Laterits 
getrennt und durch Meeresstrémungen an bestimmten Teilen 
der Kiiste wieder zur Ablagerung gebracht wurden, wonach der 
Wind die feinen Kiérner zu Dimen zusammengeweht hat. 


Manuskript eingegangen am 25. Juni 1914.| 
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% Die nérdliche Fortsetzung der 
miinsterlindischen Endmoriine. 


Von Herrn Ta. WEGNER, Miinster in Westf. 


Im Jahre 1908!) beschrieb ich eine in zwei Loben, dem 
Miinsterschen und dem Neuenkirchener Bogen, durch das west- 
falische Miinsterland verlaufende Hndmorine der Hauptvereisung 
und teilte mit, da§ die nérdliche Fortsetzung im siidwestlichen 
Hannover in den Emsbirener und Lohner Bergen lege. Von 
einer Ver0ffentlichung itiber diese in mehrfacher Hinsicht inter- 
essante Fortsetzung nahm ich damals Abstand, weil die Kar- 
tierung dieses Gebietes durch die PreuS. Geologische Landes- 
anstalt?) in Angriff genommen war. 


1. Der Verlauf und die Morphographie des Emsbiirener 
Kndmoranenbogens. 


Der Neuenkirchener Lobus der miinsterlaindischen Eindmorane 
endet stidwestlich Salzbergen in zwei NNO gestellten Kuppen. 
Westlich Salzbergen, etwa 1 km nérdlich von diesen Kuppen, 
tritt eine zunachst schwache Bodenwelle auf, die alsbald von 
der hollandischen Bahn durchschnitten wird. Aus dieser sanften 
NS gestellten Erhebung geht mehr und mehr ein scharfer Riicken 
hervor, der in ununterbrochenem Zuge 12 km weit in NNW- 
Richtung tiber Emsbtiren bis zum Elberger Moor verliuft. Nach 
einer Unterbrechung der Endmoréne von 4 km durch das El- 
berger Moor erhebt sich nérdlich yom Ems-Vechte-Kanal in 
den Lohner Bergen ein zweiter nahezu 8 km langer Riicken, 


der zunachst tiber Kirchhoff bis dstlich Siidlohne NS-Richtung 


) Fuhrer zu den Exkursionen des Niederrheinischen geologischen 
Vereins Bonn 1908. Ferner: Uber eine Stillstandslage der grofien 
Vereisung im Minsterlande. Zeitschrift der Deutschen Geol, Gesellschaft 
1910, S. 3887; sowie: Uber geschichtete Bildungen in den norddeutschen 
Endmorinen. Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins Bonn 
1909, S. 191. Eine Skizze des Endmorinenverlaufes findet sich in den 
an erster und letzter Stelle genannten Arbeiten sowie in meiner Geologie 
von Westfalen S. 275. Vel. ferner die unter 2 genannten Blatter 
Lingen und Lohne. 

*) Geologische Karte von Preufen usw. Lieferung 132. Blatt Lingen 
1906 und Blatt Lohne 1910. 


58 


hat und darauf bis zum Nordholz nérdlich Nordlohne eine 
schwache Biegung nach NNO erkennen la$t. Emsbtirener und 
Lohner Berge zeigen mithin eine schwache Bogenform. Westlich 
Salzbergen ist zwischen dem Neuenkirchener und dem Ems- 
biirener Bogen eine nach O gerichtete, schwache Hinkerbung — 
vorhanden, der sich eine griéfiere Anzahl kleinerer, durchweg 
NS gestellter Ricken vorlegt. 

Die Endmorane ist auf westfalischem Gebiet nirgendwo so 
scharf ausgesprochen wie bei Emsbiiren. Zwar ist die absolute 
Hohe unbedeutender — die hodchste Hohe liegt siidlich Emsbi- 
ren bei 67,5 m, die Riicken treten hier aber deshalb scharfer 
hervor, weil das Vor- nnd Hinterland der Endmorane — ab- 
gesehen von den ihnen aufgesetzten Diinen — zwischen 30—35 m 
liegt und nahezu eben erscheint. 

Der Emsbiirener Riicken steigt von S her breit gewélbt 
und zunichst mit sehr schwachem Anstieg nach N auf und 
erreicht im Sundernhiigel eine Héhe von 63m. Nérdlich dieser 
Hohe ist der Riicken durch ein scharfes Tal unterbrochen, das 
bis 45 m niedergeht, steigt aber im Nattenberg stidlich Ems- 
biiren wiederum schnell an, erhebt sich hier in drei Kuppen 
tiber 65 m und erreicht in der mittleren 67,5 m. Nérdlich Ems- 
biiren hegt eine zweite, weit flachere Durchbrechung des Riickens 
vor, nérdlich welcher die Endmoriine im Lescheder Feld noch 
einmal mit ihren Kuppen 50m bzw. bis 54,3 m erreicht, um 
dann an ihrem nordlichen Ende vor dem Elberger Moor auf 
30 m niederzugehen. 

Im Lescheder Feld erreicht die KEndmorane mit 2'/, km ihre 
groBte Breite, die nach S und N mehr und mehr geringer wird. 

Die Lohner Berge treten im Landschaftsbild weniger 
scharf hervor. Zwischen Mittel- und Nordlohne ist der Riicken 
mit einer Anzahl kleiner Kuppen besetzt, von denen der Rupings- 
berg 49,3 m hoch ist. Nordlohne liegt in einer weiten Durch- 
brechung des Riickens, die nach den Aufnahmen der Geologischen 
Landesanstalt ganz von Talsanden erfiillt ist. Nach der auf- 
fallend scharfen Kuppe des Poskenberges endet die Endmorine 
in der Fortsetzung des Nordholzes. Die weitere Fortsetzung 
der Endmorane ist ungewiB; sie kénnte in der schwachen NS- 
Hohe bei Wesuwe liegen, in der aber abgesehen von der NS- 
Steilung sandig-kiesiger Ablagerungen keine Anzeichen fiir eine ~ 
Endmoranennatur vorliegen. : 

Im Querprofil der Endmorine ist keine GesetzmiBigkeit 
zu eykennen. Bald fallt der Ost-, bald der Westhang starker 
ein. Auffallend ist, da8 in den héchsten Teilen der Endmorine 
bei Emsbiiren und Lohne eine steile Béschung nach W vorliegt. 
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If. Der Aufbau der Endmorane. 


An dem Aufbau der Endmorine nehmen Tertiir und Di- 


 luvium teil. 


1. Das Tertiar. 
In den Emsbiirener Bergen findet sich nur ein AufschluB 


' in der Ziegelei Stallberg siidlich Emsbiiren, wihrend vier Vor- 


kommen tertidrer Tone im Lescheder Feld durch Tierze kartiert 


wurden. AuSerdem ist hier durch Zweimeterbohrungen ,,Ton 


unbekannten tertidren Alters“ in groBer Ausdehnung nach- 


_ gewiesen. 


5 


a 


'Stallberg siidlich Emsbiiren stehen unter einer etwa 30 


In den Lohner Bergen treten unmittelbar nérdlich der 


| Windmiihle in der Ziegeleigrube in Nordlohne und in Wege- 


einschnitten des Poskenberges gelbe und braune glaukonitische 
Sande zutage. Sie sind sodann von Kruscu durch Flach- 


_ bohrungen an zahlreichen Stellen festgestellt. Unter diesen Glau- 


konitsanden treten in der Ziegelei griinlich-graue, glimmerhaltige 
Tone auf, die zurzeit jedoch wegen Stillegung der Ziegelei sehr 
wenig zu beobachten sind. Bei den Autoren besteht die Neigung, 
die fossilfreien Sande als miocaén, die unterlagernden, nahezu 
fossilfreien Tone als oberoligocin bzw. beide als miocan auf- 
zufassen'). In dem bereits erwahnten Aufschlu8 der Ziegelei 
50 cm 
michtigen Geschiebesandschicht graublaue Tone an, die in den 


_hangenden 2 Metern infolge reichlichen Hisenkiesgehaltes braun 


verwittern. Jer Ton enthait mehrere Lagen sehr eisenkiesreicher 
Geoden, an denen ich 1905 ein EHinfallen von 20° nach O be- 
Obachten konnte. Die Tone zeigen im frischen Anstich ein 


stark gequiltes Aussehen in derselben Art, wie die Tone von 


Falkenberg a. d. O. Nicht selten beobachtet man Hineinragungen 
des Geschiebesandes in den Ton, der dann in deren Umgebung 
besonders stark von Harnischen durchzogen ist. Das Tertiir 
von KEmsbiiren zeigt. mithin deutliche Pressungserscheinungen?), 


2. Das Diluvium. 


Es sind nur fluvioglaziale Ablagerungen festzustellen. 
TretzE bezeichnet dem Tertiar aufliegende Quarzsande und 


") .Vgl. hiertiber: Erlauterungen zur geologischen Karte von PreuBen, 
Blatt Lingen S. 9 und Blatt Lohne S. 11, sowie Tierze: Jahrbuch der 


-PreuS. Geol. Landesanstalt 1912, Berlin 1913, 8. 121 und 124. Abgesehen 


von Haifischzibnchen und unbestimmbaren Gastropodensteinkernen sind 
keine Fossilien gefunden worden. 

*) Vgl. andere Pressungserscheinungen bei Tirrze: Zur Geologie 
des mittleren Emsgebietes. Jahrb. d. Preuf. Geol. Landesanstalt 1913, 
mee tl. 1.5.125, Fig, 2. 
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Kiese als praglazial (pliocin?). Es ist zwar méglich, daB pra- 
glaziale Ablagerungen vorkanden sind. Die Ablagerungen der 
Aufschliisse, von denen Tisrze praglaziales Diluvium angibt, 
und anderer nicht erwahnter konnte ich als glazial sicher nach- 
weisen, wie aus den weiter folgenden Ausfiihrungen hervorgeht. 
Auf Blatt Lohne und Lingen ist sodann fiir den siidlichen Teil 
der Lohner Berge Geschiebemergel angegeben. Bei den wenig 
tiefen Aufschliissen zur Zeit der geologischen Aufnahme des 
Gebietes lag diese Bestimmung nahe. Die heutigen 3—4 m tiefen 
Aufschliisse zeigen jedoch, daB es sich um gestérte fluvioglaziale 
Ablagerungen handelt. 

Unter den fluvioglazialen Ablagerungen sind zwei Abarten 
zu unterscheiden: 

a) Vorwiegend tonig- sandige Ablaeen ungen sind in 
zWel ordBeren ea ceeatiecr: = in den Lohner Bergen beiderseits 
der Chess a Schepstedi-Sudlohne aufgeschlossen; sie sind, wie 
erwdhnt, auf Blatt Lingen und ieee als Geschichemts ee be- 
zeichnet. Die Aufschliisse zeigen vorwiegend tonige Sande von 
gelbbrauner Farbe und von dem Habitus der tertiaren Glau- 
konitsande des Gebietes, denen zahlreiche Nester und Schmitze 
oder seltener ausgedehnte Lagen von hellem, tonfreien Quarz- 
sand, seltener yon einem sehr glaukonitreichen Sand eingelagert 
sind. In allen Teilen der Anschnitte ist Schichtung zu be- 
obachten, die einmal durch die genannten, an. einer Stelle sich 
ohne Unterbrechung 40m weit hinziehenden Emlagerungen und 
sodann auch in dem Formsand selbst, insbesondere nach einem 
kraftigen Platzregen, an manchen Stellen sehr deutlich in die 
Erscheinung tritt. In dem Formsand und Quarzsand finden 
sich zahlreiche meist unregelmaBig verteilte, scharfkantige und 
kantengerundete Gesteinsstiicke heimischen und nordischen Ur- 
sprunges, in allen GréBen wirr verteilt. Unter ihnen fand ich 
ein Facettengeschiebe und mehrere kraftig geschrammte, kanten- 
gerundete Geschiebe. 

Der Formsand!) sowie die eingelagerten Quarzsande und 
Glaukonitsande zeigen im groBen eine wellige Lagerung, die 
nicht primir sein kann, sondern als eine Folge von Pressung 
angesehen werden mu$. Abgesehen hiervon ergibt die nahere 
Beobachtung, da die Grenzflachen der eingelagerten Sande und 
Formsande wellig bis wulstig ineinandergreifen und mehr oder 
weniger gefaltet sind. Die Ostwand der Grube zeigt insbesondere 
eine sehr intensive Faltung der Schichten. Quarz- und Glau- 


') Nach Tierze: Erlauterungen Blatt Lohne S. 14 liegen unter 
dem Formsand weiBe Quarzsande.. 
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konitsande sind hier bald zu aufrechten, bald zu tiberkippten 
Satteln und Mulden zusammengepreft; Sattel- und Muldenkerne 
zeigen nicht selten wiederum intensivste Spezialfiltelung. In 
dem Aufschlu8 weiter westlich, nérdlich von der Chaussee, 


sind die Stérungserscheinungen weniger stark, aber iiberall im 


sroBen und kleinen festzustellen. Die Schichtung der Ab- 
lagerungen kommt hier noch weit deutlicher zum Vorschein. 
In der éstlichen Grube beobachtet man sodann nicht selten, 
da8 Quarzsand- und Glaukonitsandlagen auseinandergerissen 
und, ohne da man eine Verwerfung beobachten kann, gegen- 
eimander verschoben sind. Beobachtet man die Wande wiederholt 
in kurzen Zeitabstanden, dann sieht man, wie diese zerrissenen 
Teile sich entweder noch weiter voneinander entfernen oder wieder 
in Banken zusammenschlieBen. Dies legt fiir ganz kurze Sand- 
schmitze, die seitlich plétzlich absetzen, mithin keine urspriing- 
lichen Umrisse haben kinnen, die Deutung nahe, daB es sich 
auch bei ihnen um sehr stark zerrissene Banke handelt. 

Die im Formsand und den eingelagerten Binken ein- 
veschlossenen Geschiebe sind durchweg klein, meist unter Faust- 
erdBe, nur hin und wieder beobachtet man sehr groBe Geschiebe. 
In fee westlichen, Aufschlu8 ist zurzeit ein Geschiebe von 
uber 2 m eréBtem Durchmesser in der Wandung blofgelegt. 
Das gro8e Gecchicbe zeigt auf der Unterseite eine ebene Flache 
mit zahlreichen parallelen groben Kratzern und mit Polituren. 
Unter diesem groben Geschiebe sind die Quarzsand- und Glau- 
konitlagen 60—70 cm tief entsprechend den Umrissen des Ge- 
schiebes plotzlich heruntergezogen und ausgewalzt bis zerrissen, 
ganz in der Art wie die Stérungen der Trachytbimssteinschichten 
durch die Basaltbomben in den Steinbriichen bei Niedermendig'). 

Diese Erscheinung gibt m. EH. die Deutung fiir das unregel- 
maBige Auftreten der groBen und kleinen Geschiebe in den 
Formsanden. Diese Umbiegungen unter dem Geschiebe lassen 
sich nur dadurch erkliren, da8 dieser Block aus der Stirn des 
Hises herausgeschmolzen ist und sich in die Massen einwiihlte. 
In derselben Weise ist auch das Auftreten der kleinen Geschiebe 
zu deuten. Es mag bei einigen von diesen die wirre Verteilung 
aber auch die gleiche Ursache haben wie das Auftreten der 
oben beschriebenen Sandbrocken, da8 also urspringlich zusammen- 
hangende Lagen von Geschieben durch die Verpressung in ver- 
schiedene Niveaus gebracht sind. Doch kann dieses weit weniger 
haufig eingetreten sein, weil man niemals zusammenhiangende 
Geréllagen beobachtet. 


1) Vel. z. B. Raurr: Zeitschrift der Deutschen Geologischen (ease 
schaft 1906, 8. 259, Fig. 2. 
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b) Sandig-kiesige Ablagerungen. In den Lohner 
Bergen sind Aufschliisse in diesen Schichten, die die tonig- 
sandigen Ablagerungen tiberdecken, selten und vor allem sehr 
wenig tief. Besser sind diese hingegen bei Kmsbiiren. Die — 
KorngréBe wechselt hier ebenso wie im Emsbiirener Riicken 
zwischen Feinsand bis weit iiber kopfgroBen Geschieben. Doch 
herrschen Sande, Grande und Kiese vor. In dem Einschnitt 
der StraBe Emsbiiren—Salzbergen ist unmittelbar siidlich der 
Ziegelei Stallberg eine 0,5—1,0m michtige Tonbank, bei Timmel 
westlich Emsbiiren ein diinner Tonschmitz in Sanden auige- 
schlossen. Schichtung ist von mir in den Lohner Bergen niemals 
beobachtet worden, waihrend die Ablagerungen in den gréBeren 
Aufschliissen der Emsbiirener Berge durchweg geschichtet sind. 

Nahezu in allen Aufschliissen der Emsbitrener Berge ist 
die Schichtung gestért. In der bei Timmel westlich von Hms- 
biiren liegenden Grube fallt der bereits erwahnte Tonschmitz 
mit 70° und eine Kiesbank mit 90° ein. In der Sandgrube?) 
hinter dem Kirchhof von Emsbiiren ist eine Schotterbank ge- 
sattelt. An den flacheren Ostschenkel schlieSt sich eine schwache 
Mulde. In dem groB8en Aufschlu8 am Nattenberg’) fallt eine 
Kisensteinkonglomeratbank mit 54° nach W ein, der liegende 
Sand ist an einer Stelle in die Bank hineingepreBt. Weiter 
im Liegenden ist diskordante Struktur vorhanden, die Banke 
fallen hier mit 60—80°, zwei andere fallen mit 90° ein. 

Ungestiérte Sande, Grande und Kiese mit horizontaler und 
diskordanter Struktur sind von mir nur im siidlichsten Teile 
des Emsbiirener Riickens westlich Salzbergen beiderseits der 
Bahn Salzbergen—Bentheim vorhanden, so daf hier die Struktur 
dieselbe ist wie in dem sich stidlich anschlieSenden Neuenkirchener 
Bogen. 

‘Das Gesteinsmaterial des Diluviums. 


Da8 es sich in diesen Ablagerungen um glaziale Ablagerungen 
handelt, ergibt sich aus den beigemengten nordischen Gesteins- 
trummern, die allerdings in den feinkérnigen Ablagerungen sehr 
selten sind, sich mit der Zunahme:’ der Korngré8e aber immer 
haufiger einfinden, wie aus den weiter unten folgenden Aus- 
fihrungen hervorgeht. TierzEe hat das Auftreten von nordischem 
Material in seinem Praglazial (Pliocin?) bereits beobachtet, 
erklart ihr Vorkommen aber durch die lokale Umlagerung der 
Schotter an der Oberfliche. Sie finden sich aber nicht nur in 


|) Ks sind dies die Ablagerungen, die Trerze als endmoranen- 
artig bezeichnet. 


2)" Vel. Profil auf S: 64. 
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dem Ausgehenden der steileinfallenden Schotterbiinke vor, wo sie 
ebenfalls intakt legen, sie sind vielmehr iiberall in den Banken 
bis auf die Sohle der Gruben hin verbreitet. Die Erklarune 
und die Altersbestimmung Tierzrs ist mithin nicht zutreffend. 
. Die Zusammensetzung der Kiese und Schotter in den Ab- 
_ lagerungen des Emsbiirener Bogens unterscheidet sich sehr auf- 
fallend von jener des Minsterschen. Es fehlen hier einmal die 
im miinsterlandichen Diluvium nicht seltenen Gesteine des Senons 
und die Vertreter der Teutoburgerwaldgesteine. Auch Gesteine 
nordischen Ursprungs sind zumeist sehr selten; zweifellos hei- 
mischen Ursprunges sind die in den Lohner Bergen auftretenden, 


oben beschriebenen tonig-sandigen Ablagerungen; sie sind aut- 


- gearbeitete miocane Glaukonitsande, wie sie sich z. B. dstlich 


4 Lingen in einer Formsandgrube anstehend finden (Blatt Baccum). 


Aus Miocansanden stammen auch die Brauneisensteinkonkre- 
‘tionen, die sich sowohl in den tonig-sandigen Ablagerungen 
_ als in den sandig-kiesigen Ablagerungen vorfinden. Als Gesteine 
_ heimischen Ursprunges sind auch die weifen Quarze, die Kiesel- 
_ schiefer, die kaolinhaltigen, vielfach quarzitischen Sandsteine von 
roter und weiBer Farbe, sowie griine, graue und schwarze Quarzite 
zu bezeichnen. T1erze!) und Scuucur?) haben gezeigt, daB der- 
artig zusammengesetzte Kiese in grofer Machtigkeit unter dem 
_ Geschiebemergel des Hiimmlings auftreten und dort priglazial 
sind. Die Herkunftsbestimmung dieser Gesteine ist von grofem 
Interesse, aber mir bis jetzt noch nicht bei allen Gesteinen 
- moglich geworden. Die roten und weifen, vielfach kaolinhaltigen 
| Sandsteine méchte ich z. T. als Buntsandstein, z. T. als Carbon?) 
yom Schatberg und Hiiggel ansprechen. Griine und grave Quarzite 
erinnern an Ratquarzite. In mehreren Stiicken eines zihen, 
schwarzen Quarzites liegen Reste von Versteinerungen. Unter 
diesen ist Pecten fimbriosus D’OrB. in mehreren Hxemplaren zu 


_ bestimmen. Basalte, Trachyte, Braunkohlenquarzite, die in dem 


eroBen Aufschlusse der Hauptterrasse bei Dorsten nicht selten 
auftreten, habe ich hier nie gefunden. Wichtig erscheint mir 
der Fund eines Goniatites sphaericus in den Gruben bei Ems- 
biiren, dessen Erhaltung (dichte, z. T. traubige Chalcedonaus- 
fiillung der Luftkammern) ganz mit jener von Exemplaren aus 
dem Diemeltal iibereinstimmt. Dieser Fund und die oben ge- 
nannten Gesteine weisen simtlich auf Weserdiluvium hin. 


') Beitrige zur Geologie des mittleren Emsgebietes. Jahrbuch 
d. PreuB. Geol. Landesanstalt 1906, 5S. 159. 

”) Geologische Beobachtungen im Hiimmling, ebendort S. 301. 

*) Vgl. auch Tierze: Beitrige zur Geologie des mittleren Ems- 
gebietes. Jahrbuch der Preuf. Geol. Landesanstalt, Berlin 1906, S. 176. 
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Neben diesen heimischen Gesteinen finden sich in den 
Ablagerungen stets nordische Geschiebe; in den Kiesen treten 
sie nur sparlich auf — meistens in der Art, daB man beim 
Absuchen einer 1 qm grofen Flache nur einige wenige nordische 
Gesteine vorfindet, ja, hin und wieder mu man mehrere Qua- 
dratmeter absuchen, um nur eins zu finden, und nur selten 
kann man mit der Heed mehrere Stiicke slice bedecken. 
Aber wie bereits erwihnt, andert sich dieses Verhiltnis vielfach 
mit der Korngré8e. In a eingelagerten Schotterbanken tritt 
nordisches Material hiaufiger auf und hat hier hin und wieder, 
aber nur lokal die Oberhand. Man beobachtet dieses am besten 
in dem groBen Aufschlu8 am Nattenberg bei Emsbiiren, 
dessen Profil ich hier wiedergebe, und dessen Ablagerungen 
Tierze!) als praglazial (pliocin?) bezeichnet: 

6. Sand unbekannter Machtigkeit mit lokal eingelagerten 
Schottern, die nordisches Material enthalten. 

5. 0,0—0,7 m Eisensteinkonglomeratbank = Grenzbank 
Trerzes gegen das Diluvium. Konglomerat ganz vorwiegend 
aus tertidren Brauneisensteingeoden bestehend. An 
zweiter Stelle finden sich heimische Quarze, Quarzite, 
Kieselschiefer und selten nordische Geschiebe. Die Bank 
fallt mit 45° nach W bzw. NW ein. 

4. ca.15 m machtiger Sand- bis Grobsandhorizont. 

Nordisches Material au8erordentlich sparlich. 

ca.3m Horizont diskordant gelagerter Kies- und 

Schotterbainke. Darunter eine Bank yon 0,2—0,3 m 

Machtigkeit, vorwiegend aus Brauneisensteingeoden wie 

Nr. 5 bestehend und locker verkittet. Die tibrigen Banke 

durchweg aus heimischem Material gebildet, aber stets 

mit nordischem Material vermengt, das in einigen Banken 
sich lokal sehr haufig vorfindet. Insbesondere an den 

Grenzflachen, aber auch in den Banken sind Pressungs- 

erscheinungen zu beobachten. Banke diskordant geschichtet, 

steil (eine Bank mit 90°) nach W einfallend. 

2. 1m Schotterbank. Material tiber faustgroB. Viel nor- 
disches Material, daneben bis iber kopfgro8e, scharfkantige 
bis kantengerundete Brocken von Kieselschiefer, Quarzit, 
Sandstein und nordischen Geschieben. Im oberen Teil 
saiger gestellt. 

1. Sande von unbekannter Miachtigkeit mit verstirzten 
Hangen, weshalb das Alter nicht festgestellt werden 
konnte. 


ow) 


) Savas O- a Gio ine. 130. 
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III. Die Endmordnennatur der Emsbiirener und 
Lohner Berge. 


Martin deutete die Emsbiirener Berge als Pseudoendmo- 


_ ranen, Tietze glaubt junge tektonische Stérungen und Erosion 


_ fiir das Auftreten der Berge in Anspruch nehmen zu miissen. 
% Die Entstehung der Pseudoendmoranen denkt sich 
' Marrix!) folgendermaBen: ,Wiahrend der Stillstandsperiode 
Emsbiiren-Salzbergen in der Zeit, als die Schmelzwasser des 
Hises stark reduziert waren, beherrschten statt ihrer die aus 


Yi dem S kommenden Fliisse das vom His befreite Gebiet, streuten 
_ tiber diese ihre Schottermassen aus und hauften dieselben na- 
- mentlich dort an, wo durch den Hisrand ihrer weiteren Aus- 
_ breitung ein Ziel gesetzt war. Dadurch entstand hier eine Art 


' Uferwall, welche an dem Verlauf seiner dem Inlandeis zuge- 
_ kehrten Begrenzungslinie die damalige Form des Hissaumes er- 


' kennen 1Ja8t, hierin also den echten Endmorinen, zu deren 


_ Aufbau das Inlandeis selbst das Material hergegeben hat, auf 
_ das tauschendste gleicht.“ 

a In der Deutung Marrins bleibt es unverstiindlich, wie ein 
FluB einseitig einen derartigen Riicken langs des Eisrandes 


' aufwerfen kann. Man wird fragen miissen, wo das Gegenstiick 


_ dieses Uferwalles liegt. Derartige Ablagerungen miiSten sich 
- auch an den Hohen yon Rheine, Wettringen und Bentheim vor- 
_ finden, sind aber hier nirgendwo vorhanden. Unberiicksichtigt 


_ bleibt in dieser Erklarung das Auftreten des Tertiairs unter 


' den grofen Héhen, bleiben ferner vor allem die im Tertiir 
~ und im Diluvium auftretenden Stérungen. Gegen die Erklarung 


_ Martins spricht weiterhin die vom Rheindiluvium stark ab- 


_ weichende Zusammensetzung der Geschiebe und Gerélle. Ems- 
_ biirener und Lohner Berge kinnen mithin keine Pseudoend- 
' moraine im Sinne Martins sein. 

4 Tietze?) hat sich mit groBer Entschiedenheit gegen meine 
_ Deutung ausgesprochen, da8 die Emsbiirener und Lohner Berge 
_ keine Endmorane sind). Er ist der Ansicht, daS die dlteren 


a 1) Diluvialstudien. I—IV. Jahresberichte des naturwissenschaft- 
_ lichen Vereins zu Osnabriick 1893—97. V—VII, Abhandl. des natur- 


_ wissenschaftlichen Vereins Bremen 1897 und 1899. Uber Pseudoend- 


me moranen: Ill, 2, S.14 und 15 und IV, S. 12. 

) Erlauterungen zu Blatt Lohne 8S. 11 ff. und ,Zur Geologie 
_ des mittleren Emsgebietes“ usw., Jahrbuch der PreuBischen Geologischen 
' Landesanstalt f. 1912, Berlin 1913, 5S. 148. 

4 3) Moreneraarr, und van Warerscuor VAN pER Gracur sind geneigt, 
_ die yon Marrin in Holland als Pseudoendmorine gedeuteten Riicken 
_ fir durch Erosion und Tektonik yor dem Herannahen des Inlandeises 


~ 


- Zeitschr, d. D. Geol. Ges. 1915. i) 
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Bildungen durch junge tektonische Vorgiinge hochgebracht, und 
daB die genannten Berge dann durch Erosion von dem Gebiet 
rechts der Ems abgeschnitten seien. Nach Tirrze handelt es 
sich in den Emsbiirener und Lohner Bergen um Erosions- 
formen, die tektonisch struiert sind. Tirrze urteilt tiber 
die Endmorianennatur folgendermafgen: , Es ist aus physikalischen 
Griinden ganzlich ausgeschlossen, da’ der bei Emsbiiren ungefahr 
2 km breite Tertiirriicken durch Eisdruck in seine heutige 
Lage gehoben sein kénnte.“ Es fehlt nun aber jede Grundlage, 
die Formen der Aufpressungen und Zusammenpressungen sowie 
ihre GréBe mit physikalischen Methoden festzustellen. Wir 
kennen weder das Material des weiteren Untergrundes noch 
die Dicke des Eises und damit nicht die spezifische Belastung, 
noch sind wir vor allem iiber geringe Oszillationen unterrichtet, 
die beim Riickgehen des Hises neues Gebiet an seinem FuBe 
fiir neue Aufpressungen freigeben konnten und beim 
erneuten Vorgehen Zusammenpressungen bewirkten: diese 
Moglichkeiten kommen in Frage; aber da wir ihr Eintreten 
nicht feststellen kénnen, kann man weder theoretisch noch durch 
Versuche die entstehenden Formen bestimmen. Im iibrigen 
ergibt die Aufnahme Tierzms selbst, daf nicht ein einheitlicher 
Tertidrriicken von 2 km Breite vorliest. 

Tietze spricht sodann von endmoranenartigen Bildungen 
auf den Emsbiirener Bergen in einem Schotterstreifen von 100 m 
Lange (Aufschlu8 mit gestértem Glazial am Kirchhof Emsbiiren), 
kommt dann aber auf diese Feststellung nicht weiter zuriick. 

Zur Beurteilung der Deutung Tierzes ist es zunachst not- 
wendig, die Gegensaitze unserer Altersbestimmung der 
Ablagerungen gegeniiberzustellen: 

1. Nach den Aufnahmen der Geologischen Landes- 
anstalt sind die tonig-sandigen Ablagerungen der 
Lohner Berge Geschiebemergel, nach meinen Beobach- 
tungen liegen hier fluvioglaziale Ablagerungen vor, 
die am Rande des Eises gebildet sind und von diesem 
stark verpre8t wurden. 

2. Nach Tierzr ist ein Teil der sandig-kiesigen 
Ablagerungen der Emsbiirener und Lohner Berge tek- 


gebildete Ricken zu halten. ,Es ist aber nicht in Abrede zu stellen, 
daB diesen Hiigeln an vielen Stellen der Charakter als Staumorane 
zukommt.“ (Niederlande. Handbuch der regionalen Geologie 1913, 
Bd. I, 3, S. 80.) Da nach denselben Autoren (S. 69) junge Faltungen 
mit Sicherheit nicht bekannt geworden sind, kann es sich in der vor- 
stehenden Bemerkung nur um Abbriiche handeln, wenn wirklich tek- 
tonische Stérungen vorliegen. 
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tonisch bewegtes Praiglazial (Plioc4n?). Nach meinen 
Beobachtungen sind diese Ablagerungen glazial und 
durch das His in ihrer urspriinglichen diskordanten 
Lagerung gestort. 
Wenn tektonische Bewegungen vorliegen, dann miiften 
diese jungdiluvialen Alters sein. Da wir aber jungdiluviale 


Faltungen nicht kennen, so mu dieser Schlu& in einem 


Gebiet, das vereist war, zweifellos zu Bedenken Anlaf 
geben. Dieser Zweifel an der tektonischen Natur der Stdérungen 
wird noch durch folgendes verstarkt. Wir haben bei Rheine 
stidlich Emsbiiren und bei Bentheim Ostlich dieses Dorfes OW- 
Streichen der saxonischen Faltungen. Wenn Tirtzes Angaben 
tiber die Tektonik dstlich der Emsbiirener und Lohner Berge 
bzw. 1m Norden der Lohner Berge zu Recht bestehen, liegt 
dort nahezu NW-Streichen vor. Tierze gibt sodann ein Profil 
durch den Ostabhang der Emsbiirener Berge aus der Nahe der 
StaLtitBprGschen Ziegelei. Danach legen hier NS verlaufende 
Faltungen vor, eine Beobachtung, die mit meinen Beobachtungen 
iibereinstimmt. Wenn aber diese Faltungen tektonisch bedingt 
sind, dann treten drei verschiedene NS, NW und OW gerichtete, 
tektonisch bedingte Aufsattelungen in einem kleinen Gebiet 
auf, von denen jede fiir sich besteht, d.h. die anderen Rich- 
tungen nicht kreuzt, und von denen zwei sehr jungen und 
mindestens eine jungdiluvialen Alters ist. Wenn die Fest- 
stellung, daS Analoga fiir diese beiden duSerst auffalligen Er- 
scheinungen fehlen, die Deutung Tierzes auch nicht widerlegt, 
so mu8 sie doch zu argen Zweifeln Veranlassung geben, und 
die Ansicht Tirrzes muff vor einer Deutung der Erscheinungen 
zuriicktreten, die restlos diese Erscheinungen klart und zudem 
vor allem auch noch in anderer Weise begriindet werden kann. 
Es ist oben gezeigt worden, da8 der Neuenkirchener Bogen 
dort endet, wo die Emsbiirener Berge beginnen, da’ weiterhin 
diese in ihrem stidlichen Teile denselben Aufbau aus 
ungestérten, geschichteten, fluvioglazialen Grob- 
sanden und Kiesen besitzen wie in der miinsterlandischen 
Endmorane. Es ergibt sich sodann aus meinen fritheren Mit- 
teilungen, da8 der Unterschied in der Geréllzusammensetzung 
sich bereits im Neuenkirchener Bogen bei Ohne einstellt. Dazu 
kommt der schwach bogenférmige Verlauf der Riicken. 
Demgegentiber besteht zwischen den beiden siidlichen 
Loben und dem siidlichen Teile des Emsbiirener Bogens einer- 
seits nnd dem gré8ten Teile des letzteren anderseits der be- 
deutende Gegensatz, daB in dem letzteren gestirte Tertiir- und 
Fluyioglazialablagerungen vorlegen. Es zeigt sich hier, daf 
5* 


mG: 


eine Aufschiittungsendmorane sich ohne Absatz in gleichgerichtete 
Riicken mit gestértem Bau fortsetzt!). Die Erscheinung des 
Ubergehens der ungestérten, geschichteten Bildungen in gestérte — 
Ablagerungen mit gleichfalls gestértem Kern alteren Gebirges 
tritt nun hier an jener Stelle ein, an der sich im Untergrunde 
des Diluviums ein bemerkenswerter Wechsel vollzieht. Dort, 
wo die Endmorane des Miinsterlandes den Kalken, Mergeln 
und Tonschiefern der Kreide aufliegt, ist die Endmorane als 
reine Aufschiittungsendmorine entwickelt. Bei Salzbergen 
bildet noch Wealden den Untergrund des Diluviums, und der 
Emsbiirener Bogen beginnt hier als Aufschiittungsendmorane. 
Erst nérdlich Salzbergen treten tertiire Tone im Untergrund 
des Diluviums auf, und hier stellt sich statt des ungestérten 
Riickens der gestérte em. Angesichts des orographischen 
Auftretens der Emsbiirener Riicken in der Fortsetzung 
des Neuenkirchener Bogens und des Uberganges beider 
Riickenausbildungen innerhalb des Emsbirener 
Bogens bei dem Wechsel des Untergrundes von 
festeren mesozoischen Gesteinen zu den Tonen des 
Tertiars erscheint es mir fraglos, da8 es sich in den 
Eimsbirener und Lohner Bergen vorwiegend um eine 
Staumorine handelt, in der nicht nur der Untergrund, 
sondern auch die am Hisrand aufgeschitteten Materi- 
alien aufgepreBt bzw. zusammengeschoben wurden. 


1) Diese Feststellung widerspricht in keiner Weise dem yon mir 
aufgestellten Schema der Endmorinentypen. Es ist selbstverstandlich, 
dafi in jeder Endmorane in den einzelnen Teilen verschiedene End- 
morainentypen ausgebildet sein kénnen, wie Gerxirz auch bemerkt hat 
(Diluyialstudien im éstlichen Mecklenburg, Giistrow 1912, 5. 170). 


Manuskript eingegangen am 19. Dezember 1914.] 
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4. Die Alethopteriden und Mariopteriden 
der Saarbriicker Schichten des Saarbeckens. 


Von Herrn P. KESSLER. 


Hierzu Tafel 1X bis XH und 1 Textfigur. 


In den , Abbildungen und Beschreibungen fossiler Pflanzen- 
reste’ sind vor kurzem in Heft VIII und IX zwei Mono- 
graphien der Gattungen Mariopteris und Alethopteris er- 
schienen, erstere von Herrn W. HuTH, letztere von Herrn 
Fr. FRANKE. Beide haben das auSerordentlich umfangreiche 
_ Material kritisch gesichtet, manches nicht zu diesen Gattungen 
gehorige gestrichen, manches neue hinzugefigt. Dank meinem 
umfangreichen Material aus dem Saargebiet ist es mir méglich, 
| einerseits die Beobachtungen der beiden Herren zu ergiazen, 
| andererseits einige Unrichtigkeiten zu beseitigen. Ich be- 
schranke mich dabei auf das Saargebiet und auch hier nur 
auf die Saarbriicker Schichten. 

Die Gattungen Alethopteris und Mariopteris haben manches 
gemeinsam. Besonders scheinen beide keine Farne, sondern 

Pteridospermen zu sein. Bei beiden treten auBer dem Haupt- 
nervy Nebennerven in die Fiederchen letzter Ordnung. Uber- 
gangsformen') zwischen beiden Gattungen sind selten, kommen 
jedoch vor. 

Haufiger sind Formen, die an andere Gruppen erinnern, so bei 
Mariopteris Sphenopteris-ahunliche Formen (Sphenopteroideae 
Hutus), bei Alethopteris einerseits Formen, die an Pecopteris 
erinnern, andererseits solche, die mit Neuropteris Ahnlichkeit 
haben. 

A Da8 wir in den Gruppen der Carbonpflanzen, die wir 
| mit den Namen Mariopteris, Alethopteris, Pecopteris, Neur- 
opteris, Sphenopteris, Lonchopterts usw. bezeichnen, keine 
Gattungen haben, die vor botanischer Betrachtungsweise stand- 
halten k6nnen, ist bekannt. Unsere Art, Carbonpflanzen zu 
bestimmen, kann und will auch gar nicht die Art des Botanikers 
sein, das tiberlieferte Material erlaubt bisher eine eigentlich 


1) Siehe weiter unten unter Mariopleris alethopteroides. 
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wissenschaftliche Einteilung nicht; an ihre Stelle tritt eine 
fiir die Praxis bestimmte, auf auBere Merkmale, insbesondere 
die Beschaffenheit der Fiederchen |. O., basierte Hinteilung. 
Aber auch hier 148t uns das tiberlieferte Material haufig im 
Stich. Fiederchen von unteren Wedelteilen haben oft eine 
wesentlich andere Gestalt als die von oberen. Findet man 
nicht zufallig einmal einen ziemlich vollkommenen Wedel, ein 
auBerst seltener Fund, so ist man auf die Zusammenstellung, 
die Rekonstruktion, aus Ubergangsformen zwischen den fir 
tiefer und hodher ansitzend gehaltenen Teilen angewiesen. 
Gré8ere Bruchstiicke und zahlreiche Funde kénnen hier noch 
leidlich zum Ziele fihren. Anders aber mit den verschiedenen 
Variationen ein und derselben Art, die durch auf8ere Umstande 
veranlaBt sind, etwa durch feuchten und trockenen Standort, 
durch gréBeren oder geringeren Gehalt des Bodens an be- 
stimmten anorganischen Bestandteilen oder durch verschiedene 
Hohenlage. Der Botaniker kann ein Experiment anwenden, 
kann in anderen Boden verpflanzen oder aussien. Dem 
Palaophytologen bleibt nur die Méglichkeit, Ubergangsformen 
zwischen den verschiedenen Formen zu suchen. Aber auch 
dann, wenn er sie gefunden hat, kann er nicht behaupten, 
die Pflanze a ist mit der Pflanze b durch alle Uberginge ver- 
bunden, wir haben hier nur eine Art, die (zuerst benannte) 
Art a, um so weniger, da er nicht sagen kann, was Standorts- 
varietéaten und was aus inneren Ursachen gebildete Varietaten 
(oder Arten) sind. Nehmen wir etwa drei ,Arten® von 
Alethopteris, deren Charakteristika in nachstehender Tabelle 
gegeben seien. 


Aus der Tabelle geht hervor, daS die wirklich fest- 


stehenden Unterschiede zwischen den drei Arten recht gering 
sind. <A. decurrens hat langere und schmilere Fiederchen 
als sie die anderen meist haben, der Gipfel ist spitzer als 
meist bei den beiden anderen. Nur in den Seitenadern zeigen 
sich wesentliche Unterschiede. A. lonchitica hat feine, dicht 


stehende, ziemlich grade, A. Davreuxt meist grobe flexuose, 


lockere, A. decurrens meist grade und lockere Seitennerven. 
Bei A. lonchitica und A. Davreuzi sind sie ein- bis zweimal, 
bei A. decurrens gar nicht oder nur einmal gegabelt. 

Nach diesen Merkmalen lassen sich die drei ,Arten~ 
immerhin noch gut trennen, leider gelten sie aber nur fur 
extreme Kxemplare, bei sehr vielen Exemplaren ist man nicht 


imstande, zu sagen, zu welcher der drei Arten man sie eigent- 


lich stellen soll. Es sind richtige Ubergangsformen. A. de- 


currens soll nach FRANKE im Saarrevier nicht vorkommen. 
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Ich kénnte Exemplare von A. zeigen, die sich wohl vyoll- 
kommen mit decurrens identifizieren lassen. Auch FRANKE 
gibt das Ubergehen einer , Art“ in die andere zu. So nennt 
er eine Ubergangsform von decurrens zu lonchitica: decurrens 
forma intermedia. Aber auch von Davreuxi gibt es Uber- 
gange zu decurrens. Aus den Abbildungen” FRANKEs sind 
allerdings diese Uberginge nicht ersichtlich, aber mir liegen 
Sticke vor, die nicht anders gedeutet werden konnen. Der 
Satz FrRANKEs: , Von A. Davreuat wird A. decurrens durch 
die linealen Fiederchen sowie die lockeren, niemals wie bei 
Davreuzi so flexuosen Adern auseinandergehalten“, hat nur 
eine bedingte Giltigkeit. Locker stehen die Adern bei beiden 
Arten; Ubergange von grader zu flexuoser Aderung gibt es in 
Menge, auch die’ Form der Fiederchen kann bei Davreuat 
leicht aus dem lineallanzettlichen ins lineale ibergehen. Ebenso 
finden sich Ubergange zwischen A. Davreuai und A. lonchitica, 
wie auch FRANKE heryorhebt. Auf Ubergangsformen zu anderen 
Alethopteriden wird noch zurickzukommen sein. 

Wenn wir nun noch feststellen kénnen, daB die Haupt- 
formen samt den Ubergangsformen alle im wesentlichen gleich-— 
zeitig lebten, so ist eigentlich kein Grund vorhanden, sie nicht | 
mit einem Speciesnamen zu benennen. 

Trotzdem kann ich mich ebensowenig wie FRANKE, dem 
ja auch die engen Beziehungen der drei Arten nicht verborgen 
blieben, zu einem derartigen Schritt entschlieBen. In der 
Palaontologie mu8 eben vorlaufig vielfach noch anders ver- 
fahren werden als bei rezenten Wesen. Bereits in den tiefsten 
uns nach ihrer Flora naher bekannten Schichten des Saar- — 
beckens treten typische Exemplare, z. B. von A. Grandini 
und A. lonchitica auf, gleichzeitig mit Mischformen. Immer 
und immer wieder wiederholen sich in den verschiedenen 
Stufen Typen und Mischformen, letztere in weit gréSerer Ver- 
breitung als erstere. Als Mutationen, als Entwickelungsstufen, 
kann man daher die Mischformen nicht auffassen. Zur An- 
nahme, da8 die Mischformen keine wirklichen Ubergangsformen, — 
sondern nur Konvergenzerscheinungen waren, liegt kein Grund 
vor. Bei Betrachtung nur eines Beckens wird man kaum einen 
iiberzeugenden Grund finden, die ja allerdings in ihren Ex- 
tremen recht verschiedene, aber durch alle Ubergange ver- 
bundene Gruppe von Alethopteriden in einzelne ,Arten” auf- 
zuldsen. ; 

Im Carbon gibt es kaum eigentliche Leitpflanzen, die 
auf eine bestimmte, eng begrenzte Schicht beschrankt waren. 
Die verschiedenen Arten treten auf, nehmen allmahlich an 
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Haufigkeit zu, nehmen wieder ab und verschwinden schlieBSlich 
(vorausgesetzt, daB keine gréferen zeitlichen Liicken in der 
Sedimentation stattfanden). Abnliches, wenn auch in geringerem 
MaB8stab, lernen wir ja taglich mehr und mehr von vielen, 
bisher fur richtige Leitfossilien geltenden Versteinerungen, z. B. 
den Ceratiten und vielen Ammoniten kennen. Ebenso wie 
mit der zeitlichen ist es auch mit der raumlichen Verbreitung, 
also in unserem Falle mit dem Vorkommnn der Alethopteris- 
,Arten’ in den verschiedenen Carbonbecken. Im einen ist 
dieses Extrem, im andern jenes, wenn auch nicht herrschend, 
so doch tiberwiegend tiber die anderen Extreme. Ein Mittel, 
diese Unterschiede festzulegen, kénnen wir nicht entbehren, 
und dieses Mittel besteht allein in der Namengebung. Doch 
ist stets daran festzuhalten, daB diese Species keine Species 
‘im Sinne der Botanik sind!). Abhilfe ware nur durch eine 
neue Art der Namengebung zu schaffen, am besten, indem 
man wieder auf die Trinomenclatur zurickgriffe. 


LDLaS im Saargebiet nicht seltene Ubergangsformen sind: 


lonchitica-Serli?) 

Davreuxi-Serli 

Serli-Grandini 

Davreuxi-Grandini 

lonchitica-Grandini 

lonchitica-Coster 

Davreuaxi-Coster. 

Die beiden letzten Ubergange sind selten, wie tiber- 

haupt A. Costed im Saargebiet (und auch sonst) eine seltene 
Pflanze ist. 


Etwas naher ist auf einige andere Pflanzen einzugehen. 


A Grandini. (lat: 1X, Fig. 1.) 


: Die Art ist von BRONGNIART *) fiir eine Pflanze des Saar- 
_ gebietes (Geislautern, obere Flammkohle) aufgestellt. Die Art 
hat nach den BRONGNIARTschen Abbildungen, seiner Beschreibung 
und den mir vorliegenden Exemplaren folgende Merkmale: 

Wedel mindestens dreifach gefiedert. Spindeln mit feinen 
Langsstreifen. 

F. 1. O. gewohnlich ziemlich dicht stehend, schrig oder 
gerade, im Mittel etwa 10 mm lang und 5 mm breit. Doch 


1) Vgl. die Abschnitte » Geographisches“ und ,Geologisches* bei 
den verschiedenen Alethopteris- Arten FRANKEs. 

*) Vel. auch Franke: , Alethopteris lonchitica®, S. 5. 

2), Prodome,. 8S. 57: Hist., Se ooh iiinasy ls 
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_ variieren Form und GréSenverhaltnisse wesentlich. Meist sind 
die F. 1. O. kurz und gedrungen, doch werden sowohl von 
BRONGNIART wie von FRANKE auch recht schmale lange Fiederchen 
zu dieser Art gestellt. Die stets schwach gew6lbten F. 1. O. 
haben fast parallele Rander oder sind an der Basis ganz 
schwach verschmalert. Der Gipfel ist meist fast halbkreis- 
formig gerundet. Die LEinschnitte zwischen den einzelnen 
Fiederchen sind meist gut abgerundet. . 

Mittelader deutlich, nur ganz schwach herablaufend, etwa 
bis */, der Fiederchen reichend. Seitenadern weniger dicht 
als bei A. Serli und A. lonejitica, ein- bis zweimal gegabelt, 
in spitzem Winkel der Mittelader entspringend, stark gebogen, 
aber doch noch in spitzem Winkel auf den Rand treffend. 
Nebenadern verhalten sich wie die Seitenadern. 

Vorkommen: Typische Exemplare nicht haufig, aber in 
‘den ganzen unteren und mittleren Saarbriicker Schichten. 

Ob alles, was ZEILLER'), besonders in Commentry; zu 
dieser Art stellt, sich mit der BRONGNIARTschen Art vereinigen 
la8t, erscheint mir nicht sicher; auf keinen Fall aber ist die 
Abbildung 1 bei FRANKE mit ais BRONGNIARTschen Originalen 
in Ubereinstimmung zu bringen, wie er ein typisches Exempar 
uberhaupt nicht abgebildet hat. Auch seine Beschreibung 
stimmt nicht in allen Punkten mit der von BRONGNIART iber- 
ein. Die Fiederchen der letzteren sind gewélbt, nicht flach. 
Die Aderung ist ebenfalls etwas anders, als sie FRANKE be- 
schreibt, wohl deshalb, weil er mehr auf ZEILLER als auf 
BRONGNIART sich gestitzt hat. 


2. Alethopteris Armast. 
Es sind als Fundpunkte hinzuzufiigen: 


Grube Hostenbach: Hangende Flammkohle. 
Kirschheckhalde: Flammkohle. 


Beide Exemplare aus der Sammlung des Herrn Berg- 
assessors WILLING. 
Ubergiinge zu anderen Arten sind mir nicht bekannt 
geworden. 
) 


3. Alethopteris plebeja. 

Ob die Art nicht verschiedenes umfa8t, vermag ich nach 
der Beschreibung und den Abbildungen FRANKEs nicht zu 
entscheiden. Nach ersterer méchte ich annehmen, da8 hier 


*) Valanciennes, 8. 237, Taf. 38, Fig. 1—2; Commentry, S. 203, 
Taf. 21, Fig. 1— 
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eine Ubergangsform') zu Mariopteris vorliegt, die letzterer 
Gattung naher steht als der Gattung A/ethopteris. 


Als Seltenheiten kommen im Saargebiet noch folgende 
neue Arten vor: 


1. Alethopteris Ingbertensts. (Taf. X, Fig. 1 u. 2.) 

Wedel wahrscheinlich lang und schmal. Alle Spindeln 
glait oder sehr undeutlich langsgestreift. 

F. 1. O. sehr dicht, ziemlich steil abstehend, lang und 
schmal (z. B. 20 mm lang, 3 mm breit oder 45 mm lang, 5 mm 
breit). Die Riander parallel und erst im letzten Viertel zum 
ziemlich spitzen Gipfel zusammenlaufend. An der Basis nur 
wenig hoch miteinander verbunden. 

Der breite Mittelnerv geht bis zur Spitze und lauft nicht 
an der Spindel herab. Seitennerven sehr zahlreich, senk- 
recht vom Mittelnerv ausgehend und ebenso den Blattrand 
treffend. 

Die Form hat eine gewisse Ahnlichkeit mit langfiederigen 
Exemplaren von A. Costez, unterscheidet sich aber leicht 
durch den spitzeren Gipfel und = geraden Verlauf der 
Nebenadern. 


Vorkommen: Untere Saarbriicker Schichten, sehr selten. 
St. Ingbert. (Zwei Stiicke in der Strab- 
burger Universitats-Sammlung. ) 


2. Alethopteris Lotharingica. (Taf. 1X, Fig. 2.) 

Bisher nur zweifach gefiederte Stiicke. Wedel wahrschein- 
lich sehr lang und schmal. Spindeln sehr fein, unregelmabi ig 
langsgestreift oder glatt. Fiedern vorl. O. dicht stehend, sich 
bertihrend. 

F. ]. O. sehr dicht stehend, schrag nach vorne geneigt, 
lang zungenférmig oder sehr lang dreieckig, z. B. an der 
Basis 5 mm, kurz vor dem Gipfel 3mm Breite, bei 20 mm 
Linge. Ansitzen vorwiegend eupecopteridisch. Gipfel gerundet. 

Mittelnerv deutlich, bis fast zur Spitze gehend. Seiten- 
nerven ziemlich locker, etwas flexuos, in spitzem Winkel von 
dem Hauptnerv ausgehend und ebenso den Rand treffend. 

Durch die meist sehr schrige Stellung der F. 1. 0., das 
schrige Auftreffen der Seitenadern auf den Fiederrand sowie 
den ganzen Habitus ist die Form leicht kenntlich. 


*) Siehe unter Mariopteris alethopteroides 
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Vorkommen: Sehr selten in der Flammkohle. MHalde 
der Grube Spittel. (Mehrere Stiicke meiner 
Sammlung.) 


Auf dem abgebildeten Stiick zeigt sich unten eine Wedel- 
spitze, die sich auf dem Original unter den Fiedern des 
anderen Stickes verfolgen 1a48t und oben wieder heraustritt. 
Der Wedel nimmt auf die Entfernung von 10 cm hier yon 
5 auf 2 cm Breite ab, wird also auch wohl sonst lang und 
schmal gewesen sein. Die tiefsten Fiedern dieses Wedelteiles 
sind etwa 30 mm lang und 5 mm breit, zeigen aber im Umrib 
noch keine Spur von Zerlappung; da8 jedoch eine weitere 
Fiederung wenig tiefer eingesetzt hat, la8t sich daraus 
schlieBen, da8 in ihnen die Seitenadern bereits teilweise ver- 
astelt sind. 


3. Alethopteris Grandinoides. (Taf. 1X, Fig. 3.) 

Nur ein zweimal gefiederter Rest bekannt. Spindeln 
fein, aber sehr deutlich und ziemlich regelmaBig langsgestreift. 

F. 1. QO. ziemlich dicht stehend, groB, 10—20 mm lang, 
6—9 mm breit. Die Fiederchen vollkommen flach, Spreite 
sehr diinn. In der Form stimmen sie vollkommen mit den 
von ZEILLER, Valanciennes, Taf. XXXVIII, Fig. 1 und Com- 
mentry, Taf. XXI, Fig. 1 u. 8 abgebildeten Exemplaren iiber- © 
ein. (Vgl. unter A. Grandini.) Insbesondere zeigt die Form 
auch den halbkreisférmigen Gipfel. Die Buchten zwischen 
den einzelnen Fiederchen sind spitz. 

Mittelader, etwa °/,; bis */, der Fieder durchziehend, deut- 
lich, wenig oder nicht herablaufend. Seitenadern unter recht 
spitzem Winkel entspringend und bogig zum Rand verlaufend, 
den sie unter ann&hernd rechtem Winkel treffen. 2—3mal 
gegabelt. Nebenadern den Seitenadern Ahnlich. 

Die Form l48t sich durch ihre flachen Fiedern und die 
spitzen Buchten leicht von gro8fiederigen Exemplaren der 
A. Grandini unterscheiden. Mit anderen Formen hat sie 
keine Ahnlichkeit. 

Vorkommen: Flammkohle. Kirschheckhalde der Grube 

v. D. HEypr. (Meine Sammlung.) 

Vielleicht gehért Fig. 1 von A. Grandini bei FRANKE 

zur vorliegenden Art. 


4, Alethopteris Wewetzert. (Taf. X, Fig. 3.) 


Nur das abgebildete, zweifach gefiederte Stiick bekannt. 
Fiederchen vorl. O. lang und schmal, z. B. 45 zu 10 mm. 


F. 1. O. dicht stehend, sehr klein, im Durchschnitt etwa 
6mm lang und 2,5 mm breit, stark gewolbt. Form lang 
dreieckig, die Rander im letzten Drittel bis Viertel zur 
gerundeten Spitze zusammenlaufend. Ansitzen vorwiegend 
eupecopteridisch. 

Mittelader, bis fast zur Spitze reichend, nicht oder nur 
sehr wenig herablaufend. Seitenadern nicht sehr dicht, unter 
spitzem Winkel von der Mittelader ausgehend und = schief 
den Rand treffend. Nebenadern wenig zahlreich. 

Wegen der Kleinheit der F. 1. O. abnelt die Form etwas 
A. Armast, A. minuta und kleinen Exemplaren von A. sub- 
elegans. Von Armast und minuta unterscheidet sie sich durch 
die dichte Stellung und die Form der F.1. 0., von ersterer 
auch durch den langen Mittelnerv, von subelegans durch die 
dreieckige Form der F. 1.0. und das schrage Auftreffen der 
Seitenadern auf den Rand. 

Vorkommen: Obere Saarbriicker Schichten. Victoria- 

| schacht. (Bergschule Saarbriicken.) 


Die Form hat wegen ihres Vorkommens in den pflanzen- 
armen oberen Saarbriicker Schichten ein besonderes Interesse. 
_ Im Habitus erinnert sie sehr an manche Pecopteriden. 


Wahrend die Alethopteriden einen rein fiederigen Auf- 
bau haben, zeigen die Marioptiden einen fiederig-gabeligen. Von 
Peentlichen Ubergangsformen kann man also, streng genommen, 
nicht reden. Doch scheint der Unterschied aoe sO prinzipiell 
zu sein, wie man Vielleicht annehmen michte. Die Alethopteris 
nah verwandte Gattung Callipteridiwm neigt ebenfalls zu fiederig- 
gabeligem Aufbau, und nicht nur, wie FRANKE!) annimmt, 
in den héheren, sondern auch in den tieferen Wedelteilen. 

Liegen wenig vollkommene Reste vor, die nicht den 


4 Aufbau, sondern nur die Beschaffenheit der Fiedern vorletzter 


und letzter Ordnung erkennen lassen, so ist unter Umstainden 
wohl eine Unsicherheit in der Zurechnung zur einen oder 
anderen Gattung mdglich. Eine derartige Form ist 


Mariopterts alethopteroides. (Taf. XI.) 
Spindeln tief und breit kanalikuliert. 
F. 1. O. gro8, gewodlbt, ebenso wie die F. vorl. O., dicht 
stehend, mit fast parallelen Randern. Gipfel breit abgerundet 
bis breit zugespitzt. IF. 1. O. gewdhnlich etwa 1,5 bis 2,5 


1) Unter Callipteridium, a. a. O. 


AOE : 


mal so lang wie breit. Der Ubergang von den unzerteilten 
zu den zerteilten Fiedern vollzieht sich sehr schnell. Das 
Ansitzen der Fiederchen ist meist alethopteridisch; nur die 
zwei oder drei untersten Fiederchen an jeder Seite der 
F. vorl. O. sphenopteridisch bis fast mneuropteridisch ein- 
geschnirt. 

Das untere katadrome Fiederchen ist in zwei grofe un- 
symmetrische Lappen zerteilt, das obere kleiner und von 
dreieckigerem Umri8 als die iibrigen. 

Mittelader stark, etwa °/, der Fiederchen durchlaufend, 
Seitenadern unter spitzem Winkel ihr entspringend und unter 
spitzen bis (seltener) rechtem Winkel auf den Rand treffend. 
Locker bis dicht, fein bis grob, meist mehrmals gegabelt. 
Nebenadern meist reichlich vorhanden, den Seitenadern ent- 
sprechend. Alle Adern haben in. der Mitte eine feine Rille. 


Die Ahnlichkeit mancher Sticke mit M. muricata, mehr 
noch die mariopteridische Zerlappung des unteren Basal- 
fiederchens sprechen fir Zuordnung zur Gattung Marzopteris. 
Der Aufbau ist mir zwar nicht mit Sicherheit bekannt ge- 
worden, scheint aber mariopteridisch gewesen zu sein, da sich 
das abgebildete Stiick leicht in obenstehender Weise er- 
ganzen laBt. 

FRANKEs Alethopteris plebeja michte ich als Synonym 
betrachten, da seine Beschreibung sich im wesentlichen mit 
dem deckt, was ich an den mir vorliegenden Sticken be- 
obachten konnte. Die Angabe FRANKEs, da8 die Seitenadern 
unter == rechtem Winkel auf den Rand treffen, scheint nach 
seiner Abbildung 2 (Hauptfigur) nicht fir alle Falle zuzu- 
treffen. . 

Auf keinen Fall méchte ich dagegen die vorliegende 
Art mit Callipteridium plebejum WEISS identifizieren. Das 
ganze Aussehen wie auch die Aderung ist sowohl bei meinen 


Sticken wie auch bei den FRANKEschen evened von der 
Weissschen Abbildung verschieden'). : 
Vorkommen: Selten in der Flammkohle. 
1. Grube Serlo (Sammlung WILLING): Liegende 
Flammkohle. 
2. Grube Hostenbach (zahlreiche Stiicke der Berg- 
schule Saarbriicken): Hangende Flammkohle. 
Kine andere neue Art ist: 


Mariopteris Roechlingi n. sp. (Taf. XII, Fig. 8.) 

Spindeln mit feinen, undeutlichen Langsrippen; Quermale 
yorhanden, aber wenig hervortretend. 

F. 1. O. relativ weit am Wedel hinunter noch mit ein- 
ander verwachsen. Die so gebildeten Elemente |. O. gro8, 
die groBeren rechteckig, oben zugespitzt, die kleineren drei- 
eckig. Klemente und Fiedern |. O. dicht stehend. Ansitzen 
pecopteridisch bis sphenopteridisch. Fiederrand glatt, Fiedern 
gewolbt. 

Die abweichende Gestalt des unteren katadromen Fieder- 
chens ist deutlich. 

Obwohl mir keine Stiicke mit Aufbau vorlagen, stelle 
ich die Art zu Mariopteris, einerseits wegen der Ahnlichkeit, 
im Habitus mit M. Sarana, in der Form der dreieckigen 
F. 1. O. mit M. muricata, andererseits wegen der abweichenden 
Gestalt des unteren Fiederchens, der herablaufenden Mittel- 
ader, der teilweise der Spindel entspringenden Seitennerven 
und schlieSlich wegen der nape =ppen. und Quermale auf 
den Spindeln. 


Vorkommen: Flammkohle. Kirschheckhalde der Grube 
3 v. D. HeypT. (Sammlung ROCHLING.) 
Fir das Saargebiet neu sind folgende Arten: 


Mariopteris Dernoncourts. (Taf. XIII, Fig. 4.) 
Kin Stick von der Halde der Dellbriickschachte bei Claren- 
tal, Fettkohle. (Sammlung WILLING.) 


Mariopteris neglecta. 
Zu dieser Art méchte ich einige Sticke stellen, die zwar 
eine gewisse Ahnlichkeit mit der duBerst variabeln M. muricata 
haben, aber doch wegen ihres gesamten Aussehens, besonders 


') Odontopteriden, D. Geol. Ges. 1870, XXII, 8S. 87, Taf. a1, Fig. 4. 
Mittelader deutlich bis etwa ?/, der F. 1. O. Seitenadern sparsam. 


B0. 
aber wegen der betrachtlichen Laciniierung weit eher zu 
Mariopteris neglecta zu stellen sein dirften. 


Vorkommen: lLiegende Flammkohle. 
1. Grube Merlenbach. (Meine Sammlung.) 
2. Wetterschacht der Grube Vv. D. HEYDT bei Station 
Neuhaus. (Sammlung WILLING.) 


Mariopteris sphenopterordes. 

Hurn') will diese Art ZEILLERs”) aus der Gattung J. 
ausscheiden und sie bei Odontopteris unterbringen. Wenn sie 
auch keine typische Mariopteris ist, so glaube ich doch, daf 
man sie am besten bei dieser Gattung unterbringt. 

Auf keinen Fall kann man sowohl die mir vorliegenden 
Stiicke wie die bei ZeILLER vergrdBert abgebildete Fieder zu 
Odoniopteris stellen. Kin Mittelnerv ist vorhanden, wenn er 
auch nicht sehr hoch hinaufreicht. Die abweichende Gestalt 
des unteren katadromen Fiederchens beschrankt sich nicht 
nur auf eine ,fast symmetrische Zweilappung“. Fir eine Zu- 
teilung zu Mariopteris spricht auch die Ahnlichkeit im Habitus 
mit Mariopteris muricata, die schon ZEILLER betont. 

Gleich ZEILLER fasse ich auch Odontopteris sphenopteroides 
LESQUEREUX?) als Synonym zur vorliegenden Art auf, wenn- 
gleich auf Fig. 3, a. a. O. (im Gegensatz zu Fig. 4) nur wenige 
Adern in jedem Blattabschnitte sind. Auch HuTH schreibt: 
,80 ist ohne weiteres zuzugeben, da die Abbildung gro8e 
Abnlichkeit mit ZEtLLERs Original hat, aber auch diese wiirde 
ich der Abbildung nach nicht als Mariopteris-Species an- 
sehen.“ Zwélf Zeilen spater schreibt HurH tibrigens: 

» Hs ist anzunehmen, daB...... die LESQUEREUXsche 
Odontopteris sphenopteroides wirklich eine M. ist.“ Auch 
mit dem Schlusse, den Hutu aus der Schreibweise ZEILLERS 
in einem Briefe an GornAN: ,Mariopteris sphenopteroides 
[Les@. (sp.) (2)]“ zieht, kann ich nicht ibereinstimmen. M. E. 
geht daraus nicht hervor, da8 ZkILLER seine Ansicht tber 
die Zugehérigkeit zur Gattung M/. geandert hat, sondern 
nur, da8 ZuILLER die Identitit beider Arten fir nicht ganz 
sicher halt. i 

Vorkommen: Liegende Flammkohle. Wetterschacht der | 

Grube v. p. HEYpT bei Station Neuhaus. | 
(Meine Sammlung.) 


') a. a. O. unter Species dubiae. 
?) Valanciennes, S$. 171, Taf. XIX, Fig. 3 und 4. 
*) Coal Flora of Pennsylvania, S. 139, Atlas, Taf. XXI, Fig. 3 u. 4. 
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Zu den von HuUTH angefihrten Arten sind folgende Be- 
merkungen zu machen. 


: Marivopteris muricata 


ee chon in der Rothellgruppe vor'). Hine Mariopteris 
mit auffallend dreieckigen Fiedern, die mir in mehreren Exem- 
-plaren aus der can boblieael eins der Grube Spittel vor- 
liegt, méchte ich als var. hospitalis zu M. muricata stellen. 
lat, <1, Fig. 2.) 

Mariopteris latifolia. 


Huta fihrt M. latifolia aus mittleren und ae Saar- 
bricker Schichten an. Unter seinen Fundangaben ist keine, 
bei der es sich um obere Saarbriicker Schichten handeln lesan 
Wabrscheinlich liegt eine Verwechselung in der Hinteilung der 
Saarbricker Schichten vor. Neuerdings besteht die Neigung”), 
die Werssschen Oberen Saarbricker mit seinen Unteren Ott- 
weiler Schichten zu vereinigen, was zwar ‘vom Standpunkt 
des allein auf petrographische und stratigraphische Higentiim- 
lichkeiten sich stiitzenden Geologen seirie Berechtigung hat, 
palaobotanisch gehdren sie jedoch nach unserm bisherigen, 
allerdings tiber die Flora dieser Schichten ziemlich kiimmer- 
lichen Wissen zu den Saarbriicker Schichten. Beschrinkung 
des Ausdrucks ,,Mittlere Saarbriicker Schichten“ auf die 
Liegende und Anwendung von ,,Obere Saarbriicker Schichten “ 
auf die, Hangende Flammkohle ware, da leicht zu Verwechs- 
lungen fithrend, nicht angebracht. Die Angaben von HUTH sind 
also zu berichtigen in Liegende und Hangende Flammkohle. 

Der Fund Bohrung Ottweiler 1260 m dirfte dem unteren 
Teil des flézarmen Mittels zwischen Liegender Flammkohle 
und Fettkohle angehéren. 


Mariopteris Sarana. 

Grube GERHARD, Halde Josephsschacht (richtiger Josepha- 
schacht) ist obere Flammkohle, Grube BREFELD baut Fett- 
kohle, Vorkommen also nicht nur in den mittleren Saar- 
briicker, sondern auch in den unteren. Von der alten Grube 
KARLINGEN (Hangende Flammkohle) liegen noch aus franzé- 
sischer Zeit mehrere, zum Teil prachtige Sticke in der StraB- 
burger Landessammlung. 


1) Sror: Beitrag zur Kenntnis der Steinkohlenformation der 
Bayrischen Pfalz. Verh. k. k. Geol. Reichsanst. 1875, S. 155. 

*) z. B. Lepeya: Geologische Skizze des Saarbricker Steinkohlen- 
gebirges. Festschr. IX. allgem. Deutscher Bergmannstag 1904. 
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Mariopteris Soubetrant. 
Das von Hurn erwahnte Vorkommen in der Bohrung > 
Ottweiler ist der Liegenden Flammkohle zuzurechnen. In 
der Sammlung der Bergschule Saarbriicken findet sich ein 
Stiick aus der Rothellpartie von St. Ingbert, in der Straf- 
burger Universitaétssammlung eins von St. Ingbert ohne nahere 
Angabe. Eine Form, die M/. Soubeirani mindestens sehr nahe 
steht, liegt mir aus der Oberen Flammkohle des Josepha- 
schachtes (Sammlung WILLING) vor; sie unterscheidet sich 
vom Typus durch die dichtstehenden Elemente ]. O. und die 
starken Langsrippen auf den Spindeln. 


Mariopteris rotundata. 

Die Form ist mir ebensowenig wie HUTH von einem 
anderen Fundpunkt des Saarreviers als Frankenholz bekannt 
geworden. Hier treten auffallenderweise mehrere, sonst dem 
Saargebiet fremde oder sonst titberhaupt nicht bekannte Arten 
auf. Es erscheint mir sowohl deshalb wie aus tektonisch- 
stratigraphischen Griinden nicht ausgeschlossen, da8 in der 
Umgegend von Frankenholz zwischen Mittlere und Obere 
Saarbriicker Schichten sich eine Serie einschaltet, die sonst 
im Saargebiet bisher nicht aufgeschlossen wurde. Da8 zwischen 
Mittleren und Oberen Saarbriicker Schichten Diskordanz herr- 
schen kann, ist von Grube La Houve bekannt geworden. 


In der beigegebenen Tabelle ist eine Ubersicht tiber das 
Vorkommen und die Haufigkeit der verschiedenen Arten von 
Alethopteris und Mariopteris. Die Armut der Rothellgruppe 
erklart sich aus den wenigen Aufschliissen in ihr, die Oberen 
Saarbriicker Schichten fihren iberhaupt wenig Versteinerungen. 
Flézfihrend, wurden sie bisher nur im Viktoriaschacht bei 
Pittlingen aufgeschlossen. Auch die neueren lothringischen 
Bohrungen haben keine Bereicherung der Flora dieser Schichten 
gebracht. 

Der Wert von Haufigkeitstabellen ist nicht zu hoch zu 
veranschlagen. Neue Funde, auch nur die Durchforschung 
bisher wenig beachteter Sammlungen, kénnen das Bild wesent- 
lich verandern. Leider existieren sehr wenig gute Samm- 
lungen aus dem Saargebiet. Mehr oder minder subjektive 
Auffassung iber Haufigkeit 148t sich nicht vermeiden. EHinige 
neue Arten von Alethopterts und Mariopteris werden sich 
wohl noch herausstellen, sobald einmal die Resultate der 
lothringischen Bohrungen veréffentlicht werden diurfen. 
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— | 
Liegende Hangende Obere Saar- 


Rothell Fettkohle | Flamm- | briicker 
_kohle | Flammkohle | gchichten 


| 


| 
| 


ci, arewely ita 5 h 


, | h np 
Bionch.-Serli . .. . sh sh sh 
— lonch.-Davreuxi . . a4 | Sheep sh sh | 
 lonch.-Grandini . . Preset alt sh 
_lonch.-decurrens . . | s S s 
: MEEMTTENS 22 ws | SS Ss | 
— Davreuxi-decurr.. . | s | s s 
@ Davreusi. . .. . | m | h h 
— Davreuwi-Serli. . pasa Be o> eh sh 
— Davreuxi-Grandini . | s sh b 
Davreuxi-Costei . . | s s 
__ lonchitica-Costei s 
Mei. | ? s 
ee ee ee eee sh 
: Serli-Grandini. . . | h | h h 
— Grandini Sas eee m | m | m 
meArmast . . .-. - | s 
Mediscrcia 5 ss | | | ss 
_ Inghertensi . . . - | Lager nicht naéher | | 
: bestimmt, wahr- 
. scheinlich Rothell | | 
 Lotharingica . . . | Lager nicht naher be- 
: | | stimmt, ss 
- Grandinoides .. . Ebenso 
— Wewetzeri = | | | Ss 
' M. alethopteroides . | | Ss 8S, 
. wahrschein- 
| | lich nur im | 
Westen 
MOIEALE 245. +. | h sh sh 
latifolia [ie Spear pccens oa m 
_ sphenopteroides . . | | ss | 
Dernoncourti ... | ss | 
Soubeirani .... pope Wed eed ton seuss) kos 6e: (al) 
Mepardni. :. . . ss | ss | s . 
neglecta ... | 8 | 
| 
_ rotundata | wabrschein- 
4 | lich nur bei | 
| Frankenholz | 
. | ss 
Roechlingi ... . | genaueres Lager un- 
bekannt, ss 
Erklarung: + = Vorkommen ohne Angabe der Haufigkeit; ss = sehr 


selten; s—=selten: m= mittelhaufig; h = haufig; sh = sehr hanfig. 


84 


Fir die liebenswirdige Uberlassung von Material sage 
ich den Herren Bergschuldirektor WEWETZER und Berg- 
assessor WILLERT, beide an der Bergschule Saarbricken, 
fir die Uberlassung ihres Privatmaterials den Herren Berg- 
assessoren H. WILLING und W. ROECHLING meinen besten 
Dank. sik oe 
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me Saigerer Dolomitgang (I), begleitet von Verquarzungszonen (II) 
und Hinzelquarzen im Kalk (schwarz!). 


Bruch III, 2 der Tabelle. Obere Sohle, NNW-Wand. 
Bese phot. 23. V. 14. 
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Saigerer Braunspatgang im Massenkalk, begleitet von 
Dolomitisierungszonen. 


Bruch II, 3 der Tabelle. Oberste Sohle, N-Wand, westl. Teil. 
Breuer phot. 21. V. 14. 


Taf. III. 
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Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. Taf, IV. 


Fig. 2. Kuste bei Matara. 
Rechts und im Hintergrunde granitische Steilkiiste, vorn alluviale Flachkiste. 
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Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. Taf. VI. 


Fig. 1. Bucht von Hambantota mit flacher Stranddine. 


Fig. 2. Saum des Palmenwaldes. Im Vordergrunde Spinifea squarrosus L. 
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Fig. 1. Geschlossener Bestand von Palmyrapalmen. 
Im Vordergrunde blihende Vinca rosea L. 


Fig. 2. Diinenvegetation in der Nahe der Brunnen. 
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Erklirung zu Tafel IX. | 
Alethopteris Grandini ees Saarbecken ‘6 


Alethopteris lotharingica nu. sp. Grube SI 
halde. Sammlung Kessier. 


Alethopteris Grandinoides n. sp. ‘Rirgehiieekkal 
Heydt. Flammkohle. Sammlung Kester. . 
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Tafel IX. 
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Lichtdruck von Albert Trisch, Berlin We 


Alethopteris Ingbertensis n. sp. “Sei gbert. iD) 
Schichten. Universitatssammlung StraBbur; 


Desgl. 


Alethopteris Wewetzeri n. sp. Vie torias¢ hac 
briicker Schichten. Sammlung der B« 
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Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 
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Fig. 1. Mariopteris alethopteroides n. sp. . Grube 
— Koble. Sammlung Bergass. Wize. 
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Tafel XI. 
geitschr. d. Deutsch, Geol. Ges. 1915. 


Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 


Erklairung zu Tafel XII. 


Fig. 1. Mariopteris muricata Bren. mit Vorlauferspitzen. Grube Ger- 
hard. Hangende Flammkohle. Sammlung Kessumr. 


Fig. 2. Mariopteris muricata var. hospitals n. v. Grube Spittel. Flamm- 
kohlenabteilung. Sammlung Kesster. 


lig. 3. Mariopteris Roechlingi n. sp. Kirschheckhalde der Grube y. 
d. Heydt. Flammkohle. Sammlung Bergass. Rorcuiine. 


Fig. 3a und 3b. Fiederchen |. c. in 1'/,:1. 
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: ¢ 
Fig. 2. 


Lichtdruck von Albert I’risch, Berlin W. 


Fig. 1. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


Erklirong zu Tafel XIII. 


Mariopteris Soubeirani Zemter. St. Ingbert. Untere Saarbr. ~ 
Schichten. Universitaitssammlung Stra$burg. 


Mariopteris latifoka Brex. Wetterschacht der Grube y. d 
Heydt bei Station Neuhaus. Liegende Flammkohle. Sammlung 
KESSLER. 


Marwpteris Sarana Horn. Alter Schacht Karlingen. Hangende 
Flammkohle. Landessammlung Strabburg. 


Mariopteris Dernoncourti Zemter. Halde der Delbrickschachte. 
Fettkohle. Sammlung Bergass. Wuture. 


Tafel XIIL. 
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Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W. 
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‘Deutschen aliesekon Gesellschaft, 


(Abhandlungen und Monatsberichte.) 


2. Heit. 67. Band. 1915. 


“April bis Juni 1915. | 
(Hierzu Tafel XLV—XYV.) 


| 
ie A. Abhandiungen. 


Berlin 1915. Caw, 
=/ ER 
Verlag von Ferdinand Enkes ‘if | 
Stuttgart. fp | 5 
can OPS 
INHALT. 
Aufsatze: 
Seite 
d. BODEN, K.: Beitrige zur Geologie der Veroneser 
Alpen. (Hierzu Tafel XIV u. XV u.1Textfigur) . 85 
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Deutsche Geologische Gesellschaft. 


' 


Vorstand fur das Jahr 1915 


Vorsitzender: z. Z. nicht vorh. Schriftfihrer: Herr BARTLING 

Stellvertretende Vor- Herr BORNHARDT »  HENNIG 
sitzende: » KRUSCH » JANENSCH 

Schatzmeister: » MICHAEL ~ »  WEISSERMEL — 


Archivar: » SCHNEIDER 


Beirat fur das Jahr 1915 


Die Herren: Frecu-Breslau, FrickE+-Bremen, Mapsen-Kopenhagen, 
OrBBECKE-Minchen, RoTHPLeTz-Minchen, SALoMon-Heidelberg. 


Mitteilungen der Redaktion. 


Im Interesse des regelmiBigen Erscheinens der Abhandlangen und Monats- 
berichte wird um umgehende HErledigung aller Korrekturen gebeten. 

Die Manuskripte sind druckfertig einzuliefern. Die Kosten fir 
Korrekturen, Zusitze und Anderungen in der 1. oder 2. Korrektur werden 
von der Gesellschaft nur in der Hohe von 6 Mark ue Druckbogen getragen; alle 
Mehrkosten fallen dem Autor zur Last. | 

Der Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen 
des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte Korrektur kann 
nur in ganz besonderen Ausrahmefallen geliefert werden. Fir eine solche hat 
der Autor die Kosten stets ganz zu tibernehmen. 


Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 


Cea Re era 


‘Autornamen (Majuskeln) rot unterstrichen, 
Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die bas 

folgende Adressen benutzen: 

1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie darauf 
beziiglichen Schriftwechsel Herrn Kénigl. Ber se aa Privat- 
dozenten Dr. Bartling, 

2. Einsendungen an die Bicherei sowie Reklamationen nicht eimgegangener 
Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von Adressenamdermngen 
Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, 

beide zu Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

3. Anmeldung von Vortragen fir die Sitzungen Herrn Professor Dr. 
Janensch, Berlin N.4, Invalidenstr. 43. 

4. Sonstige Kon cpondareea an Herrn Geh. Oberbergrat Bornhardt, 
Charlottenburg, Dernburg-Str.49 oder Herrn Professor Dr. Krusch, 
Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

5. Die Brice sind an Herrn Professor Dr. Rich. Michael, Charlotte 
burg, Kaiserdamm 74, Postscheckkonto Berlin NW 7, Konto Nr. 16071 
oder an die Deutsche Bane Depositenkasse Q, fir das Konto ,Deutsche 
Geologische Gesellschaft E. V.“ porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 
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5. Beitrige zur Geologie der Veroneser 
Alpen. 


Von Herrn K. BopEn. 


Hierzu Tafel XIV und XV und 1 Textfigur. 


Die im folgenden niedergelegten Ausfiihrungen sollen eine 


i= Krginzung zu den Aufnahmen in den Veroneser Alpen dstlich 


der Ktsch bilden, welche in den Jahren 1905 und 1906 ausgefiihrt 
wurden'). Die Gelegenheit, in dem Gebiete neue Beobachtungen 
anzustellen und alte zu revidieren, wurde durch eine mehr- 
tagige, im Anschlu8 an meine Wintervorlesung im Mirz 1914 
- unternommene Exkursion sowie durch eine sich daran an- 
_ schlieBende allerdings nur kurze Begehung gegeben. 


Zur Tektonik. 


Schon in der Morphologie der Berge tritt die plateauférmige 
Lagerung der Schichten aufs deutlichste in Erscheinung. Im 
_ allgemeinen senkt sich das Plateau siidlich gegen die Ebene zu 
_ ganz allmahlich. Teilweise fallen die Schichten jedoch auch 
_ flach gegen Stidosten zu ein. Mehrere breite, flache Sattel und 
Mulden machen sich bemerkbar mit nordsiidlich und ostwestlich 
gerichteten Achsen, die jedoch den Plateaucharakter in keiner 
Weise beeinflussen. 

Die Gesamttektonik der die Plateauberge aufbauenden 
Schichten wird vor allem von der Tendenz beherrscht, an im 
wesentlichen nordstidlich oder nordnordéstlich gerich- 
teten Stérungslinien gegen Osten oder Ostsiidosten 
mehr und mehr abzusinken. 

Am deutlichsten tritt dies bei den Flexuren am Monte 
Pastello und Monte Pastelletto in Erscheinung, die bereits vor 
Jahren von Birrner?) eingehend beschrieben wurden. Line 
ganz iihnliche Abbiegung, die bei Mazurega schwach gegen OSO 


_ 1) Die geologischen Verh. d. Veroneser Alpen zwischen der Etsch 
und dem Tale von Negrar. Beitr. z. Paliont. u. Geologie Osterreich- 
Ungarns u.d. Orients. 21, 1908. 

2) Verh. d. Reichsanst. 1878, 8. 63. 
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SO 

iiberkippt ist, zeigt sich weiter im Siiden. Dieselbe wurde 
ebenfalls schon von Brrrner erwahnt!). Dieser parallel verlauft 
eine etwas schwachere Abbiegung weiter im Westen zwischen 
Selva und Zengio 6éstlich der Marmorbriiche im oberen Jura. 
Kinen etwas anderen Bau zeigt die Flexur, welche bei Manone 
durchstreicht. Dieselbe geht nach Norden zu in einen nord- 
stidlich streichenden Bruch iiber, der méglicherweise aus einer 
Flexur hervorgegangen ist, und verliuft im Stiden in die Ver- | 
werfung, welche durch das Fumanetal hindurchzieht, dessen | 
linke Talseite abgebrochen ist. — Die schon von BiIrTNER?) aus- 
gesprochene Annahme, ,,daf die eigentiimlichenahezufacherfirmige | 
Anordnung der Hauptflu8taler des Gebietes wohl durch die | 
nachweisbaren Hauptrichtungen der Briche und Stérungen be- 
einfluBt sein muB“ — d.h. der Iudicarienstérungen im Westen 
und der Bruchlinie Schio-Vicenza im Osten —, ist also fir 
das Fumanetal bewiesen, wenigstens fiir den von Fumane etwa 
bis Manone reichenden Teil, wahrend sein Oberlauf ein reines 
Erosionstal bildet. 

Neben diesen bedeutenderen Flexuren oder in Briiche iiber- 
gehenden Flexuren finden sich nun in den flach gelagerten 
Schichten noch eine Menge kleinerer Abbiegungen, die sich be- 
sonders in den steilen Talern gut beobachten lassen, und die 
ebenfalls die allgemeinen Senkungserscheinungen gegen Ostsiid- 
ost andeuten. 

Begeben wir uns in die Gebiete westlich der Htsch, welche 
ebenfalls vom Ludicarienstreichen beherrscht werden, so finden 
wir hier athnliche Stérungsformen, die jedoch in gewisser Be-. 
ziehung yon den unsrigen etwas abweichen. Bei den Flexuren 
im Osten der [udicarienlinie tritt als besonders charakteristisches 
Merkmal in Erscheinung, da8 dieselben fast tiberall nach Osten 
iiberkippt und auch iiberschoben sind*). AuBerdem ist der ab- 
gesunkene Schenkel stets muldenférmig emporgebogen, so daB 
eine schiefe Falte entsteht. Die Erklarung dieser Kniefalten 
ist wohl zuerst von SurEss in das rechte Licht gestellt, der die- 
selben aus einer Kombination von tangentialem Schub, 
der gegen das Senkungsfeld gerichtet ist, verbunden 
mit einer gleichzeitigen Absinkung erklarte (Susss I, 


1) Verh. d. Reichsanst. 1878, S. 63. 

?) Verh. d. Reichsanst. 1878, S. 63. 

3) Brirrner: Uber die geologischen Aufnahmen in [udicarien und 
- Val Sabbia. Jahrbuch der Reichsanst. 1881, 31, S. 219, u. A. Cossaexto: 
Osservationi geologiche sulla riviera bresciana del Lago di Garda. 
Bull. d. 1. soc. geol. Ital. 1891, 10, S. 247. | 
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S. 331 und a. a. O.). Solche Kniefalten kehren auch im Bauplan 
dergegen Siiden abgesunkenen und von Norden geschobenenLombar- 
dischen Alpen haufig wieder!) und finden sich ebenso auch in den 
dstlichen Teilen des Ktschbuchtgebirges, bei den der Val-Sugana- 
Sinie parallel verlaufenden Stérungen bei Recoaro?), in den Sette 


1) Zu dieser Auffassung von Suxss gelangten auch Scumipr (Umgeb. 
v. Lugano: Eclogae geol. Helv. 1890, 8. 42), Titmann (Tekt. Studien 
im Triasgeb. d. Val Trompia. Diss. Bonn 1907, Stratigr. u. Tekt. d. 
Trias d. M. Guglielmo. Z. D. G. G. 1909, Monatsber. 4). R. Witxens: 
(Z. D. G. G. 1911, Monatsber. S. 540.) u. a, waihrend von mehreren 
Autoren, insbesondere neuverdings von Rassmuss (Geolog. u. paliont. Abh. 
tte, 14, >, 102; Z. D. G. G. 1912, S. 332, u. 1913, Monatsber. 
©: 66), und Caccramatr (Lit. s. Tirmann, Z. D. G. G. 1914, S. 302) 
die Theorie vertreten wurde, daf die Storungsformen der Lombardischen 
Alpen lediglich auf einen tangentialen, nach Siiden gerichteten Schub 
znruckzufihren seien. Dieser Ansicht ist Trnmann nochmals entgegen- 
getreten. (Zeitschr. d. D. G. G. 1914, S. 302.) 

Auch Brrrver hat friher den Bau des AuBenrandes der siidlichen 
Kalkalpen mit demjenigen der Nordalpen verglichen (Jahrb. d. Reichs- 
anst. 1881, S. 366, u. 1883, S. 484). Ebenso gelangt Amprerer zn dem 
Resultat, da die Art der Gebirgsbewegungen in den siidlichen Kalk- 
alpen denjenigen der nordlichen Kalkalpen Tirols entspreche und nur 
durch die verschiedene Intensitat der nach auBen gerichteten Gebirgs- 
bildung voneinander abweiche. (Querschnitt durch die Ostalpen. Jahrb. 
d. geol. Reichsanst. 1911, 5S. 661 u. 662.) In dem Kapitel ,Tektonische 
Ubersicht* heiBt es jedoch, daf am Siidalpenrand die , Beweoungsflachen, 
an denen schuppentormige Uberschiebungen stattgefunden haben, ° leich- 
zeitig Senkungsflachen sind“ (1. c. S. 697), und hierin scheint mir der 
grundlegende Unterschied zu den durch einen einseitigen Siidschub 


-entstandenen Faltungen, Uberfaltungen und Uberschiebungen am Nord- 


rand der Alpen zu bestehen. Fir die Deutung der Storungsformen 
am sudlichen Rand der Lombardischen Alpen ist jedoch meines Er- 


_achtens noch keine bessere Erklirung gefunden, als daB neben 


den tangentialen Bewegungen auch Senkungserscheinungen, die gleich- 
zeitig an denselben tektonischen Linien ansetzten, mitgewirkt haben. 

Hs liegt ja auch die Annahme sehr nahe, dafi die groben Senkungs- 
phanomene der Lombardischen Alpen, die insbesondere durch das Ab- 
sinken der Kalkalpenzone gegen die kristallinen Schiefer und durch das 
Verschwinden der Kalkalpen unter der Poebene am Lago Maggiore so- 
wie durch den deutlich ausgepragten Val-Trompia-Bruch in die Er- 
scheinung treten, auch in der spezielleren Tektonik zum Ausdrucke 
kommen missen. 

Uber einen einheitlichen Bauplan des AuBenrandes derstidlichen Kalk- 
alpen kénnen wohl auch kaum Zweifel aufkommen. Nur scheinen sich 
in den Lombardischen Alpen im allgemeinen die tangentialen Bewegungen 
starker bemerkbar zu machen wie in Venetien, insbesondere in den 
Teilen dstlich der Etsch, wo die Senkungserscheinungen in den Plateau- 
bergen tberall so deutlich nachweisbar sind. 

*) Birrner: Jahrb. d. geol. Reichsanst. 38, 1883, S. 563. — 
Tornguisr: Das vicentinische Triasgebirge. Stuttgart 1901. Insbes. 
S. 190 u. 192. 
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Commune’) usw., wo dieselben iiberall die radialen und die gegen 
Siiden gerichteten tangentialen Bewegungen erkennen lassen”). 

Derartige Stérungsformen treten nun in diesem im Knie 
der Etsch gelegenen Teile der Veroneser Alpen in ihrer ty- 
pischen Form nicht mehr in Erscheinung. Die Aufbiegungen 
der gesenkten Flexurschenkel fehlen haufig ganz (Monte Pastel- 
letto, Fig. 6, 1. c.) oder finden sich nur in sehr schwachem Mafe 
(Monte Pastello Fig. 3 und 4,1. c¢.). Am besten zeigt sich eine 
derartige Aufbiegung bei Manone, was zu der falschen Be- 


1) Neumayr: Verh. d. Reichsanst. 1871, S. 165. — Vacex: Verh. d. 
Reichsanst. 1877, 8S. 211. — Tarametit: Geologia d. Proy: Venete. Con 
carta geol. e profili. Atti d. kh. Acc. d. Lincei Mem. d. cl. fisiche, matem. 
e natur. Ser. Ila, Vol. XIII, Roma 1882. — Roruererz: Kin geol. Querschn. 

d. d. Ostalpen. Stuttgart 1894, S. 179. Dzexer: Bau. u. Bild d. Ost- 
alpen. Wien 1903, S. 625 u. 530. 

2) Einen ausgezeichneten Uberblick iiber den zwischen der Brenta 
und dem Lago di 8S. Croce gelegenen Teil der Venetianer Alpen er- 
halten wir durch die eingehende und reich ausgestattete Arbeit von 
Dat Praz (Studi geotettonici sulle Alpi Orientali, Mem. dell’ Ist. Geol. 
d. R. Univ. di Padova, Vol. I, Mem. 1, 1912). Insbesondere lassen die 
zahlreichen Profile den tektonischen Aufbau des Gebietes klar erkennen. 
In bezug auf die theoretische Deutung der nicht sonderlich komplizierten 
tektonischen Verhaltnisse schlieBt sich der genannte Forscher nicht der 
Auffassung von Surss an, sondern sieht in dem Gebiete ein typisches 
Beispiel einer Region, die von einer Serie verschiedenartig, aber im all- — 
gemeinen einfach gebauter Falten mit z. T. reduzierten Mittelschenkeln 
durchzogen ist. 

Es treten zwar bei den Profilen zuweilen echte Falten in die Er- 
scheinung, aber die Mehrzahl derselben weicht von dem Bau einer nor- 
malen Falte dadurch ab, da® sie einen steilen oder tberkippten Nord- 
fligel und einen schwach oder gar nicht geneigten Siidschenkel besitzen. 
Dieselben kénnen daher ebensowohl als z. T. nach Siiden tiberkippte 
Flexuren, deren abgesunkener Schenkel mehr oder weniger muldenformig 
emporgebogen wurde, aufgefait werden. Am klarsten zeigt sich eine 
normale Abbiegung am Siidrande der Alpen, wo sich die steil gestellten 
Tertiairschichten an die ebenso steil gestellte Kreide anschliefen, um 

weiter siidlich in eine horizontale Lage tiberzugehen. (Wird doch auch 
schon dadurch, dafS gegen das Innere des Gebirges zu immer 4ltere 
Schichten auftreten, der stufenférmige Bau, der insbesondere auch in 
den Sette Commune so deutlich hervortritt, angezeigt. Gerade hierin 
liegt auch ein wesentlicher Unterschied zu dem Bau des Nordrandes 
der Kalkalpen.) 

Der tangentiale Nordsiidschub macht sich zwar in dem yon Dat 
Praz genau untersuchten Gebiete deutlich bemerkbar, aber die Senkungs- 
erscheinungen gegen die Venetianer Ebene kénnen ebensowohl bei der 
Deutung der tektonischen Verhiltnisse nicht ausgeschaltet werden. 

Das Fehlen von Briichen und Verwerfungen “wurde bereits in einer 
friheren Arbeit von Dat Praz betont (Le Alpi Feltrine. Estr. d. Mem. 
del R. Ist. Veneto di Scienze, Lett. ed. Arti, Vol. XXVII, N. 9, Venezia 
1907). Auch bei den in dieser Arbeit enthaltenen Profilen lassen sich 
_die normal gebauten Flexuren deutlich erkennen. 
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zeichnung »Mulde“ fiihrte (1. c. S. 200). Génzlich fehlen da- 


gegen die durch den tangentialen Westnordwestschub hervor- 


gerufenen Uberkippungs- und Uberschiebungserscheinungen der 
weiter westlich im naheren Bereich der Iudicarienlinie gelegenen 
Flexuren. Vielmehr stehen die Mittelschenkel entweder steil 
oder fallen, was wohl als die Regel zu bezeichnen ist, mit 45° 
gegen Oststidost ein. 

In diesem am weitesten dstlich gelegenen Bezirk, der noch 
vom Iudicarienstreichen beherrscht wird, machen sich also nur 


die Senkungen gegen Ostsiidost, nicht aber auch die west- 


nordwestlichen Schiibe bemerkbar. Die Flexuren sind gleich- 
sam in einem Entwicklungsstadium, welches auch die weiter 
westlich gelegenen Kniefalten durchgemacht haben, stehen ge- 
blieben. . 

Ktwas unklar bei der Deutung der Kniefalten ist die 
Entstehung der Aufbiegung des gesenkten Schenkels. Wenn 
man zur Krklarung hierfiir eine tangential wirkende Kraft an- 
nehmen will, so mii®te im Osten der Etsch der westnord- 
westliche Schub noch in ganz schwachem Mae gewirkt 


~ haben. 


Von dem Bau der Flexuren und den in Verwerfungen itiber- 


_ gehenden Flexuren weicht die groBe Verwerfung am linken Htsch- 


ufer, die auch schon von Bitrner beschrieben wurde, wesent- 
lich ab. Diese Stérung bildet zweifellos in ihrer ersten Anlage 
einen echten Bruch, ohne jede Schleppungserscheinung, an 
dem das Ostlich angrenzende Tafelland eine tiefe Absenkung 
erfahren hat. Gegen Siiden nimmt die Sprunghéhe der Ver- 
werfung ganz erheblich ab. Die letztere gleicht sich jedoch 
nicht, wie BirrnerR annimmt, aus‘), sondern durchschneidet die 
Pastelloflexur und biegt am Monte Incisa nach Siidsiidost um. 
Die Sprunghéhe hat hier nur ein sehr geringes Ausma$, und 
merkwiirdigerweise erfolgte eine schwache Senkung der westlichen 
Scholle. Im siidlichen Teil des Monte Incisa andert die Stérung 
tiberhaupt ihren Charakter. Sie gabelt sich in zwei Arme, 
zwischen denen die Schichten eingesunken sind, so daf eine 
streifenfoérmige Scholle jiingerer Schichten eingekeilt zwischen 
den Juraschichten liegt, zu beiden Seiten begrenzt von offenbar 
senkrecht stehenden Verwerfungen. Es handelt sich hier um 
einen grabenférmigen Hinbruch, der durch Auslésung von 
Zerrungserscheinungen in der Plateaudecke entstand. Darauf 
deuten auch die lockeren Breccien an den Verwerfungen hin 


1) Verhandl. d. Reichsanst. 1878, S. 402. 
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und die auferst unregelmafige Lagerung der eingesunkenen 
Schichten. Geringe Verschiebungen in horizontaler Richtung, 
die durch einen nérdlichen Schub veranlagt wurden, mégen eben- 
falls an dieser Hauptstérung stattgefunden haben (vgl. BopEn: 
Veroneser Alpen, 1. c. 8.199). Dagegen scheint mir das steil 
westlich gerichtete Kinfallen, welches an der Grenze von Dolomit 
und grauen Kalken westlich von Rovinal beobachtet werden 
kann (1. c. Profil VI und VIII), nicht unbedingt fiir eine tan- 
gentiale Bewegung aus Westnordwest zu sprechen. 

Wahrend also die tangentialen gegen Ostsiidost gerichteten 
Bewegungen des Iudicariensystems so gut wie ganz fehlen, 
findet sich am Monte Solane eine flache Uberschiebung, die im 
Sinne der Val-Sugana-Uberschiebung gegen Siiden gerichtet ist 
(l. c. S. 199). Der Stirnrand der tiberschobenen und zugleich 
eingesunkenen Kocinplatte ist stark zerknittert und ganz flach 
gegen Nordnordost geneigt. Diese Uberschiebung bildet das 
stidlichste Ausklingen des Val-Sugana-Senkungs- und 
-Uberschiebungssystems, welches von Schiiben aus Norden 
nod Absinkungen gegen Siiden bedingt-wird, und welches weiter 
im Norden am Corno d’Acquilio und Corno Mozzo den Bau der 
Stérungen bereits beherrscht. 

Auch im Norden des Monte Pastello findet sich bei Dolce 
noch eine im Sinne der Val-Sugana Linie verlaufende Flexur. 
Hierdurch entsteht die Absinkung des Monte Pastello an der 
Westseite der Etschtalverwerfung. Eine ebenso ostwestlich ge- 
richtete Abbiegung, die allerdings ein viel gréBeres Ausma8 er- 
reicht und nach Siiden iiberkippt ist, wurde auch von Birrner 
am Siidrand des Monte Baldo beschrieben (Verh. d. Reichsanst. 
1878, S. 400). Hier biegt das ostwestliche Streichen in das 
nordsiidliche Streichen des Hauptkammes vom Monte Baldo um, 
wahrend die Flexur bei Dolce an der Etschtalverwerfung ihr 
Kinde findet. Es machen sich also innerhalb der rein iudi- 
carisch gerichteten Stérungszonen sch wache Einfliisse 
des Val-Sugana-Systems, die sich sowohl in Uberschiebungen 
wie auch in Absinkungen auBern, bemerkbar. 

Noch eine weitere Art von Stérungsformen tritt in dem 
Gebiete auf, die zwar fiir den tektonischen Aufbau des Gebirges 
keine so groBe Bedeutung besitzt, aber doch insbesondere auch 
wegen ihrer Higenart eine gewisse Beachtung verdient. Hs 
sind das isolierte Schollen von geringer Ausdehnung, die rings 
von normal gelagerten jiingeren oder auch Alteren Scr um- 
schlossen werden. 

iin derartiges Vorkommen findet sich im Norden yom — 
Monte Rumala im Val di Resentera (auf der geologischen Karte 


oi 

, von Nico1ts!) ist dieses Tal mit Val Dossara bezeichnet). Die 
_ merkwiirdigen Lagerungsverhiltnisse verdienen indessen etwas 
_ mehr Beachtung, als ihnen bei der friiheren Aufnahme zugewandt 
_ wurde. Allerdings konnten auch die neuerdings unternommenen 
_ Untersuchungen infolge schlechten Wetters und Mangels an 
_ Zeit nicht ganz zu Ende gefiihrt werden. 

j Es handelt sich um eine im oberen Teile des Tales gelegene 
eingesenkte Scholle. Dieselbe besteht aus weicheren Gesteinen 
wie die umgebenden grauen Kalke und ist daher durch eine 
ovale Depression deutlich gekennzeichnet. 

: Vor allem hebt sie sich auch dadurch, daf sie dicht mit Wein 
_ bepflanzt ist, von ihrer kahlen oder mit rauhem Buschwerk be- 
_ wachsenen icinend ewe scharf ab. Direkt unterhalb der Scholle 
_ liegt viel Schutt, darunter stehen normal gelagerte, graue Kalke 
z.' T. NW fallend an. Nirgends lassen sich hier Anzeichen von 
gestérten Lagerungsverhaltnissen erkennen, auBer den itberall 
in den grauen Kalken auftretenden durch kleine Flexuren her- 
vyorgerufenen Ruschelzonen. Auch oberhalb der Scholle streichen 
die normal horizontal gelagerten Banke ohne Stérung von einer 
zur anderen Talseite hiniiber. Es handelt sich also nicht, wie 
friher angenommen wurde, um ein Einsinken an zwei parallelen 
Verwerfungen, sondern um einen zwar nur kleinen, aber wohl 
ausgepragten kesself6rmigen Kinbruch. 

Die eingesunkenen Schichten sind auferordentlich stark 
verquetscht und durcheinandergeschoben und nehmen hiaufig 
einen vollkommen brecciésen Habitus an. Vorherrschend setzen 
sich dieselben aus Kreide, und zwar zumeist aus Biancone, in 


_ der sandige Hinlagerungen vorkommen, und oberem Jura zu- 


sammen. In gréSerer Verbreitung finden sich auferdem wohl 
geschichtete und schiefrige dunkle Tuffe, ferner Sandsteine, die 
haufig ein Gemisch von tuffigem und sedimentirem Material 
bilden. Das Auftreten der Tuffe gerade in dem EKinbruch ist 
merkwiirdig, da das Vorkommen derselben am_ westlichen 
Fumaneufer siidlich vom Monte Creta zu grofen Seltenheiten 
gehort. 

Auch die grauen Kalke, welche die gesenkte Scholle ein- 
rahmen, sind haufiy sehr pmactie. Sie bestehen zumeist aus 
gelb oder rot gefarbten Oolithen, aus bunten Kalken oder stark 
zersetzten und von tisenl neue gae infiltrierten zuckerkérnigen 
dolomitischen Kalken. 

Am besten ausgepragt ist der nérdliche Rand des Kinbruches, 
welcher steil gegen die Senke zu geneigt ist und infolge mebr- 


1) Carta geologica della Provinzia di Verona. Memorie dell’ Aca- 
demia d’Agricoltura d’Arti e Commercio di Verona 1882. 
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facher Querstérungen etwas unregelmaBig verlauft. Uberall ist 
das scharfe Abschneiden der hier und da etwas geschleppten 
Biancone und der Tuffbanke zu beobachten. 

Uber die Sprunghiéhe dieses eigentiimlichen Kesselbruches, 
der vielleicht etwas tiber 1000m Linge und 500m Breite be- 
sitzt, kénnen infolge der mangelhaften topographischen Unterlage 
keine ganz sicheren Angaben gemacht werden. Schiatzungsweise 
mag die Kinsenkung etwa 200m betragen. 

Die Aufschliisse innerhalb des Einbruches sind nicht tiber- 
maBig giinstig, in den oberen Teilen desselben, der nach den 
Aufschliissen am Nordrande zu urteilen offenbar im wesentlichen 
vom vulkanischen Tuff eingenommen wird, fehlen sie fast ganz. 
Infolgedessen gelang es bei der friiheren Aufnahme nicht, tiber 
gewisse kieselige Gesteine, die in groBer Menge in den Wein- 
garten verstreut liegen, nahere Feststellungen zu machen (I. c. 
S. 194). Dieselben bestehen aus amorphem, stark eisenhaltigem, 
zumeist braun, seltener auch rot gefarbtem Quarz, der haufig 
Kalkbrocken enthalt, die z. T. oder auch ganz silifiziert sind, 
so daBS die Gesteine das Aussehen von bunten, verkieselten 
Breccien erhalten. Bei der letzten Begehung fanden sich nun 
mehrere Stiicke, die den Kontakt dieser Kisenkiesel mit ooli- 
thischen und krystallinen grauen Kalken zeigen und auBerdem 
fanden sich Kontaktstiicke yon grauem Kalk mit Braunstein. 
Derartige Manganerze, welche z. T. auch mehr oder weniger starke 
Verkieselungserscheinungen und Drusen mit Quarzkrystallen 
erkennen lassen, liegen hier in groBer Menge auf den Feldern. 
(Eisenerze sind seltener.) Solche vererzte und verkieselte Breccien 
heBen sich anstehend am Nordrande des Einbruches nachweisen, 
und zwar als Spaltenfiillungen zwischen dem Tuff und den 
grauen Kalken. Der nérdliche Verwerfungsrand der letzteren 
ist auf ganze Strecken hin mit einer dicken Braunsteinkruste 
bekleidet. Derartige Bildungen stellen also lediglich Absatze 
von mangan- und kieselséurehaltigen Losungen dar, die auf 
den Spalten zirkulierten. Von den Spalten aus fanden auch 
Silifizierungen der Kalke statt, wie sich an Handstiicken mehr- 
fach beobachten 1aBt. 

Kine Erklarung dieser Erscheinungen erfordert die Annahme 
von aus der Tiefe aufsteigenden mineralhaltigen Lésungen, die 
ihren Mangan- und Kieselsiuregehalt in den mit Breccien er- 
fillten tektonischen Spalten niederschlugen. 

Eine weitere aus Scaglia und Biancone zusammengesetzte, 
wenig umfangreiche eingesenkte Scholle, die von senkrechten 
Verwerfungen begrenzt wird, liegt an der Querstérung im Westen 
yon Fumane, 
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Eines der merkwiirdigsten tektonischen Phanomene bildet 
wohl zweifellos das Auftreten einer aus oberem Jura und etwas 
grauem Kalk bestehenden isolierten Scholle im Westen von 
Cavalo. WDieselbe ist rings von steilen Flachen umgrenzt und 
hebt sich auch schon von weitem als massiger Block von den 
umlagernden Kreide- und Eocianschichten scharf ab. Vielleicht 
kann man dieselbe als Pfeiler deuten, der bei dem Absinken 
der angrenzenden Schichten stehen blieb. 


Stratigraphische Bemerkungen. 


Mehrere Jahre nach dem Erscheinen meiner Arbeit wurde 
von Dau PiAz eine sehr interessante Fauna des mittleren 
Dogger von der Lokalitat Resentera bei Verago an der 
Nordseite des Monte Rumala beschrieben') und damit ein 
wichtiger Beitrag zur Kenntnis der grauen Kalke geliefert. 
| Da nun durch diese Arbeit die schon friiher oft umstrittene 
Altersfrage der grauen Kalke wieder angeschnitten und ins- 
besondere das Alter der grauen Kalke des Fumanetales anders 
als wie in meiner friiheren Arbeit gedeutet wird, so mégen 
einige Bemerkungen tiber diese Verhaltnisse folgen. 

Dat Praz gibt durch die gesamte Schichtserie am Nord- 
rand des Monte Rumala etwa von Verago durch das Val di 
Resentera bis zum Progno di Fumane folgendes Profil, das, 
um Irrtiimer zu vermeiden, in etwas abgekiirzter Form hier 
wiedergegeben sein mag. 


1. Scaglia. 

2. Biancone. 

3. Weibe kompakte Kalke mit roten und gelben Adern 
(wahrscheinlich Tithon). 

4. Rote und gelbe mehr oder weniger kompakte Kalke 
mit Belemniten. 

5. WeifSe und gelbliche, schwach krystalline dolomitische 
Kalke, fast ganz fossilleer. 

6. Sandiger Dolomit von gelbgrauer oder zum Teil 
mehr oder weniger intensiver roter und gelber Farbe. 


1) Sulla Fauna bathoniana del Monte Pastello nel Veronese: 
Mem. dell’ Istituto geol. d. R. Univ. d. Padova 1912. Mem. III. 
Entdeckt wurden diese fossilfiihrenden Schichten bereits von PrLiEcRint 
uud Pizzourar1 im Jahre 1847 (Gazetta ufficiale di Verona n. 43). 
Diese Arbeit ist mir jedoch leider nicht zuganglich. Auferdem liegt 
eine Arbeit iiber dieselbe Lokalitat von Menecaint vor (Fossili di 
Monte Pastello n. Pr. d. Verona. Att. Soc. Tose. Sc. nat. Vol. IV. 1880) 
und eine Bearbeitung der Korallen von A. v’Acutarp1 (Atti della 
Societa Toscana di Scienze Naturali. Vol. IV. fasc. 2. Pisa 1880). 
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Machtigkeit etwa 50m. Fossilhorizont mit Krinoiden, 
Korallen, Gastropoden und Zweischalern. 
7. WeiBe und rote, schlecht geschichtete, zuckerkérnige 
Dolomite von betrachtlcher Machtigkeit nnd einer 
Lage mit zahlreichen Exemplaren der Rhynchonella 
Clesiana. . 
Kompakte Kalke mit Fossildurchschnitten. 
9. Die Zone der grauen Kalke mehr oder weniger 
mergelig und unregelmaBig geschichtet. 


In den beiden letzten Abteilungen 8 und 9 dieser Schichten- 
folge sind unschwer die eigentlichen ,grauen Kalke“ zu er- 
kennen. Diese dichten, dunklen, zum Teil auch roétlich gefarbten 
Kalke stehen, wie ich mich auch bei meinen letzten Begehungen 
tiberzeugen konnte, in den untersten Teilen des Val di Resen- 
tera an und ziehen sich an der Strafe, die im Fumanetal 
hinauffiibrt, bis 2 km oberhalb von Fumane hin. Im Vaglio 
di Bolpe, dem Taleinschnitt zwischen Monte Incisa und Monte 
Rumala, wurden in denselben die Terebratula Rotzoana und 
Renieri nachgewiesen (1. c. S. 184). Hs ist dieses derselbe 
Horizont, welchen Vacex bei Rovereto als ,graue Kalke von 
Noriglio“ bezeichnet. Auch die petrographische Beschaffenheit 
stimmt vollkommen mit den bekannten fossilreichen Vor- 
kommnissen von Noriglio bei Rovereto') tiberein. Die Zu- 
gehérigkeit dieser Schichten zum Lias kann wohl kaum noch 
in Zweifel gezogen werden, wahrend die ,Schichten mit 
Gervillia Buchi* von Vacnk neuerdings zum Rhat gerechnet 
werden’). Die Abteilungen 7, 6 und 5 des Profiles von Piaz, 
welche von den grauen Kalken mit der Terebratula Rotzoana und 
Reniert unterlagert und yom oberen Jura (Abt. 4) iiberlagert 
werden, gehdren also dem oberen Niveau der grauen Kalke, den 
»ochichten mit der Rhynchonella bilobata“, oder den ,gelben 
Kalken“ Birrners an, die Vacek nach der bekanntesten 
Lokalitat Oolithe vom Cap San Vigilio nennt. In den Vero- 
neser Alpen hat Born’) fiir diesen Horizont den Ausdruck 
»Gelbe Krinoideenkalke von Erbezzo“ vorgeschlagen. Aus 
friiher bereits angefiihrten Griinden (l.c. 5.185) wurde diese 
Bezeichnung tibernommen. Die petrographische Zusammen- 
setzung dieser Schichten aus krystallinen, dolomitischen Kalken, 
aus Oolithen und untergeordnet aus reinen Krinoideengesteinen 


ea 


') Tausca: Zur Kenntnis der Fauna der ,grauen Kalke* der 
Siidalpen. Abh. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 15, Heft 2, Wien 1890. 

*) Erlauterungen zu Blatt Rovereto-Riva, Wien 1911, 8. 29. 

3) Beitr. z. Kenntn. d. grauen Kalke in Venetien. Z. d. D. G. G, 
36, S. 737. 
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und deren Verbreitung ist in der 4lteren Arbeit schon aus 


fiihrlich besprochben (1. c. 8S. 184 und 185). 


Die Abteilung 6 des Profiles, fiir welche eine Machtigkeit 
von etwa 50 m angenommen. wird, enthalt nun die interessante 
Fauna, welche Piaz in das obere Bathonien stellt'). 

Zwischen diesem fossilfiihrenden Horizont und dem oberen 


Jura lagern noch fossilfreie, dolomitische Kalke (Abt. 5), deren 


Machtigkeit nicht angegeben ist. Ebenso fehlen genauere 
Machtigkeitsangaben iiber den Horizont N. 7. Derselbe wird 
nur als ,betrachtlich machtig“ bezeichnet. } 
Leider konnte ich bei meinen letzten Begehungen aus 
Mangel an Zeit die Fundstellen der Fossilien nicht mehr auf- 
suchen. Dieselben liegen jedoch, wie ich bei meinen friiheren 
Aufnahmen festgestellt habe, sehr hoch oben am Talrande. 
(Die Hauptstellen habe ich offenbar damals nicht entdeckt, 
da ich nur Korallen?) und wenige sehr schlecht erhaltene 
Zweischaler fand (|. c. 8. 185).) Daraus ergibt sich, daB der 
Horizont N. 5 des Profiles nicht sehr machtig sein kann, daf 
vielmehr die Abteilung N. 7 die Hauptmichtigkeit der gelben 


-Krinoideenkalke am Nordabhang des Monte Rumala ausmacht. 


Nachdem nun durch die Untersuchungen von Piaz das 
Bathonienalter des obersten Teiles der gelben Krinoideenkalke 
festgestellt ist (Abt. 6) und auSerdem das liassische Alter der 
srauen Kalke mit der Terebratula Rotzoana sichersteht, drangt 
sich noch die Frage nach dem Alter der Abteilung 7 des 
Profiles von PiAz auf, d. h. nach dem Alter des bei weitem 
machtigsten Teiles der gelben Krinoideenkalke, deren Machtig- 
keit am Nordabhang des Monte Rumala mindestens 300 m 
betragt. 

Piaz fand in dieser Abteilung eine Bank mit der Rhyn- 
chonella Clesiana. Dieses Vorkommen entspricht meinem Funde 
derselben Form am Siidabhang des Monte Rumala, wo die 
gelben Krinoideenkalke sich im wesentlichen aus Oolithen 
aufbauen (1. c. S. 184). AuBerdem zeigen sich am siidlichen 


1) Praz: Sulla Fauna bath. del Monte Pastello (1. c. S. 224 u. 
225). Hine andere Bathonienfauna beschrieb Dat Piaz vor mehreren 
Jahren vom Monte Zovo bei Mori (Centralbl. f. Min. 1908, Bd. 1X, 
S. 104. Atti della R. Acc. d. Lincei 1908. 5. Ser. Rendiconti 
Vol. XVII.), deren Altersbestimmung von Vacex jedoch angezweifelt 
wird. (Erl. z. Bl. Rovereto-Riva 8. 81, 82.) 

) Herr Dr. C. Spryrr hatte die Freundlichkeit, die friher von 
mir gesammelten Formen als Diplocoenia profunda v’Acu., Stylina sp , 
Isastrea explanata Goupr., Jsastrea cfr. Montispastelli p’Acu., Isastrea sp., 
Latimaeandra Taramellii vp’ Acu., Latimacandra cfr. brevivallis Becker, 
Latimaeandra sp., Thecosmilia sp. zu bestimmen. 
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Monte Incisa in den gelben Krinoideenkalken, die hier vorwiegend 


als krystalliner dolomitischer Kalk entwickelt sind, in mehreren — | 


verschiedenaltrigen Lagen neben unwesentlichen Resten gut 
erkennbare Exemplare der Rhynchonella Vigilit. 

Zur . Altersbestimmung der Hauptmasse der gelben 
Krinoideenkalke (Abt. 7 in dem Profil von Praz) kénnen also 
lediglich die Rhynchonella Vigilti und Clestana dienen. 

Auf Grund des Fundes der Rhynchonella Clesiana schlieBt 
Piaz auf untersten Dogger (1. c. S. 221). Die Rhynchonella 
Vigilti und Clesiana sind zwar sowohl in alpinen wie auch 
auBeralpinen Vorkommnissen haufig im unteren Dogger ver- 
treten, aber dieselben kénnen keineswegs als leitende Formen 
angesehen werden, da sie sich ebenso haufig in liassischen 
Ablagerungen vorfinden, wie besonders Birrner mehrfach be- 
wiesen hat. Hine eingehende Darstellung dieser Verhaltnisse 
zu geben, ware iiberfliissig. Hs mag hier nur auf die Aus- 
fiihrungen von FINKELSTEIN!) verwiesen werden. 

Piaz vergleicht seine Formen mit der Rhynchonella Clesiana 
von Cles. Aber gerade an dieser Lokalitaét hat FINKELSTEIN 
(l. c. S. 51) gezeigt, daB die Rhynchonellenschichten, in denen 
die beiden Formen auftreten, von der Opalinus- bzw. Murchi- 
sonae-Zone tiberlagert werden und dem Lias angehoren. , 

Daf der Horizont N. 7 zwischen sicherem Lias und 
mittlerem Dogger legt, braucht nicht als Beweis fiir seine 
Zugehorigkeit zum unteren Dogger angesehen zu werden. 
AuBerdem will Praz, wenn ich ihn recht verstehe, seine Stufe 5 
zum oberen Dogger stellen, offenbar um ein méglichst voll- 
standiges Profil zu bekommen (1. c. 8. 221). Diese Annahme 
liegt wohl im Bereiche der Méglichkeit, ist jedoch durchaus 
nicht notwendig, solange keine Fossilien nachgewiesen werden, 
da das unvermittelte Fehlen von Horizonten in Jura und 
Kreide am Stidalpenrand als besonders charakteristisch an- 
gesehen werden muB8. 

Die vorhandenen Fossilien geniigen also nicht, um das 
Alter der Stufe N. 7, d. h. der Hauptmasse der gelben 
Krinoideenkalke des Fumanetales sicher zu bestimmen. Die 
Untersuchungen von Praz haben lediglich gezeigt, da8 in den 
obersten Teilen derselben eine Fauna des mittleren Dogger 
(Bathonien) vorkommt, wahrend es bisher nur gelungen war, 
im Gebiete des Fumanetales am Westabhang des Monte Incisa 
den oberen Dogger als OSI CE ie Bi ae -Gestein nachzu- 
weisen (I. c. S. 186). 


') Uber ein Vorkommen der Opalinus- (und Murchisonae?-)Zone 
im westlichen Siid-Tirol (Z. D. G. G. 1889, S. 49). 
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Indessen lassen an anderen Orten gemachte Funde auch 
Schlisse tiber das Alter der Krinoideenkalke des Fumane- 
tales zu. 

Ks ist wohl kaum notwendig, hier auf den Streit um die 
Altersfrage der grauen Kalke, mit der sich eine groBe Anzahl 
italienischer und deutscher Forscher eingehend beschiftigt 
haben, nochmals naher einzugehen. Wahrend von italienischer 
Seite stets das mitteljurassische Alter der grauen Kalke betont 
wurde'), haben die deutschen Geologen das liassische Alter 
dieser Ablagerungen zu beweisen gesucht?). Von ausschlag- 
gebender Bedeutung waren wohl die Funde von Birrner bei 
Tenno?), wo sich in den obersten Teilen der grauen Kalke 
liassische Ammoniten,.Harpoceras bifrons und Harpoceras sub- 
planatum, fanden. Hierdurch wurde Birrner zu dem Schlusse 
veranlaSt, nicht nur die eigentlichen grauen Kalke von Rotzo, 
sondern auch die Hauptmasse der dariiber folgenden 
Oolithe und gelben Kalke als liassisch zu betrachten. 

Vacek*) hat spater den Fund Birrners bestatigt und in 
enger Verkniipfung mit dem Lias an derselben Lokalitat die 
Opalinus- und Murchisonae-Stufe festgestellt. Weitere Funde 
desselben Forschers bestatigten das liassische Alter der gelben 
Oolithe. : 

Die zahlreichen Vorkommnisse von Dogger, welche ver- 
schiedenen Stufen dieser Formation angehéren kénnen, finden 
sich stets lediglich in den hédchsten Lagen der obersten 
Abteilung der grauen Kalke®). Alle anderen leitenden Fossilien, 
die bisher sonst in diesen Schichten nachgewiesen wurden, 
sind liassisch und werden bei Tenno direkt von der Murchi- 
sonae- bzw. Opalinus-Stufe itiberlagert. Auch im Fumanetale 
bei Verago findet sich die von Praz beschriebene Doggerfauna 
in dem obersten Niveau der gelben Krinoideenkalke, und wir 


1) Tarametii: Monogr. stratigr. e palaeontolog. del Lias nelle 
Provinzie venete. Premiata d. R. Istituto veneto di scienze, lettere 
ed arti nel concorso dell’ anno 1879. Venezia 1880. (Atti dell’ 
Istituto Veneto. Ser. V, Vol. V, Appendice.) — Canavarr und 
Parona: Brachiopodi oolotici di alcune localita dell’ Italia setten- 
trionale (Atti d. Soc. Toscana Pisa. 5, 1883). 

”) Von den zahlreichen Arbeiten mégen hier nur einige genannt 
sein, in denen die Literatur ausfithrlich besprochen wird: Nevumayr: 
Uber den Lias im sidéstl. Tirol und in Venetien. Neues Jahrb. f. 
Min. 1881, Bd. I, S. 207. — Haas: Beitr. z. Kenntn. d. liassischen 
Brachiopodenfauna von Siidtirol und Venetien. Kiel 1884. — Ders. 
Neues Jahrb. f. Min. 1885, Bd. I, S. 168. 

3) Verhandlungen der Reichsanst. 1881, 5. 52—56. 

4) Verhandl. d. Reichsanst. 1899, S. 189. 

®) Erlauterungen zu Blatt Rovereto-Riva, 8. 37 und 79. 
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miissen daher die titbrige Hauptmasse der gelben Krino- 
ideenkalke (Abteil. 7 des Profiles) nach unseren bis- 
herigen Kenntnissen dem Lias zuweisen. 

Da die alteren Tertiarschichten zumeist eine gleich- 
formige petrographische Zusammensetzung — teils als nummu- 
litenfiihrende Kalkmergel, teils als echte Nummulitenkalke — 
besitzen, sind friiher keine weiteren Gliederungsversuche vorge- 
nommen worden. Lediglich im Norden von Cavalo treten andere 
Tertiirfacies auf. Ks wurde bereits ein hier vorkommender 
lockerer, glaukonitischer Sandstein erwahnt (I. c. 8. 194), 
_dessen Fossilinhalt jedoch so schlecht erhalten war, daB er 
keine nahere Bestimmung erlaubte. Ebenfalls nérdlich von 
‘Cavalo, direkt oberhalb der StraBe, findet sich eine etwas 
mergelige Nummulitenkalkbank, die ganz erfiillt ist von einem 
stark gewdlbten Pecten. An einigen leidlich erhaltenen 
Exemplaren lie8 sich die Form mit der Janira arcuata Broccut) 
identifizieren. Da dieselbe ihr Hauptlager im Unteroligocan 
hat, so ist wohl der Schlu8 bereghtigt, daB in den 4lteren 
Tertiairschichten hier nicht nur das EKocaén, sondern auch die 
oligocinen unteren Nummulitenkalke der Sangonini-Stufe 
mit enthalten sind (zum mindesten aber das jiingste Hociin 
[Priabona-Schichten] vorliegt). 

Zu einem ganz abnilichen Resultat gelangte auch Brrrner 
bei seinen Untersuchungen im Gebiet des Monte Baldo. Bei 
Pannone oberhalb Loppio westlich von Rovereto fand der 
erwihnte Autor?) in den obersten Partien des Hocans neben 
Clypeastriden aus den Gomberto-Schichten auch Pecten arcuatus 
und schlo8 daraus auf eine Vertretung einer héheren oder 
oligocinen Gruppe: des vicentinischen Alttertiars. Nach der 
Beschreibung Birrners werden die eocdinen festen Nummuliten- 
kalke mit den charakteristischen groBen Nummulitenformen in 
der Mulde an der Ostseite des Monte Baldo nach oben zu 
mergeliger und gehen in mergelige Kalke, die mit blauen und 
braunen Mergeln wechsellagern, tiber. Eine ganz 4hnliche 
Entwickelung dieser Schichten finden wir nordwestlich yon 
Cavalo an der Strafe nach dem Forte Masua und Breonio 
Gls sss, aby. 


') Broccur: . Conchiologia fossile subappennina. Mailand 1814, 
S. 578, Taf. 14, Fig. 11. — Fucus: Beitr. zur Kenntn. der Conchylien- 
fauna des Vicentinischen Tertiirgeb. Denkschr. d. math.-nat. Klasse 
d. K. Ak. d. Wiss. Wien 1870, S. 203, Taf. X, Fig. 38—40. — 
Oppennemm: Z. D. G. G. 1900, S. 263. — Kranz: Neues Jahrbuch. 
Beil.-Bd. 29,-1910, S. 209. 

”) Verhandl. der Reichsanst. 1878, S. 396—398. — 
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Die bei S. Ambrogio vorkommenden Konglomerate und 
Sande, welche von mir als altes Diluvium gedeutet wurden, 
sind — worauf mich Herr Dr. Levy aufmerksam machte — bereits 
auf der Karte von Sacco als Pliocin eingezeichnet!), Auch 
Penck hat sich dieser Auffassung angeschlossen (Alpen im His- 
zeitalter, III. Bd., 8. 889). Es fehlen diesen Ablagerungen die 
eigentlichen krystallinen Gesteine, dagegen finden sich neben 
den aus der naheren Umgebung stammenden Gerdllen zuweilen 
kleine Quarzgerélle beigemengt. 


Die alttertiiren vulkanischen Bildungen. 


Obgleich die tertiiren vulkanischen Bildungen in den 


‘Veroneser Alpen eine so groBe Miachtigkeit und Entfaltung 


erlangen, hat man bisher nur wenig den Hruptionsmechanismus, 


‘durch den diese Gesteine zutage gefirdert wurden, untersucht. 


Das Studium der fossilen Hinschliisse und die stratigraphischen 
Fragen standen vielmehr im Vordergrunde des Interesses. — 
Auch in meiner oben genannten Arbeit wurden bei der Be- 
sprechung der dem Hocin angehérigen vulkanischen Tuffvor- 
kommnisse nur wenige den Vulkanismus betreffende Fragen 
beritihrt. Hauptsachlich gelangten damals die interessanten 


und gut aufgeschlossenen Lagerungsverhiltnisse am Monte 


Castellone im Siiden von Minerbe zur Darstellung (1. c. 8. 192 
und 193), wo sich zweifellos ein eigenes Hruptionszentrum 
befand. 

Die vulkanischen Bildungen bestehen hier lediglich aus 
ziemlich grobkérnigen, zersetzten basischen Tuffen, die fast 
tiberall deutlich geschichtet sind, das verschiedenartigste Kin- 
fallen zeigen, und auSerdem eine véllige hydrochemische Um- 
wandlung erfahren haben. Hier und da finden sich kleine 
blasige Basaltbomben, deren Hohlriume mit Zeolithen und 
Kalkspat ausgefiillt sind, jedoch gehdren dieselben, keineswegs 
zu haufigen Vorkommnissen. — Die Eruptionen am Monte 
Castellone zerfallen in mehrere Phasen. In den Zwischen- 
pausen, wahrend denen keine Eruptionen stattfanden, wurden 
foraminiferenreiche EKocainsedimente abgesetzt, so daB Wechsel- 
lagerungen von Tuffen und eocinen Kalken enstanden, die 
keilformig ineinandergreifen. AuSerdem bildeten sich Misch- 
gesteine, die zum Teil aus eocinem kalkigen Material und 
zum Teil aus vulkanischem Tuff bestehen und vor allem viel 
Nummuliten, aber auch Seeigel und Zweischaler fiihren. Ahn- 


') L’anfiteatro morenico del lage di Garda. Annali R. Academia 
d’Agricoltura di Torino, 38. 
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liche Mischgesteine finden sich auch an der Grenze von Tuff 
und der unterlagernden Scaglia, deren bei Ausbruch der 
Eruptionen noch nicht verfestigter Schlamm  aufgewirbelt 
wurde, und sich so mit dem im Meerwasser niedersinkenden 
Tuff mischen konnte. 3 

Fossilien wurden in den Tuffen bisher nicht nachgewiesen, 
indessen machen sowohl die Wechsellagerungen mit den 
eocinen Kalken wie auch besonders das Auftreten der fossil- 
fiihrenden Mischgesteine und die starke chemische Zersetzung 
die submarine Natur der Tuffe unzweifelhaft. 

Hiervon etwas abweichend liegen die Verhiltnisse bei den 
vulkanischen Bildungen weiter im Norden am Monte Noroni, 
in dessen Gebiet wir ein weiteres Eruptionszentrumzusuchen haben. — 

Die Basis der Tuffe bildet hier iiberall die Scaglia. Die- _ 
selbe stellt nun keineswegs eine einheitliche Decke dar, sondern 
die oberen 10—15 m sind an den Eruptionsstellen véllig zer- 
fetzt und in einzelne mehr oder weniger umfangreiche Schollen 
aufgelést, die zum Teil im Tuff schwimmen, zum Teil aber 
auch noch in Zusammenhang stehen. (Besonders gut kénnen 
diese Verhialtnisse in dem steilen Taleinschnitt nordéstlich der 
Casa Termini beobachtet werden.) 

Dieses véllige Zerbersten und ZerreiBen der Scagliaplatte, 
bei der ziemlich erhebliche vulkanische Krafte gewirkt haben 
miissen, erklart sich am besten durch die Annahme yon Gas- 
explosionen, die mit den Tufferuptionen Hand in Hand gingen, 
und besonders zu Beginn der vulkanischen Tatigkeit am 
heftigsten wirkten. 

Oft findet man 1—2™m starke unregelmabig geformte Tuff- 
lagen in den Binken der Scaglia eingeschaltet, die leicht den 
Anschein erwecken kénnten, als handle es sich um wiahrend 
der Ablagerung der Scaglia entstandene Tuffe. Indessen wurden 
die letzteren lediglich in die zum Teil noch weichen Schichten 
der Scaglia gleichsam injiziert, was bei den durch die Gas- 
explosionen voéllig zerschmetterten und aufgelockerten Schichten 
leicht erklarbar ist. (Taf. XIV, Fig. 1 u. 2.) Am Nordabhang 
des Monte Noroni westlich von Prun findet sich an der StraBe 
ein seitlich austretender mit Basalt erfiillter Eruptionsschlot. 
(Taf. XV, Fig. 1.) (Der Aufschlu8 hat sich seit der ersten Auf- 
nahme etwas verindert.) Solche Eruptionsroéhren gehéren je- 
doch offenbar zu groBen Seltenheiten, insbesondere in den 
oberen Teilen der Scagliadecke, da dieselbe durch die Gaserup- 
tionen an den Ausbruchszentren villig zertriimmert wurde. ~ 

Das Magma, welches am M. Noroni geférdert wurde, be- 
sitzt dieselbe basische Beschaffenheit wie am Monte Castellone. 
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In bezug auf den Aufbau und die Entstehungsweise machen 
sich jedoch zwischen beiden Vorkommnissen gewisse Unter- 
schiede bemerkbar. 

Die fast iiberall in den Tuffen am Castellone zu be- 
obachtende Schichtung fehlt am M. Noroni so gut wie ganz. 
In geringem Umfang haben auch Ausfliisse von Lava 
stattgefunden, wie das Vorkommen von stark blasigen vul- 
kanischen Schlacken zeigt, die an verschiedenen Stellen am 
Ost- und Westabhang des letzterwahnten Berges gefunden 
wurden. AuBerdem fallt hier das massenhafte Auftreten von 
Basaltbomben im Tuff auf, die manchmal Durchmesser von 
mehreren Metern erreichen. Zuweilen nehmen derartige 
Bildungen jedoch eine Ausdehnung an, daf sie nicht mehr als 
Bomben, sondern als stockférmige basaltische Nachschiibe 
gedeutet werden miissen. 

Der Basalt ist meist sehr blasig ausgebildet, fiihrt tiberall 
Zeolithe und Kalkspat, und ist stets untermischt mit Tuff- und 
Scagliabrocken, welche die schon Ofter erwahnten Hindriicke 
an der Oberfliche und LHiseninfiltrationen, jedoch keinerlei 
Frittungserscheinungen zeigen. In etwas anderer Form treten 
noch basaltische Vorkommnisse im Osten der Casa Torressan 
in Ergcheinung. Es finden sich hier im Tuff mehrere ziemlich 
senkrecht stehende NS streichende Ginge von 1—2 m 
Michtigkeit, die zum Teil aus porenfreiem Basalt bestehen. 

Bei dem Eruptionsmechanismus im Gebiet des Monte 
Noroni fanden also zuerst im wesentlichen Gasexplosionen 
statt, darauf folgte die Aufhaiufung der Tuffe, hier und da in 
Verbindung mit Schlackenstrémen, und den Schlu8 bildeten - 
Nachschiibe von Basalt, die zum Teil als unregelmifig stock- 
formige, zum Teil als schmale gangformige Gebilde im Tuff 
auftreten, am Gesamtaufbau der ECE POSING jedoch nur 
einen ganz geringen Anteil nehmen. 

Die eruptiven Ablagerungen im Gebiet des Monte Noroni, 
welche im Norden ihre grié’te Machtigkeit erlangen, bilden im 
Siiden bei der Casa Termini und bei Minerbe, wo sie sich mit 
den vulkanischen Produkten des Monte Castellone beriihren, 
nur noch eine diimne Lage. Lntsprechend der submarinen 
Natur dieses Vulkanberges war der Bischungswinkel also recht 
flach. 

Die isolierten Tuffvorkommnisse im Norden von Minerbe 
scheinen nicht im NHocin eingeschaltet zu sein, sondern der 
Tuffdecke anzugehiren, die sich gleichfirmig tiber der Scaglia- 
platte ausbreitet, da lediglich Scagliagesteine im Tuff vorkommen, 
also kein Eocin durchschlagen wurde. Auch die Annahme von 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. 8 
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Eruptionsréhren kann hier ausgeschaltet werden, da die eocinen 
Kalke tiber dem Tuff ein gleichformiges Gewélbe bilden. 

Es fehlen also am Monte Noroni die am Monte Castellone 
beobachteten Kinschaltungen von HKocanbanken im Tuff. Die | 
Eruptivgebilde stellen hier vielmehr eine gleichférmige nicht durch | 
sedimentiire Schichten unterbrochene Gesteinsmasse dar, die von 
einer sich allmahlich siidlich senkenden Kocanplatte tiberlagert wird. 

Was die Frage nach der submarinen Natur der Hruptionen 
am Monte Noroni anbetrifft, so war zu Beginn der vulkanischen 
Tatigkeit sicherlich Meeresbedeckung vorhanden, da sich in groBer 
Menge Mischgesteine von Scaglia und Tuff vorfinden. Ebenso | 
war das Gebiet, nachdem die vulkanische Titigkeit aufgehért | 
hatte, vom Kocanmeer tiberflutet, das auf dem breiten, sanft ge- | 
neigten Vulkanberge seine Sedimente absetzte. Die Tuffe sind 
also zwischen rein marinen Sedimenten eingeschaltet, und es | 
hegen auch keinerlei Anzeichen vor, da8 wahrend der vul- | 
kanischen Ausbriche Verlandungen eingetreten waren. Die 
eocinen Tuffmassen am Monte Noroni bildeten sich vielmehr © 
gerade wie diejenigen des Monte Castellone unter Meeresbe- 
deckung, worauf auch die starke Zersetzung der Tuffe und die 
iiberall auftretenden Zeolith- und Kalkspatbildungen hindeuten, 
und zwar fanden die Eruptionen offenbar in einer Meerestiefe | 
statt, in der die Ablagerung der Tuffe durch die Brandungswoge | 
nicht wesentlich beeinfluBt wurde. 

Vielfach treten in den Tuffen Ausscheidungen von Braun- | 
eisenerz und auch von Himatit in Knollen und trauben- | 
formigen Bildungen auf. Besonders an der Uberlagerungsflache 
der Tuffe iiber der Scagliaplatte bilden derartige Hisenkonzen- | 
trationen oft mehrere Zentimeter miachtige wulstige Krusten, | 
die auch hier und da von Pyritkrystallen begleitet sind. Der- | 
artige Vorkommnisse finden naturgemaf ihre Erklarung teilweise 
durch Absitze aus den atmosphiarischen Wassern, die ihren | 
Mineralgehalt beim Niederrieseln durch die zersetzten Tuffe — 
aufnahmen. Andererseits miissen dieselben als Ausscheidungen 
aus eisenhaltigen Lésungen aufgefaBt werden, die im Gefolge | 
der Eruptionen auf Kliiften und Spalten im Gestein aufdrangen | 
und ihren Metallgehalt vorwiegend auf den die Unterlage der 
Tuffe bildenden Scagliabinken niederschlugen. Auch mehr oder © 
weniger intensive Infiltrationen von Hisenliésungen in die Scaglia- | 
und Kocinkalke und deren giinzliche Umwandlung in Hisenerz 
gehéren zu hiufigen Erscheinungen. | 

Ein besonderes Interesse erfordern athnliche Vorkommnisse | 
von Neubildungen, die siidlich von Minerbe in den eocanen 
Nummulitenkalken beobachtet wurden. 
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Die unterste im Tuff eingelagerte Bank von eocinem Kalk 
am Ostabhang des Monte Castellone, die sich als breites Band 
schon von weitem zwischen den flachen Tuffhingen abhebt, keilt 
stidlich von Minerbe in den Tuffschichten aus. Siidlich dieses 
Dorfes ist unterhalb der StraBe die Kocinbank in ihrer ganzen 


Machtigkeit aufgeschlossen und die Uberlagerung tiber dem Tuff 


Fig. 1. Eociner Kalk mit Limonit-Bauxit-Konkretionen. Minerbe. 
(Etwa '/, d. nat. Gr.) 


gut zu sehen. In die Eocanbank ist eine diinne Lage von gelben 
and griinen Letten mit Kalkbinkchen eingeschaltet. Der tiber 
diesen Mergelschichten gelegene Teil besteht aus dickbankigem, 
normal entwickeltem gelben Nummulitenkalk, wihrend der etwa 
1m michtige untere Teil des eocinen Kalkes, welcher zwischen 
den Mergeln und dem unteren Tuff liegt, sehr auffallende Um- 
wandlungen und Neubildungen erkennen lift. Manche Teile 
8* 
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dieses Kalkes sind oft ganz erfillt von mehr oder minder groBen 
hell bis dunkelbraun gefarbten Konkretionen, die oft mehrere 
Zentimeter Durchmesser erreichen (Textfig. 1, S. 103), zuweilen 
aber auch nur mikroskopisch kleine Gebilde darstellen. Der Kalk, 
in welchem die Konkretionen liegen, zeigt einen hohen Gehalt 
an Foraminiferen. Vorwaltend sind merkwiirdigerweise ziemlich 
dickwandige Globigerinenschalen vertreten, auBerdem Tex- 
tularien, waihrend Nummuliten nur vereinzelt vorkommen. 
Als haufiger Gemengteil findet sich Feldspat und auch Horn- 
blende und Biotit in kleinen Individuen, die sich. bei den 
submarinen Eruptionen mit dem Foraminiferenschlamm mischten. 
In den Foraminiferenschalen tritt nicht selten Glaukonit auf, 
der oft teilweise, manchmal aber auch vollstandig in Brauneisen 
umgewandelt ist, so daB8 vielfach die Schalen ganz von diesem 
Mineral erfiillt sind. AuBSerdem gehéren kleine Pyritkristalle 
zu hiaufigen Bestandteilen des Kalkes. Was die Natur der 
Konkretionen anbetrifft, so machte mich Herr Professor WEInN- 
SCHENK darauf aufmerksam, da8 dieselben nicht ausschlieBlich 
aus Limonit bestinden, sondern da. hier auch ein Gehalt an 
Bauxit vorlige. Hinige Analysen brachten hierfiir die Be- 
stitigung'),. : 

Die Konkretionen bestehen also aus einem Gemisch von 
Bauxit und Limonit (untergeordnet findet sich auch Hamatit), 
wobei entweder der Bauxit oder der Limonit vorherrscht. 

Im Diinnschliff zeigen die Konkretionen eine braune, nur 
wenig durchscheinende Masse, in der jedoch die Foraminiferen- 
schalen vollstindig erhalten geblieben sind, was sich z. T. auch 
schon makroskopisch erkennen laSt. Die Schalen, welche sich 
von der dunklen Grundmasse, in der sie eingebettet sind, scharf 
abheben, sind also nicht mit umgewandelt und auch der Glau- 
konit ist stellenweise noch vorhanden. 

Zum Teil hat sich das Gemisch von Eisen und Bauxit auch 
um unregelmiafig verzweigte schlauch- und réhrenférmige Gebilde 
ausgeschieden. (Taf. XV, Fig. 2.) An den Randern derselben 
haben die starksten Konzentrationen stattgefunden, die sich mit 
der Entfernung mehr und mehr verlieren. 

Die teilweise Umbildung der den Tuff itberlagernden eocanen 
Foraminiferenkalkbank in Aluminium- und LEisenhydroxyde 
wurde durch zirkulierende mineralhaltige Liésungen bewirkt, 
mit denen der gesamte Kalk durchtrinkt war. Die mehr oder 


1’ Far die freundliche Unterstiitzunge bei der Untersuchung dieser 


Vorkommnisse méchte ich Herrn Professor Wermnscnenk an dieser Stelle 
nochmals meinen besten Dank aussprechen, und ebenso auch Herrn Dr. 
Srermmerz far die Anfertigung von Analysen. 
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weniger umfangreichen ganz unregelmabig gestalteten, oft plattigen, 
oft gebogenen oder. kantigen Bauxit- und Limonitkonkretionen 
(Textfig. 1, 8. 103), deren urspriingliche Beschaffenheit besonders 
durch die noch itberall erhaltenen Foraminiferenschalen und 
durch den Glaukonit angedeutet wird, bilden also metaso- 
matische Umformungen des Kalkes. Ebenso auch die 
unregelmaBigen Anreicherungen an den eigentiimlichen Kalk- 
schlauchen und réhrenférmigen Gebilden. 

Abgesehen von der stellenweise sehr weitgehenden Um- 
wandlung des Kalkes, wobei groBe Mengen von zugefihrten 
Losungen vorausgesetzt werden miissen, schlieBt schon die tiber 
der umgewandelten Kalkbank lagernde undurchlassige Ton- 
schicht und insbesondere die dann folgende von Neubildungen 
freie Kalkbank die Annahme deszendierender Loésungen fiir 
die Entstehung der Umwandlungserscheinungen vdllig aus. 

Die metasomatische Umformung des Kalkes in Bauxit 
und Limonit ist vielmehr durch mineralhaltige Wasser zu er- 
klaren, die im Gefolge der Eruptionen aufstiegen. Also durch 
postvulkanische Thermalwirkungen, die den Kalk wahr- 
scheinlich noch als unverfestigtes Sediment. antrafen. Hierdurch 
lieBen sich am besten die eigentiimlichen Schlauche und Wiilste 
deuten, die in dem zahen Material festere Zusammenballungen 
bildeten und der Durchtrankung mit Lésungen widerstanden. 
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6. Der Mensch als geologischer Faktor. 
Von Herrn Ernst Fiscuer (ft) in Halle a. S. 


Bei den heiBen Vogesenkampfen der Augusttage fiel im 
Gefecht bei Fréconrupt (1/,Std. von Schirmeck) am 21. August 1914 
der Verfasser dieses Aufsatzes Dr. rer. nat. Ernst Fiscuer, 
als Vizewachtmeister der Reserve beim Stabe des Reserve-Feld- 
artillerie-Regiments Nr. 26 den Heldentod fiirs Vaterland. 

Von den hinterlassenen Arbeiten war es die vorliegende, die 
dem Verstorbenen ganz besonders ans Herz gewachsen war. Auf 
der Jahresversammlung der Deutschen geologischen Gesellschaft 
in Freiburg i. B. im August 1913 beabsichtigte er iiber das 
Thema dieses Aufsatzes zu sprechen, doch muBte der ange- 
kindigte Vortrag wegen Zeitmangel verschoben werden. Darauf- 
hin entschlo8 sich der Verfasser die Gedanken weiter zu der 
jetzt vorliegenden Form auszuarbeiten, was in der Zeit von 
Sommmer 1913 bis Sommer 1914 geschah. Sehr wohl ist es 
méglich, da8 der Verfasser noch das eine oder andere vor der 
Drucklegung revidiert hatte, was dem Herausgeber nicht méglich 
war, wollte er nicht das vom Verfasser entworfene Bild stéren. 

Herr Privatdozent Dr. R. Lane (Tiibingen) hatte die Liebens- ° 
wirdigkeit, das Manuskript des verstorbenen Freundes mit 
durchzulesen. 


Halle a.8., Januar 1915. 
VY. HoHENSTEIN. 


Als Aufgabe der Wissenschaft im weitesten Sinne kénnen 
wir die Erkenntnis des Menschen und seiner Umwelt bezeichnen. 
Man kénnte vielleicht auch sagen, des Menschen iiberhaupt, 
_ sofern wir ja die Umwelt an sich nicht zu erkennen vermégen, 
iibrigens, auch abgesehen vom rein erkenntnistheoretischen 
Standpunkte, die Dinge im allgemeinen sich um so klarer und 
vollkommener in unserem Intellekte zeigen, je einfacher und je 
-deutlicher eben ihre Beziehungen zum Menschen sind. Als die 
Aufgabe der Gesamtwissenschaften bezeichnendes Motto kénnte 
also tuber dem Tempel der Wissenschaft dasselbe alte Wort 
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| stehen, wie iiber dem Tempel des delphischen Gottes, des 


 apollinischen Sehergottes yv@% cavrdv. Nehmen wir die Ein- 
_teilung der Wissenschaften in Geistes- und Naturwissenschaften 
an, so gilt diese Teilung doch keineswegs in dem Sinne, daf 
die Geisteswissenschaften es mit dem Menschen, die Natur- 
wissenschaften mit der nichtmenschlichen Natur zu tun hatten, 
vielmehr ist der Mensch auch Objekt der Naturwissenschaften 
und besonders insofern, als er einmal durch seine Organisation, 
_sodann auch als Leidender oder als Wirkender mit der Umwelt 
aufs engste verkniipft ist. Wie nun unsere gesamten Wissen- 
schaften ihre Hntstehung und ihre Pflege nicht sowohl einer 
planmafig geordneten Folge verdanken, sondern grofenteils 
durch die férdernden und hemmenden Einfliisse der Praxis in 
ihrer Hntwicklung bedingt oder doch beeinflu8t worden sind — 
man vergleiche nur zum Beispiel die Anatomie des Menschen 
und der Tiere —, so gilt dies auch von der Erforschung des 
Menschen als eines Faktors im Ablauf der von ihm beeinfluBten 
Naturvorginge. Bei dieser Gelegenheit mag vorwegnehmend 
schon gleich darauf hingewiesen werden, wie viel weiter fort- 
gebildet die Wissenschaft ist, die sich mit der gerade entgegen- 
gesetzten Frage befaft, mit dem Einflu8 der Umwelt auf die 
Entwicklung der menschlichen Dinge, die Anthropographie, zum 
Teil auch die Urgeschichte, die Soziologie, die Nationaldkonomie 
und die Psychologie. Aufgabe der Naturwissenschaften ist also 


_ u. a. auch zweifellos die Erforschung des Hinflusses, den der 


Mensch innerhalb der Vorgange ihrer Forschungsgebiete aus- 


 wubt und in der Tat ist dieser Einflu8 auch bisher schon da und 


dort wissenschaftlich beobachtet und erforscht worden. Ks 
ware innerhalb der Botanik und der Zoologie vor allem auf 
diejenigen Forschungen hinzuweisen, die sich mit dem Einflu8 
des Menschen auf domestizierte Tiere und Pflanzen befassen, 
sodann auf diejenigen, die sich mit der vom Menschen absicht- 


_ lich oder unabsichtlich verursachten Anderung der Tier- und 


Pflanzenverteilung beschaftigen, also mit dem Menschen als 
tier- bezw. pflanzengeographischen Faktor. 

Viel zu wenig scheint mir dagegen die Rolle des Menschen 
im Bilde der von der Geologie erforschten. Vorginge behandelt 
worden zu sein. Auch diese Wissenschaft wird sich der Frage- 
 stellung nicht entziehen diirfen: Welche Rolle spielt der 
Mensch im Ablauf der geologischen Vorgange? 
Wenn wir die geologische Literatur tiberblicken, so 
scheint es, als ob diese Frage in ihrer Allgemeinheit entweder 
nie gestellt oder langst beantwortet ware. Unsere Lehr- 
biicher, die ich, soweit sie mir zur Verfiigung standen, danach 
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durchgesehen habe, gehen mit Ausnahme derjenigen von Lye.u’) 
(ausfiihrliches Referat tiber seine prinzipielle allgemeine Stellung), 
CHAMBERLIN and SALISBURY?) (ausfiihrliche Wiedergabe der Ge- 
dankengiange) und Dana*) (kurze Angabe des wenig Vorhandenen), 
auf die Frage nicht weiter ein, z. T. erwahnen sie dieselbe tiber- 
haupt nicht, z. T. gehen sie daran als an etwas Selbstverstand- 
lichem yoriiber. Es scheint, daB die einst von LyELu geauBerte 
Ansicht, daB der Mensch als geologischer Faktor nicht in Be- 
tracht komme, auch heute noch die herrschende ist. 

Indessen hat die Wichtigkeit der Frage eine Bearbeitung 
wenigstens einiger Teilgebiete schon bisher niitzlich erscheinen 
lassen. Ich erinnere hier an die an SrernMAnns Grundlagen der 
Palaontologie ankniipftende Diskussion des Aussterbens der 
eréBeren diluvialen Siugetiere in Europa und der Rolle, die der 
Mensch eventuell bei diesem Vorgange gespielt hat. Ferner 
ist hier die durch die Riickwirkungen auf das Leben fir die 
Praxis so auferordentlich wichtige Frage nach der Beeinflussung 
des Grundwasserspiegels durch den Menschen anzufiihren, die 
Derrecxe behandelt hat. Auch sonst sind einige hierhergehérige 
Fragen hin und wieder abermals aus ganz anderen Gesichts- 
punkten heraus diskutiert worden; so z. B. die mégliche Ande- 
rung des Klimas durch Zunahme der menschlichen Kultur oder 
auch die voraussichtliche Dauer unserer Kohlen- und Erzvorrate 
und dergl. Im ganzen spielt jedoch der Mensch in der Geologie 
bisher nach seinen Resten hiéchstens die Rolle eines Leitfossils. 
Allenfalls kam ihm vielleicht bisweilen noch eine andere Rolle 
zu — die einer Fehlerquelle. Aber gerade dies weist eben auf 
die Frage selber hin. Denn was ist denn eine Fehlerquelle 
anders, als eben ein nicht oder zu wenig beriicksichtigter 
Faktor. 

Endlich darf hier eine gleichfalls in enger Beziehung zu 
den praktischen Vorgingen erwachsene Darstellung des mensch- 
lichen Einflusses auf einem Teilgebiete der Geologie nicht ver- 
gessen werden, allerdings auch desjenigen, auf dem sich der 
menschliche EKinflu8 ganz besonders deutlich und vielleicht am 
stirksten zeigt, auf dem Gebiete der Bodenkunde. Ich meine 
RAMANNS so auferordentlich inhaltsreiches und anregendes 
Lehrbuch der Bodenkunde, wo in dem die Beeinflussung des 
Bodenus durch den Menschen behandelnden Kapitel dessen Wirk- 


1) Lyett, Cu.: Principles of Geology, vol. 1. und HU, 11. ed. New 
York 1872. Vol. I, 8. 148 ff., vol. I, S. 369, 400, 402, 454 ff, 553. 

*) CuamBerutn, Tu. C, and Sauispury, R. D.: Geology I. New York 
1904. Vol. I, S. 618 ff. 

*) Dana, J.: Manual of Geology, 4. ed., 1895, S. 142, 158. 
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samkeit voll und klar in ihrer Wichtigkeit und Gro8e erkannt 
und dargestellt ist. 

Ks ist sehr auffallend, wie schon oben angedeutet wurde, 
wieviel friiher und wieviel eingehender die gerade entgegenge- 
setzte Fragestellung des Hinflusses der Natur bezw. der nicht- 
menschlichen Umwelt auf den Menschen behandelt worden ist. 
Am eingehendsten geschah dies wohl von geographischer Seite. 
Es mag diese Erscheinung verschiedene Griinde haben. Schon 
bei der Betrachtung einer Landschaft ergibt sich ganz von selber 
hier eine gewisse Gegensatzlichkeit. Der Geologe entkleidet 
die Landschaft gewissermafen ihrer jiingsten Decke; mensch- 
liche Ansiedlungen und Wirkungen, Tier- und Pflanzenwelt, 
selbst die jiingeren Ablagerungen des Alluviums sind ihm meist 
weniger interessant als der feste Kern des landschaftlichen 
Bildes, wie es in Berg- und Talformen, im Wechsel harterer 
und weicherer Schichten zum Ausdruck kommt. Nicht so 
der Geograph, zumal der der Alteren Schule, der noch nicht 
die geologischen Alliiren des Morphologen angenommen hatte. 
Ihm waren in der Landschaft die Verteilung der Menschen- 
siedelungen nicht weniger interessant als die Verteilung der 
pflanzlichen und tierischen Lebewelt sowie der Gesteine, die 
eben weniger als Ursachen der gewordenen denn als Glieder 
der vorhandenen Landschaft angesehen wurden. Da also kein 
Teil bei der Betrachtung vorherrschte, so konnte die Wechsel- 
wirkung der einzelnen untereinander ruhiger beobachtet und ab- 
gemessen werden. 

_ ‘Wichtiger noch als der eben angefiihrte Grund, tiefer- 
ereifend als er, war vielleicht ein anderer. Das Gefithl der 
vielfachen Abhangigkeit des Menschen von der Umgebung muBte 
dem Menschen selber wohl eher und deutlicher zum BewuBtsein 
kommen als seine relative Unabhangigkeit von ihr. Und in 
der Tat ist der Unterschied beider Faktoren ein so unendlicher, 
daB wohl der eine urspriinglich lange vernachlassigt, der andere 
_ als allein wirksam betrachtet werden konnte. 

Noch ein anderes Motiv, das bisher der Behandlung der 
hier besprochenen Frage entgegenwirkte, ist hier anzufiihren. 
Es ist die Betrachtung der Geologie als einer historischen 
Wissenschaft. Und von einer etwas engen Auffassung des 
Historischen aus vernachlassigte man also das Geschehende 
im Gegensatz zum Geschehenen und betrachtete es hochst sparsam 
nur insoweit, als man eben vermutete, daB es zum Verstandnis. 
des Geschehenen niitzlich ware. So wurde das Studium der 
Gletscher erst besonders wichtig, als ihre grofe Bedeutung 
in der historischen Vergangenheit erkannt wurde, die Wiisten 
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erst eingehend beobachtet, als man sie in Beziehung zu den 
fossilen Sedimenten zu bringen anfing. Kurz, es lieBe sich dieser 
leicht begreifliche Vorgang auch an manchen anderen Beispielen 
erweisen. Die viel geriihmte Methode des Aktualismus, die 
schon LyELL inaugurierte, fiihrte nicht von vornherein zu einer 
genauesten Hrforschung der heutigen Vorgange, und so mag es 
um so weniger Wunder nehmen, wenn ein Wesen, von dem man 
lange Zeit mit Sicherheit zu wissen glaubte, daB es erst post- 
diluvial iiberhaupt aufgetreten sei, in seiner Wirksamkeit und 
seiner geologischen Bedeutung seis iibersehen und vernach- 
lassigt wurde. 

Daran schlieBt sich nun noch ein Grund, der den Menschen 
als geologischen Faktor bis jetzt vernachlassigen lie8: der 
Lyrxis, welcher die Ansicht auB8erte, er ware im Verhaltnis zu 
den anderen wirksamen zu gering, um iiberhaupt beriicksichtigt 
zu werden. CHAMBERLIN und SALISBURY meinen dazu ent- 
schuldigend, da8 in der Tat ja zu seiner Zeit die geologische 
Wirksamkeit des Menschen eine ganz minimale gewesen ware 
gegeniiber der heutzutage. 

Indes hier schlie8t sich nun. eine > Frage von hichst be- 
deutender Tragweite an, naimlich die, ob die relative GrdBe 
der geologischen Wark carte auch der Ma8stab sein darf fur 
die Wichtigkeit seiner Betrachtung in der Wissenschaft. Auf 
den ersten Blick mag dies ja wobl zweifellos und selbstver- 
standlich erscheinen, und in der Tat wird dieser Ma8stab wohl 
immer eine Veflerurads Rolle spielen missen. Daneben wird 
aber auch eine andere Betrachtungsweise nicht vollig unsinnig 
erscheinen, da8 naimlich auch hier nicht allein nach der Quan- 
titat geurteilt werden darf, sondern auch nach der Qualitat, 
d. h. da8B ein an und fir sich nicht so sehr wirksamer Faktor 
eben seiner Higenart wegen doch ein ebenso gutes Recht auf 
Betrachtung und Wertung besitzt als ein allgemein wirksamer, 
aber dafiir auch um so banalerer. Kann doch gerade er unter 
Umstainden besonders charakteristische Formen erzielen, die 
dann eventuell auch auf das Zusammenwirken der Krafte Licht 
werfen. Dies kann seinen Grund darin haben, da8 wir diesen 
einzelnen Faktor als Typus und Reprasentanten einer Anzahl 
im einzelnen wirkender Faktoren betrachten, oder darin, daB 
er als heutzutage vereinzelter Nachkémmling und Rest alter 
einst’ bedeutenderer zu gelten hatte, oder darin, daf man in 
ihm einen Anfang eines neuen Typus von Vorgangen sehen kénnte. 
Endlich konnte das Monotypische als solches einen Wert bedeuten. 

Eine derartige Wertungsweise ist in der Tat nicht neu. 
Der Regenwurm spielte lange Zeit und spielt zum Teil heute 
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_ noch diese Rolle des einzigen und scheinbar einzigartigen Ver- 
treters der tierischen Faktoren bei der Bodenbildung. Und 
doch wird man, ohne seinen berechtigten Ruhm schmalern zu 
wollen, sagen kénnen, da es auSer ihm doch auch noch eine 
ganze Menge anderer ebenso wichtiger oder noch wichtigerer 
Tiere gibt. Gabe es bei fortschreitendem Riickgang der Gletscher 
nur noch einen letzten oder bei allmablichem Erléschen vul- 
kanischer Tatigkeiten nur noch einen letzten tatigen Vulkan, 
so mtiBte eben dieser letzte Gletscher bzw. Vulkan als einziger 
die Beispiele von Faktoren liefern, die einst im Verlaufe der 
Erdgeschichte eine so bedeutende Rolle gespielt hatten. 

Aber wie schwierig ist es tiberhaupt, bei geologischen 
Faktoren die Gré8enordnung festzustellen. Zweifellos sind — 
um nur blindlings einige herauszugreifen — vulkanische Erup- 
tionen, Massenintrusionen, Wirkung der Brandungswellen, der 
Wind-, der Wasser-, der Kiserosion geologische Vorgange yon 
so sehr verschiedener GréSenordnung, da man sie eigentlich 
gar nicht vergleichen kann. Diese Schwierigkeit steigert sich 
noch entschieden, wenn wir bedenken, wie verschieden an 
Masse — zeitlich und raumlich — diese verschiedenen Faktoren 
_ wohl in den verschiedenen Perioden zur Wirksamkeit gelangt 
sein médgen, so daB8 es hier wohl zweifellos das beste sein 
dirfte, eine Abgrenzung der geologischen Faktoren nach Gré8en- 
ordnungen ganz zu vermeiden, mithin auch die Grenze nach unten 
nicht als eine so scharfe oder itiberhaupt defnierbare anzusehen. 

Schon mit dem im bisherigen Gesagten also ergibt sich, 
da8, wenn man den Menschen als geologischen Faktor anspricht, 
man ihm damit noch nicht dieselbe quantitative Wirksamkeit 
beilegen wird wie einem beliebigen anderen Faktor. 

Zugleich gebe ich natiirlich zu, da8 die geologischen Wir- 
kungen des Menschen bis heute noch nicht, ja vielleicht niemals 
die eines anderen geologischen Faktors an GréSe erreichen 
werden. Trotzdem scheint mir seine Wirksamkeit so bedeutend, 
daB sie einerseits wohl als geologisch wichtig bezeichnet werden 
darf. Andererseits erscheint sie als so eigenartig, da8 sie not- 
wendig eine gewisse Sonderstellung innerhalb der wirksamen 
_ Faktoren erfordert. Auch habe ich entschieden den Eindruck, 
daB der Mensch als geologischer Faktor bis jetzt in unberech- 
tigtem Mafe vernachlassigt worden sei. Im folgenden wird 
also einmal die geologische Wirksamkeit des Menschen 
in ihren verschiedenen Auspragungen verfolgt werden, 
sodann auch der Versuch gemacht werden, ihr Charakteri- 
stisches und Hinzigartiges durch Vergleich mit anderen 
geologischen Faktoren herauszustellen und zu bezeichnen, 
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Wenn man von geologischer Wirksamkeit des 
Menschen redet, so denkt man wohl zunachst an die direk- 
test in die Krdkruste eingreifende Tatigkeit des 
Menschen, die durch ihn vollzogene Massenbewegung fester 
Gesteine von einer Stelle zur anderen und ihre mechanische 
oder chemische Veraénderung. Es ist etwas durchaus Wohl- 
bekanntes, an das ich hier nur zu erinnern habe — die Welt- 
produktion an Erzen, Kohlen und Salzen. Es kann hier meine 
Aufgabe nicht sein, diese Produktion im einzelnen zu verfolgen, 
ihre qualitative Seite, ihre Lokalisation und ihren Verbleib im 
einzelnen zu verfolgen und darzustellen, wiewohl das sicher 
auch eine interessante Aufgabe ware. Ich mu8 mich begniigen, 
hier einzelne Zahlen zu bringen, die als allgemeiner GréfSen- 
maBstab mit einigen sonstigen Zahlenangaben iiber die Quantitat 
natiirlicher Transportvorgiange verglichen werden migen. Sodann 
aber méchte ich mit vollstem Nachdruck auf die ungeheuerliche 
Steigerung eben dieser menschlichen Faktoren entstammenden 
Bewegungen hinweisen, eine Steigerung, welche die Welt- 
produktion der technisch wichtigsten Metalle Hisen, 
Blei, Zink, Kupfer, Zinn, sich im Laufe des letzten Jahrhunderts 
im groBen ganzen regelmaBig in Perioden von 20 Jahren ver- 
doppeln lieB, bei einigen Metallen, z. B. beim Kupfer, sogar 
‘noch rascher. 


Weltproduktion der wichtigsten Metalle 1907’). 
Metrische Tonnen zu 1000 kg. 


Metall Gehalt Fordergut 
Hisen . . . .|59 100000 40°/, 147 750 000 
Ble. one fiiiie 990 000 20°/, 4 950 000 
Daal: 4 ascorecn ee 740 000 Shae 8 220 000 
Kupfer 352%: 720 000 1,75, 52 000 000 
Zinn 2. eee 100 000 0,5 %/o 20 000 000 
-Ni¢kel ci) 14 000 1,5% 930 000 
Quecksilber . 3 700 1,25%, 296 000 
Mangan:.<. .. 20 000 15—25°/, 1 000 000 
Plating. 7s 6 6—8 g pro chm ca. 1100000 chm 
Gold (1910) . ~ 701; 10—20 g | pro Tonne| ca. 50000 000 
Silber (1909) . 6 500 | 0,5—2 kg Fordergut | ca. 5250000 


Nicht angefiihrt, aber immerhin von Bedeutung waren die 
Werte fiir Aluminium, Antimon, Wismut, Arsen usw. 

') Die Zahlenangaben sind mit einigen Anderungen dem Handbuch 
Bryscuiac-Kruscu-Voer: Lagerstattenlehre I (1910) S. 198—199, sowie 
It (1912) S. 188 (Gold) und S. 142 (Silber) entnommen. 
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Weltproduktion einiger Nichtmetalle 1900. 


eatery re i ee OT 638.204 -metr. 'Lonnen 
RMI CHIR tech. ee el ce IB O6S-9D0n , . 
Pee er oe eee os  ALDIZOW - 


Verteilung auf verschiedene Lander, 
zum Beispiel: Deutschland. 


1900 1910 
me | 44.578: 877 mete. T.| 27 127 226 metr. T- 
eee | 3979176 «| 8988210. 


promuomlen: >. .\:.,.. $108539444 ., , | 151073 116.. , 
ibeaumkenlen ss... -.-. ..| 44498019 ,., | 67560779 _., 


171 595 516 metr. T. | 254 599 331 metr. T. 


Ks zeigt sich mithin eine Steigerung um etwa 50%, in 
10 Jahren. 

Von besonderem Interesse ist eine Statistik der Roheisen- 
produktion?) der Welt von 1800—1911, welche die gewaltige 
Beschleunigung der Produktion erkennen lat. Diese 
betragt zusammen etwa 1540 Millionen metr. T. Roheisen. 


_ Unter Zugrundelegung von 40°/, Gehalt wiirden sich ca. 3850 


Mill. metr. Tonnen Eisenerz, d.h. iber 1cbkm Firdergut 
ergeben. Davon wurde iiber die Hilfte in den letzten 25 Jahren 
gefordert. 


Roheisenproduktion der Welt von 1800-1911. 


epee ee see te 2 63,25. Millionen. :metrische Tonnen 
PON ee en Sl , ~828 i S 3 
ee ONO eee ee oe BET é 3 
Geri OI ee a, 228 ps x a 
Meee ee = eS es se 148 vere 3 :; 
Mere ol me SS a OD $3 = ‘i 
_ SEL LSS See papas ern an enn 619) < a 
tes Te ee ene on OE S 3 _ 
1800 —1911 1540 Millionen metrische Tonnen 


Alles in allem darf man heute die gesamte Jahres- 
forderung der Welt an Erzen und Nichtmetallen samt 
dem dabei bewegten Gestein auf ca. 1 chkm veran- 
schlagen. 


') Wahrend bei den Erzen der Abbau bereits mitgerechnet ist, 
daher auch die z. T, mit andern Angaben gesteigerten Werte, ist hier 
ein Zuschlag von etwa 10°/, noch erforderlich, um das wirklich bewegte 
Gestein in Rechnung zu bringen. 


*) Beyscutac-Kruscu-Vocr: Lagerstattenlehre II (1913), S. 572. 
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Zweck des hier Angefiihrten war nicht die genaue sta- 
tistische Angabe. Wichtiger war es, zwei Punkte mit voller 
Deutlichkeit herauszustellen: 
1. Die GréBenordnung des jaihrlichen Umsatzes zu 
ermitteln; diese belauft sich fiir die bisher behandelten 
Erze und Gesteine auf ca. 1 Kubikkilometer jahrlich, 
laBt sich also etwa mit der Wirksamkeit der 
Fliisse vergleichen. eae 

2. Die auB8erordentlich beschleunigte Zunahme 
dieser Vorgange festzustellen, die im allgemeinen eine 
recht gleichartige auf den verschiedenen Gebieten und 
eine im ganzen sicherlich recht gleichmaBige ist. 

Wenn wir nun freilich auch diese Zunahme, die speziell 
im Verlaufe des letzten Jahrhunderts eine so sehr beschleunigte 
geworden ist, nicht fiir alle Zeiten in demselben Mae annehmen 
diirfen, so scheint doch auf der andern Seite soviel sicher zu 
stehen, daf die Tendenz, seinen Kinflu8 auf die Natur zu er- 
weitern, eine in der Geschichte des Menschen durchaus regel- 
maBig zu verfolgende ist. Auch nach verschiedenen Ruhepausen 
und selbst Riickschritten ist diese Tendenz doch immer wieder 
deutlich hervorgetreten und diirfte wohl aufs engste mit der 
ganzen Lebenstiitigkeit des Menschen verkniipft sein. Die periodi- 
sche Steigerung wird schon durch die Zunahme der mensch- 
lichen Bevoélkerung der Erde notwendig. 

Neben den direkten Eingriffen des Menschen zur Gewinnung 
von Erzen, Kohlen und Salzen tritt diejenige vielleicht nur ein 
wenig zuriick, welche der Gewinnung aller Arten von Bau- 
materialien im weitesten Sinne des Wortes dient. Die Ge- 
winnung von Bausteinen, Kies, Sand, Ton, Kalk, 
Gips, ist gleichfalls ein nicht unbetrachtlicher 
Bruchteil menschlicher Einwirkung auf die 
Natur. Indem nun diese Materialien freilich weiter verbreitet 
und im allgemeinen leichter zu gewinnen sind als jene anderen, 
ist ihre Gewinnung ungleich mehr verzettelt und schwerer 
zu beobachten. Es 4uBert sich dies u. a. auch darin, daB 
im Gegensatz zu den bisherigen angefiihrten Gesteins- und 
Mineralmassen die Produktionsstatistik der Baumaterialien 
auch nicht im entferntesten mit jener zu vergleichen ist. Nur 
mit Miihe ist es mir gelungen, eine geringe Anzahl von Angaben, 
beschrankt auf einzelne Gegenstande und einzelne Linder zu 
gewinnen. Man mu8 nur bedenken, welch ‘eine kleine Rolle 
diese angefiihrten Dinge in der Gu ones des hier in Be- 
tracht kommenden spielen, um diese Angaben richtig zu bewerten. 
Man stelle sich ferner die Gebaiude unserer Stidte und Dorfer 
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zerstort und eingeebnet vor, sie wiirden breite Hiigelmassen 
bilden, je nach der Dichte der Bebauung, der Héhe der Gebaude 
und der Art der Baumaterialien verschieden hoch tiber dem 
jetzigen Untergrund sich erhebend. Ahnliches ist in der Tat 
in manchen Gegenden mit grofen und kleinen Orten geschehen 
und die alten Statten ragen in der Tat als nicht unbetrichtliche 
Hiigel tiber die Oberfliche empor, entstanden durch menschliche 
Tatigkeit. Hs sei an den Hiigel von Hissarlik erinnert, an die 
alten Stadte der Kuphratgegenden, aber dasselbe gilt eigentlich 
auch von einem groBen Teil unserer Stidte, die wir heute noch 
bewohnen. Der Boden der rémischen Siedelungen, die ja vielfach 
die Grundlage der gréSeren Stiidte in Siideuropa, aber auch in 
Deutschland bilden, liegt heute wechselnd, aber doch stets 
ziemlich tiefer als das heutige Niveau, und diese Erscheinung 
beruht nicht etwa darauf, daB jene sich etwa absichtlich tief 
angesiedelt oder gar eingegraben hatten, sondern einzig und 
allein auf der Ausfiillung, welche der Boden seit jener Zeit und 
griBtenteils eben durch die Zerstérung menschlicher Ansiedelungen 
an derselben Stelle erfahren hat. Diese Beobachtung 1a8t sich 
regelmaifig machen und trifft nicht nur auf rémische, sondern 
naturgemaB ebenso auf iltere und jiingere Siedelungsperioden 
zu. Wenn bei der heutigen Stadtbebauung der Schutt im all- 
gemeinen nicht an Ort und Stelle liegen bleibt, sondern weg- 
gefahren, vielfach bei Auffiillungsarbeiten (Pianierungsarbeiten 
der Stadte usw.) verwendet wird, so wird damit doch nicht der 
Vorgang ein anderer, sondern nur seine Evidenz geringer. Im 
allgemeinen wird man allerdings zugeben kénnen, daB diese 
Prozesse zu einer Zeit eine griBere Rolle spielten, als Stadte 
haufiger, sei es durch Eroberung, sei es durch zufalliges Feuer 
oder Erdbeben zerstért wurden, da also heute, wo dies aus 
verschiedenen Griinden im ganzen viel seltener eintritt, eine 
gewisse Kinschrinkung dieser Prozesse eingetreten sei. Diese 
wird aber doch vielleicht ausgeglichen durch die infolge der 
friedlicheren Entwicklung schnellere Vermehrung sowohl der 
Bewohner, und mithin ihrer Gebiude, als auch ihres Wohlstandes, 
der ihre baulichen Unternehmungen griSer und luxuridser zu 
gestalten pflegt. Ubrigens unterliegen alle menschlichen Gebiude 
einem gewissen VernichtungsprozeB, der ihre stetige Instand- 
haltung und Verbesserung und damit fortgesetzte Zufuhr von 
Baumaterialien notwendig macht. Hin weiteres Motiv ist die 
Erneuerung noch nicht baufallig gewordener Gebiude, weil sie 
unmodern oder nicht rentabel genug geworden sind. Endlich 
wird der vielfach zu beobachtende Riickgang von friher mit 
Holz bauenden Lindern zum Steinbau eine starke Vermehrung 
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des geologisch Erhaltungsfahigen, mithin hier besonders in Be- 
tracht Kommenden mit sich bringen. Wenn also diese Prozesse 
auch wahrscheinlich nicht mit derselben Geschwindigkeit sich 
zu steigern scheinen, wie dies bei der Bewegung von Kohlen, 
Erzen und Salzen der Fall ist, so diirfte doch auch die Be- 
wegung festen Gesteins als Baumittel in den vergangenen Jahr- 
hunderten mit der allgemeinen Kulturhéhe der betreffenden 
Lander zugenommen haben. 

Uber die GréBenordnung dieser Prozesse 148t sich nun freilich 
nicht mit solcher Sicherheit etwas aussagen wie bei der Erz- 
produktion, indessen diirfte sie hinter dieser um einiges, sicherlich 
nicht wesentlich zuriickstehen. Ihrer Verbreitung nach ist sie 
cleichmaBiger itiber die Erde verteilt, wenn schon einzelne 
Vorkommen, wie z. B. Riidersdorf bei Berlin, lokal sehr starke 
Bewegungen hervorrufen kénnen. Indem wir nun zu diesem 
Material noch dasjenige hinzufiigen, was fiir den Bau und die 
Pflasterung unserer StraBen notwendig ist, so vermehren wir die 
bisher angefiihrten Mengen um ein betrichtliches und leiten 
zugleich iiber zu dem folgenden Abschnitt, zu den gewaltigen Erd- 
bewegungen, welche der Mensch zum Zwecke des Verkehrs 
vorgenommen hat und noch dauernd in steigendem MaBe vornimmt. 
Ich meine den Bau von StraBen, Kisenbahnen und Kanilen 
mit dem ganzen groSen zugehiérigen Bedarf an Dammen, Kin- 
schnitten, Tunnels, Schleusen usw. Auch dies sind Werke 
menschlicher Kultur, deren geologische Bedeutung je nach Um- - 
standen besonders nach der orographischen Konfiguration ganz 
verschieden ist. Auch ihre Statistik zu geben, ist mir unméglich. 
Wenn wir aber bedenken, seit wie geringer Zeit es tiberhaupt 
Eisenbahnen gibt, und wie ungeheuer weit eigentlich durch die 
ganze Welt hin sie schon heute verbreitet sind, wie sehr ihre 
Verbreitung noch heute von Jahr zu Jahr sich steigert, und 
wie gewaltige Erdbewegungen sie oft erfordern, die aber stets 
leichter unternommen und erledigt werden, so kénnen wir uns 
der Hinsicht nicht verschlieBen, daS auch dieses Motiv mensch- 
licher Interessen eine sehr wesentliche Vermehrung des mensch- 
lehen Wirkens innerhalb des geologischen Bereiches bedeutet. 
Bedenken wir nur allein die Zahl der die eurepaischen Alpen 
durchbohrenden Tunnels, so ist schon die Erdbewegung der 
Haupttunnels eine nicht unbetrichtliche Leistung; sie wird aber 
wesentlich interessanter durch die Art und Weise ihrer An- 
ordnung als Durchbohrung eines Gebirges, ein Vorkommen, wie 
es iibnlich in der nichtmenschlichen Natur wohl tiberhaupt ait 
existiert. Aber diese Tunnels sind ja in ihren Dimensionen 
nur ein Bruchteil gegeniiber den Erdbewegungen, die fast bei 
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jeder offenen Strecke nitig sind, und die also fast der gesamten 
Lange aller bestehenden Hisenbahnlinien entlang zu verfolgen 
sind, deren Ausmaf im einzelnen wohl wechselt, aber doch 
kaum je bei dauernd befahrenen Bahnen gleich Null wird, da 
diese wohl stets eine Schotterlage unter ihren Schwellen erfordern. 
Damit ist aber zugleich eine stete Quelle fortdauernder Erd- 
bewegungen in den Erhaltungsarbeiten gegeben. 

Neben den Hisenbahnen ist aber auch der StraSenbau in 
dem letzten Jahrhundert keineswegs zuriickgegangen. LHigentlich 
fortdauernd werden neue StraSen angelegt und alte verbessert, 
und auch diese Erdbewegungen sind infolge der immerwahrenden 
Instandsetzung eine Quelle dauernder geologischer Arbeit und 
Gesteinsbewegung durch den Menschen. 

Neben Hisenbahnen und Strafen wiren nun noch die 


Kanile als wichtige Typen grofer Gesteinsbewegungen anzufiihren. 


Ihren Hinflu8 auf die Hydrosphare werde ich im folgenden 
Abschnitt eingehender besprechen. Hier handelt es sich wesentlich 
nur um Erdbewegungen, die bei ihrer Erbauung und in viel 


_ geringerem MaSe auch bei ihrer Instandhaltung ndétig sind. 


Diese sind nun freilich sehr verschieden. Jeder Kanal wird 
soviel wie irgend méglich derart an bereits bestehende Wasser- 


-adern gekniipft, da8 méglichst geringe Krdbewegungen bei seiner 


Erbauung nétig werden. Daher ergibt auch die groBe, nur aus 


_ den Dimensionen der fertigen Kanile gewonnene Inhaltsangabe 


durchaus noch nicht zugleich die Zahl der bei der Erbauung 
bewegten HErdmassen, und das Verhiltnis zwischen dieser und 


der angedeuteten Inhaltsangabe diirfte bei den verschiedenen 


Kanalen ziemlich verschicden sein. Indes, wo ein natiirlich 
schiffbarer Wasserweg schon vorhanden ist, da baut man auch 
keinen Kanal, und so diirfte auch da, wo ein Kanal vorhandenen 


_ Wasseradern folgt und sie beniitzt, eine gewisse Erdbewegung 


trotzdem noétig sein, und ebenso ist wohl kein Kanal auf seiner 
ganzen Strecke durch derartige Adern vorgebildet. Ich gebe 
im folgenden die Inhaltsangaben einer Anzahl wichtiger Kanale 
Kuropas an, und wenn wir im Durchschnitt je ein Drittel bis 
ein Halb derselben als wirklich durch Menschenkraft bewegte 
Masse annehmen, so ist das in der Tat noch eine sehr ansehnliche 
und geologisch neben anderem in Betracht kommende Menge. 
Dabei mu8 allerdings auch das in Betracht gezogen werden, daf 


_ diese Angaben andererseits eine Anzahl von Anstalten verschweigen, 


die das Volumen der bewegten Menge sehr zu vermehren im- 
stande ist, die Anlage von Ausweichstellen und die oft recht 
betrachtlichen Schleusenbauten sowie die Anlage von Binnen- 
hafen. Von einigen der im folgenden angefiihrten Kanale aber 
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wissen wir ziemlich genau, daB das MaB der Erdbewegung 
tatsachlich mit der ihres Volumens iibereinstimmt, und bei diesen 


Kanalen ist der EKindruck in der Tat der einer geologischen i 


Bedeutung. 
1. Canal du midi (279 km lang, 2m tief), 112 Millionen 
Kubikmeter Inhalt. 
2. Rhein-Rhone-Kanal (132 km lang, 14,5m breit, 2m 
tief) 3,8 Millionen Kubikmeter Inhalt. . 
3. Oder-Spree-Kanal (100 km lang, oT m breit, 2,5 m tief) 

5,5 Millionen Kubikmeter Inhalt. 
4. Kaiser Wilhelm-Kanal (98,6 km lang)?). 
Bei der Erstanlage (65 m breit, 9 m tief, 22 m breite Sohle) 
betrugen die Erdbewegungen 83 Mealioaen Kubileneter wahrend 
bei dem erweiterten Kanal (108m breit, 11m tief, 44m breite 
Sohle) 100 Millionen Kubikmeter Erdmassen zu bewegen waren, 
so da8 die gesamten ea ee sich auf 183 Millionen os 
meter belaufen. 


Noch eine Anzahl gréBerer Erdbewegungen durch mensch- _ 
liche Arbeit darf hier nicht iibergangen werden. Es sind das 
diejenigen, welche abgesehen von der regelmafigen Bebauung 
sozusagen als einmalige Ausgaben in der Landwirtschaft nicht 
allzu selten vorkommen, in ihrer landschaftlichen Bedeutung 
auBerordentlich hervortreten, in der Menge des tatsachlich | 
Bewegten «n jedem Einzelfall nicht allzu bedeutend sind, im 
ganzen aber infolge ihrer weltweiten, allgemeinen Verbreitung 
sicherlich gleichfalls Beriicksichtigung verdienen. Es sind dies 
die Vorginge, welche z. B. beim Weinbau zu der in Deutschland 
allgemein verbreiteten Terrassierung ganzer Berghange fiihren, 
welche in manchen Gegenden zu oft sehr komplizierten Be- 
wasserungsanlagen fiihren. Auch die Hindeichung weiter Gebiete 
kénnte hier angeftihrt werden und ebenso die Trockenlegung 
mancher Moore, die aber beide nachher erst in anderem Zu- 
sammenhange angefiihrt werden sollen; ebenso Wildbachver- 
bauungen, Flu8korrekturen, Uferschutzanlagen, die gleichfalls 
spater noch zu erwéhnen sein werden, hier aber insofern doch 
auch angeftihrt werden miissen, als schon ihre erste Anlage als 
solche ganz abgesehen von ihrer im folgenden zu betrachtenden 
Wirkung zum Teil nicht unbedeutende Erd- und Gesteinsbe- 
wegungen erfordert. 

Alles dieses und noch sehr viel analoges Kleineres ein- 
geschlossen, so ware damit der eine Teil menschlicher Wirksamkeit 
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angedeutet, derjenige, der den direkten taitigen Hingriff 
menschlicher Arbeit in den geologischen Bestand oder 
besser in den Gesteinsbestand der Erdkruste umfabBt. 

Im weiteren wird nun zu verfolgen sein, wie der Mensch 
fordernd oder hemmend, aber stets wirksam in den 
Ablauf einiger Naturvorgainge und in den Bestand 
der Erdrinde an nichtmineralischen Bestandteilen 
einzugreifen begonnen hat. 

Vielleicht darf hier zunachst einmal kurz auf eine Bedeutung 
angespielt werden, die vielleicht nicht allzu gro8 ist, doch der 
Vollstandigkeit wegen angefiihrt werden mu8: der Mensch 
als der auslésende Faktor natiirlicher Vorginge. Diese 
sind in ihren ganzen Richtungen und Dimensionen von ihm sehr 
unabhangig und folgen ihren eigenen Gesetzen. Trotzdem ist 
der Mensch ihr Veranlasser, sofern sie ohne ihn vielleicht nie- 
mals oder doch niemals gerade dann und gerade so sich abgespielt 
hatten, als es nun geschah. Ihre Folgen sind meist nicht be- 
absichtigt, oft der Absicht gerade entgegengesetzt, haufig dem 
Menschen schadlich, ja verderblich; dennoch — ihr Eintreten 
ist durch den Menschen hervorgerufen — wir werden sie mit 
zu seinen Wirkungen zu rechnen haben. Tektonische Spannungen 
sind in Bergwerken und Tunnels mehrfach durch den mensch- 
lichen Eingriff zur Auslésung gekommen. Bewegungen der 
Decke oder der Sohle sowie der Wande sind vielfach beobachtet 
worden. Bewegungen griBerer Gesteinsmassen verdanken nicht 
selten ihre Auslésung dem Menschen. Dann ware hier vielleicht 
der Ableitung hei®er oder kalter Quellen bei dieser Gelegenheit 
zu gedenken, ferner des Nachsackens oft ganz gewaltiger Hrd- 
massen iiber alten Bergwerken, die dabei wohl auch einiger- 
ma8en zertriimmert werden mii8ten. Ferner ist hier zu erwihnen 
die durch menschliche Hingriffe in Tatigkeit gesetzte Abrutschung 
oft sehr bedeutender Massen von Gehangeschutt oder durch- 
weichbarem Gestein bis zu den gewaltigen Bewegungen eines 
sroBen Bergsturzes, der wie der beriihmte yon Elm durch einen 
ungeschickt angelegten Steinbruch verschuldet worden ist. 

Dahingestellt mag bleiben, ob eine Erhéhung der Hoch- 
wassergefahr im ganzen menschlicher Wirkung zu- 
geschrieben werden mu8, z. B. durch Erbauung stauender und 
dann eyentuell nachgebender Briicken, erleichterten Ablauf und 
. Zustrom des Wassers und dadurch verstirkte Erosion oder auch 
Schuttablagerung, oder ob sie nur eine scheinbare und eben 
eigentlich nur auf die menschlichen Hinrichtungen bezogene ist. 

In allen den hier angefiihrten Fallen ist ein starkes MiB- 
verhdltnis zwischen der tatsichlich erfolgten Leistung und der 
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in Betracht kommenden menschlichen Arbeit einleuchtend. Die 
Rolle des Menschen ist eine geringfiigige und zufallige dabei, 
dennoch wiederum, sofern eben nur durch sie diese Vorgainge 
erfolgen konnten, eine notwendige. Die Hauptarbeit wird durch 
andere Krafte oder geologische Faktoren, wie Schwerkraft, 
Erosions- und Transportkraft des Wassers, geleistet. Aber in- 
dem diese bisher durch entgegenstehende Krafte gehemmt wurden 
und diese Hemmung vom Menschen beseitigt wurde, wurden 
ihre Wirkungen auch solche des Menschen. 

Und so sehen wir auch im ganzen Bereich menschlicher 
Wirkungen, wie haufig nicht sowohl die eigens angewandte 
Kraft der Leistung entspricht, als vielmehr nur eine Verschiebung 
der Grenzen sich entgegenwirkender Krifte ist, die damit mehr 
oder weniger in den Dienst des Menschen treten. 

Im bisherigen war fast ausschlieBlich von jenen Wirkungen 
menschlicher Titigkeit die Rede, die sich auf die feste Unter- 
lage unserer Existenz, die Gesteinshiille unseres Erdballs be- 
zogen. So wenig nun die Erde nur aus der Lithosphare besteht, 
ebensowenig beschrankt sich die Tatigkeit des Menschen nur 
auf dieselbe. Aber ehe wir uns nun zu den anderen Gebieten 
menschlicher Wirksamkeit wenden, mag es angezeigt sein, 
nochmals das bisher Erwahnte zu tiberblicken und gewissermafen 
zusammenfassend seine Bedeutung fiir die Geologie der Erdrinde 
zu erwagen. Und da stellen wir denn ohne weiteres fest, dab 
in der fast unendlichen Reihe der teils andauernd, teils wechselnd 
oder in periodischer Wiederkehr auf die Lithosphare ver- 
aindernd einwirkenden Faktoren der Mensch nur eine 
recht geringe und oberflachliche Rolle spielt, ober- 
flachlich, sofern der Mensch nur ganz geringfiigige Tiefen der 
Erdkruste, intensiv meist nur die obersten paar Dutzend Meter, 
zu verindern vermag; seine tiefsten Bohrlécher und Bergwerke 
sind im Verhaltnis zu der gesamten Dicke der Lithosphiare 
lacherlich geringfiigig, und es besteht wenig Aussicht, da8 es 
ihm in kiirzerer Zeit gelingen kénnte, seine Wirksamkeit er- 
heblich weiter der Tiefe zu auszudehnen. 

Wir wenden uns einem zweiten Gebiete zu, den Einflissen 
des Menschen auf die Wassermassen unseres Erdballs. 
Als lebendes Wesen ist der Mensch durch seine ganze Existenz 
vom Wasser abhingig und darauf angewiesen. Die Kultur hat 
sein Wasserbediirfnis nur gesteigert. Wasser bedeckt nicht nur 
in den Ozeanen einen gewaltigen Anteil der Erdoberfliche, sondern 
es durchdringt auch in den verschiedensten Formen einen groBen 
Teil der festen Erdoberfliche als Bergfeuchte, Grundwasser oder 
als das Netzwerk unter- oder oberirdischer geschlossener Wasser- 
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_ adern; es ist der Bestandteil vieler Mineralien, der Vermittler 
und die Vorbedingung weiter Gebiete der physikalischen, das 
hervorstechendste Agens und der Ubertragungsfaktor der che- 
mischen Verwitterungsprozesse und eines der allerwichtigsten 
Transportmittel; endlich die Grundlage und Voraussetzung alles 
organischen Lebens und aller seiner geologischen Wirksamkeit. 


| _ In allerengsten Beziehungen steht auch der Mensch beeinflussend 


zum Wasser. Die gréf8te vorhandene Wassermasse freilich, die 
Ozeane, sind seinen Hinfliissen noch ziemlich fern; ihre Be- 
wegungen vollziehen sich: unabhangig von ihm, allein nach den 
physikalischen Gesetzen. Ihre Wirkungen hat er bis jetzt nur 
im allergeringsten MaBe zu modifizieren gewagt. Der Uber- 
gewalt dieser Wassermassen, die jeden am Strande ergreift schon 
bei ruhigem Wasser, die gewaltig im Steigen der Flut, im Brausen 
der Brandung und im Sturm sich gigantisch enthiillt, hat er 
dennoch in einigen Punkten Grenzen gesetzt. Durch Menschen- 
arbeit ist ein groBer Teil von Holland Festland geblieben — 
eine Flache von 268 Quadratmeilen — und durch Uferbauten 
und Strandbefestigungsarbeiten ist eine Reihe weiterer Kiisten 
und Inseln geschiitzt und wird mit dauernden Bemiihungen 
' gegen das Andringen des Meeres verteidigt. Die Insel Helgoland 
ist ein deutliches Denkmal dieser Land dem Meer abtrotzenden 
Wirkung des Menschen, jeder Wellenbrecher, jeder Hafendamm 
ein neues Zeugnis dieser geologisch wichtigen Titigkeit des 
Menschen. Auch unterliegend driickt er dennoch den Sedimenten 
des Meeres bisweilen seinen Stempel auf. Schon Lye.tu hat in 


_ seinem grundlegenden Werke die Bedeutung und Eigenart der 


_ den meerischen Ablagerungen durch untergegangene Schiffe zu- 
 gefiihrten Stoffmengen gekennzeichnet. Nach seinen Angaben 
sind in den Jahren 1793 bis 1829 jahrlich allein etwa 500 eng- 
lische Schiffe mit je mindestens 120t untergegangen, also jedes 
Jahr 60000 t allein von englischen Schiffen! In den drei Jahren 
1829—31 gingen zusammen 1953 Schiffe mit je 150 t verloren, zu- 


e sammen 300000 t, also jihrlich 100000t. Wenn dies den da- 
_ matligen jahrlichen Untergang englischer Schiffe ausmacht, so 


diirfte wohl diese Ziffer fiir die ganze seefahrende Menschheit 
allermindestens verfiinffacht werden, und fernerhin diirfte mit 
der seitdem rapide gestiegenen Tonnenzahl der Schiffahrt des 
tiberseeischen Verkehrs, Handels und der Seefischerei inzwischen 
eine sehr wesentliche Steigerung eingetreten sein. Freilich ist 
die relative Zahl der Schiffsunfalle wohl mit verbesserter Technik 
vermindert worden; doch diirfte dies gegeniiber dem gesteigerten 
Verkehr wohl um so weniger in Frage kommen, als sich gleich- 
zeitig auch das Deplacement der Schiffe in betrachtlicher Weise 
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gesteigert hat und der Untergang eines einzigen Riesenschiffes 
wie des Titanic dem Meeresgrunde ganz gewaltige Massen zu- 
fiihren kann. Aber nicht nur im Tode fihren die Schiffe den 
Sedimenten im ganzen nicht allzugroBe, lokal wohl gelegentlich 
recht heryorstechende und eigenartige Beitrage zu. Vielleicht 
ist die Summe alles dessen, was ein Schiff zeit seines Lebens 
an Abfall, Schlacke und eventuell Ballast fiihrt und tiber Bord 
wirft, ein sehr Vielfaches von seinem eigenen Volumen. Bekannt 
ist diese Seite der Sedimentation als wohl beachtenswerte Fehler- 
quelle bei der Untersuchung der am Strande herumliegenden 
Gerédlle an manchen Kisten. Ihrem Verhaltnis zu den iibrigen 
Sedimentargemengteilen nach waren diese Massen, die auf den 
groBen Schiffahrtswegen wohl mit der Zeit eine gewisse Bedeutung 
erlangen miissen, ebenso wie die Uberreste der gesunkenen 
Schiffe selbst zu der Klasse der organisch transportierten 
allothigenen Gemengteile zu rechnen und die auf ungeheure 
Erstreckungen sich hinziehenden Kabel, die mit ihrer teilweise 
sehr raschen Bedeckung mit pflanzlichen und tierischen Lebe- 
wesen wohl zweifellos vielfach fossil bleiben werden, stellen 
ein erdgeschichtliches Novum dar, mit dem kaum etwas anderes 
verglichen werden kann. Da8 gesunkene Schiffe nicht nur durch 
- ihre Masse die Sedimentwege vermehren, sondern gelegentlich 
auch noch in ganz anderer Weise weitergehende Hinfliisse aus- 
zuiiben vermégen, beweist ein sehr interessanter Fall, den 
C. LYELL erzahlt: Zwischen 1780 und 1790 strandete ein Schiff von 
Purbeck, mit 300t Steinen beladen, auf einer Sandbank am Hafen- 
eingang von Poole Harbour und scheiterte. Schiff und Ladung 
blieben an der Stelle liegen. Seit der Zeit hat sich die Sand- 
bank am Hafeneingang so sehr in westlicher Richtung gegen 
Peveril Point in Purbeck ausgedehnt, da8 die Schiffahrtsrinne 
jenem Punkte um eine Meile naher gekommen ist. Die Ursache 
dieser Veranderung liegt in dem Absatz von Sand aus den Ge- 
zeitenstr6mungen an jenem Hindernis. Zweitfellos ist neben einer 
sehr weiten Verbreitungsméglichkeit — sowohl aktiv, sofern 
Schiffe in allen Zonen der Erde scheitern kénnen, wie passiv, 
sofern treibende Wracks weithin verschleppt werden k6énnen, 
ehe sie endlich untergehen — auch eine gewisse Gesetzmafigkeit 
in der Verteilung derartiger Uberreste zu erwarten; aktiy, so- 
fern eben doch stets gewisse Hauptschiffahrtswege die Hauptmasse 
der Fahrzeuge fiihren, wie passiy, sofern gewisse besonders 
gefahrliche Klippen, Sandbanke usw. oder Wetterwinkel die Zahl 
der untergegangenen Schiffe vermehren, und endlich, sofern auch © 
treibende Wracks, Strémungsgesetzen folgend, sich, vielleicht an 
einzelnen besonders geeigneten Stellen untergehend, relativ an- 
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reichern mégen. DaB diese Uberreste erhaltungsfahig seien, dies 
hat C. LYELL mit groBer Sicherheit angegeben. In der Tat diirfte 
dies jedoch nach den verschiedenen Umstinden in sehr ver- 
schiedenem Mafe der Fall sein. Ablagerungsgeschwindigkeit, 
umgebendes Sedimentmaterial, Material des Schiffes diirften groBe 
Unterschiede bedingen, ohne da doch selbst im Falle eines 
volligen Verschwindens der Form an der Zufuhr an Substanz 
durch jeden derartigen Fall etwas geaindert wiirde. 

Doch diirfte damit nun genug tber diesen zwar recht inter- 
essanten, aber doch verschwindend geringfiigigen Anteil mensch- 
licher Arbeit an der Sedimentation des Meeres geredet sein. 
Unendlich viel wichtiger fiir ihn selbst wie fiir seine geologische 
Wirksamkeit ist zweifellos seine Einwirkung auf die Gewasser 
des Festlandes. Gerade zur gegenwirtigen Zeit ist er in einem 
nie dagewesenen Mae dabei, diese tiefgreifend und sehr will- 
kiirlich zu beeinflussen. In den dichter besiedelten Gebieten 
ist schon lange kein flieBendes Gewidsser von Bedeutung mehr, 
das nicht irgendwie in seinem natiirlichen Ablauf gestért und 
in den Dienst des Menschen gestellt ware. Auch in die weniger 
besiedelten Gebiete dringt dieser Hinflu8 mehr und mehr ein. 
Die Wasserkrifte der Gebirge werden immer mehr gebandigt 
und ausgeniitzt; was wild von Fels zu Felsen stiirzend den 
Transport zertriimmerter Gesteinsmassen vollzog, das wird heute 
still und schlau, durch dunkle Réhren geleitet, in einem Elek- 
trizitatswerk seiner Kraft beraubt. Die Erosions- und die Transport- 
kraft unserer Fliisse wird im groSen und ganzen durch alle der- 
artigen Kraftgewinnungen stark vermindert. Denselben Erfolg 
hat die im groBen MafSstab durchgefiihrte Entnahme des Quell- 
wassers, zum Teil noch ehe es eigentlich zutage tritt, und seine 
Wegfihrung in den Wasserleitungen zu Trink- und Nutzwasser. 
Auf der anderen Seite wird freilich die erosive und transpor- 
tierende Kraft der Gewdsser vielfach wiederum verstarkt, z. B. 
durch Flu8korrekturen, Eindammungen und dgl., ferner durch 
die Zufuhr groBer Mengen teils chemisch geléster, teils suspen- 
dierter Stoffmengen in Abwassern. Der ganze Komplex von 


Wirkung und Gegenwirkung ist hier sehr kompliziert, so daf es . 


nicht ganz einfach zu sagen ist, ob im ganzen eine wirkliche 
Verminderung der Arbeit des Wassers stattfindet oder nicht 
yielleicht sogar eine Vermehrung. Dies besonders deshalb, weil 
ja die erosive wie die transportierende Wirkung zu nicht ge- 
ringem Teile weniger durch die kontinuierlich flieBende Wasser- 
menge als durch das momentane Anschwellen geschieht. Und 
dies wird teilweise durch die menschlichen Einwirkungen eher 
befordert als gehemmt, Sicher ist jedoch, daB der ganze Modus 
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aller dieser Wirkungen des Wassers stark geaindert und beeinfluBt. 


wird, so daB ein derartiges Gewasser in seinen ganzen Verhialt- 
nissen durchaus vom natirlichen Typus abweichen kann. Sicher 
ist ferner, daB die sonstigen Funktionen der Fliisse in Beziehung 
zum Grundwasserstand und dgl. stark geandert und damit weit- 
greifende, zum Teil véllig unbeabsichtigte Folgen hervorgerufen 
werden kénnen. 

Wie sehr der Mensch die Gewisser zum Teil schon heute 
beherrscht, geht auch aus der Tatsache hervor, daB die Hebung 
oder Senkung des Spiegels von Seen, ihre véllige Austrocknung, 
ebenso aber auch vielfach ihre Bildung, das Werk seiner Willkiir 
bzw. seiner Gewinnberechnung geworden ist. Ebenso bildet er 
gewaltige Wasserflachen neu hinter riesigen Staudammen, und 
kein Jahr vergeht, ohne daf neue, gewaltige Werke dieser Art 
in allen Weltteilen entstehen. Ich erinnere an den Staudamm 
von Assuan, an die groBe Zahl der Talsperren in fast allen 
europdischen Lindern, an die teils geplanten, teils ausgefiihrten 
Staudimme in den trockenen Gebieten. 

Alle diese Veranderungen der oberflachlich stehenden und 
flieBenden Gewdsser eines Landes stehen in engstem Zusammen- 


hang mit solchen des Grundwassers. Wie dieses mit ihnen in ~ 


dauernden Wechselbeziehungen steht, so mu8 es namentlich auch 
durch jede Anderung der Abflu8verhaltnisse beeinfluft werden. 
Sofern nun aber der Grundwasserspiegel fiir eine groBe Anzahl 
von wichtigen geologischen Vorgéngen der Verwitterung, Oxy- 
dation und Zementation, der Diagenese festlandischer A blagerungen 
sowie der ganzen Bodenbildung von maSgebendem Einflu8 ist, 
so ist der auf diese Weise durch Anderung der oberflichlichen 
AbfluBverhialtnisse geschaffene Wechsel in den Grundwasserstanden 
vielleicht von noch gréferer geologischer Bedeutung als der im 
allgemeinen viel mehr in die Augen fallende Umschwung in den 
Oberflachlichen Erosions- und Transportverhaltnissen. Indes 
wird nun der Grundwasserstand eines von Menschen dichter be- 
siedelten Gebietes nicht nur mittelbar, sondern auch unmittelbar 
stark verandert durch die direkte Wasserentnahme aus den zu- 
- gleich relativ reinen und vielfach unerschépflich scheinenden 
Wasservorraten des Grundwassers. Mit der gewaltigen Steigerung 
des Wasserbedirfnisses, welches einerseits durch die direkte 
Zunahme der Bewohnerzahl eines Gebietes wie auch durch die 
steigende Kultur bedingt ist, andererseits aber auch beim Uber- 
gang eines ackerbautreibenden Landes zu der héheren Stufe 
eines Industriegebietes zu erfolgen pflegt, werden je nach den 
natiirlichen Wasservorraten eines Landes die Quellen allmahlich 
friiher oder spater nicht mehr ausreichen und damit das Zu- 
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riickgreifen auf die Grundwasservorrate bedingt werden. Weitere 
groBe Wassermengen des Grundwassers werden an sehr vielen 
Stellen gelegentlich bergmannischer Arbeiten, teils voriibergehend, 
vielfach auch dauernd, dem Grundwasser entnommen und dessen 
Spiegel damit lokal dauernd gesenkt, eine Senkung, die in der 
Regel nicht nur auf die naichste Umgebung der Entnahmestelle 
sich zu beschranken, sich vielmehr’ mitsamt ihren Folgen auf 
die weitere Umgebung zu verbreiten pflegt, wie dies die so zahl- 
reichen rechtlichen Auseinandersetzungen gelegentlich derartiger 
Anlagen deutlich genug beweisen. ine dauernde plan- und 
riicksichtslose Ausnutzung der Grundwasservorrate eines Gebietes 
kann endlich auch weiterhin die tiefgreifendsten Folgen dadurch 
nach sich ziehen, da8 infolge der unsinnigen Ausnutzung des 
Vorhandenen die Grundwasservorrate aufgebraucht und zugleich 
ihre regelmaBige und normale Wiedererneuerung in Frage gestellt 
werden kann, so daf, da derartige Prozesse, einmal eingeleitet, 
haufig eine immer weitergehende Verschirfung und einen immer 
weiteren Hxtremen zustrebenden Verlauf zu haben pflegen, eine 
vollige Vertrocknung des betreffenden Landes die Folge sein kann. 
Dies speziell dann, wenn die Absenkung des Grundwassers etwa 
vorhandene Vegetationsdecken wie Walder u. dgl. zum Absterben 
bringen kann. 

So ist denn der von DEECKE in den Preufischen Jahrbiichern 
erhobene Warnruf sicher ein wohlbegriindeter, das von ihm an- 
gefiihrte Beispiel einer unklugen Wasserpolitik Italiens ein 
deutliches und lehrreiches Beispiel, wie sehr menschliche Kin- 
fliisse blind waltend die geologischen Zustinde und speziell die 
hydrographischen Verhaltnisse eines Landes zu andern vermégen, 
so sehr, daB sogar die dichte Besiedelung des Landes und da- 
mit eine vielleicht noch weitergehende menschliche Beeinflussung 
der Verhaltnisse zur Unmdéglichkeit werden kann. Da8 diese 
unerwinschten Folgen menschlicher Einfliisse nicht notwendig 
sind, sobald diese Eingriffe in der Weise geregelt werden, 
daB sie sich innerhalb der Grenzen des normalen Wasserhaus- 
haltes halten miissen, erscheint klar. Wo diese Grenze ge- 
zogen werden mu, das wird in jedem einzelnen Lande je nach 
der Menge, Art und zeitlichen Verteilung der Niederschlage, 
nach der Konfiguration und Zusammensetzung des Untergrundes 
und der daraus sich ergebenden Artund Verteilung der Fliissigkeits- 
menge in und iiber der Erde im einzelnen zu bestimmen sein. 

Indes fiir die uns hier interessierende Frage sind dieses 
mehr praktische Forderungen von geringerem Belang. Sicher 
ist, da’ im vergangenen Jahrhundert auf weiten Gebieten der 
bewohnten Hrdrinde eine starke Steigerung des Wasserbedarfs 
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und damit der Wasserentnahme fiir menschliche Zwecke aller 
Art stattgefunden hat; ebenso aber auch, daf durch diese direkte 
Wasserentnahme wie durch die gleichzeitig vielfach durchgeftihrte 
Regulierung von Fliissen der Grundwasserspiegel ausgedehnter 
Gebiete deutlich gesenkt worden ist, und da8 damit kaum iiber- 
sehbare geologische Vorgange ausgelést, Veranderungen ins Werk 
gesetzt worden sind. Da diese sémtlichen Vorgange noch dauernd 
in Zunahme begriffen sind, so sind im weiteren sehr tief- 
greifende Hinwirkungen auf die geologischen Verhaltnisse und 
Zustande groBer Teile der Festlander zu erwarten. 

Noch eine Hinwirkung des Menschen auf die Hydrosphire 
darf hier nicht tibersehen werden. Ich meine die weitgehenden 
Austrocknungen von Siimpfen und Mooren, wie sie z. B. 
in Deutschland schon seit Beginn unserer Zeitrechnung immer 
wieder stattgefunden haben, und die in unseren modernen Moor- 
kultivierungen vielleicht schon in kiirzester Zeit einen sehr 
wesentlichen Schritt weiter tun werden. Um wie betrachtliche 
Gebiete es sich dabei handelt, das ergibt sich aus der Angabe, 
daB in Deutschland allein 16500 Quadratkilometer Moore in 
kurzer Zeit in wohldrainiertes Ackerland umgewandelt werden 
sollen. Ahnliche Unternehmungen werden in etwa demselben 
MaBstabe auch in den anderen Landern begonnen. Da8 mit 
der Vernichtung dieser groBen Wasserspeicher nicht nur ein 
elnmaliges Ereignis sich abspielt, das schon als solches sicherlich 
nicht bedeutungslos ware, sondern daf sich daran noch eine 
ganze Reihe weiterer und zum Teil wohl noch nicht einmal vollig 
absehbarer geologischer Vorgange anschliefen miissen, die alle 
in letzter Linie eben auf die Wirkung des —— cen 
fiuhren sind, ist wohl klar genug. 

Von ee Senkung des Grandwassdipanee durch Flus- 
korrekturen wurde schon geredet. Denselben Erfolg hat in 
vielleicht noch héherem MaB8e oft die Anlage von Kanalen, die 
gewaltige, durch die natiirlichen Verhaltnisse nicht bedingte 
AbzugsstraBen fiir das Grundwasser darstellen. 

Alles in allem stellt die Beeinflussung des Wassers 
und speziell des Grundwassers durch Menschenhand 
wahrscheinlich gegenwartig den intensivsten Hingriff des 
Menschen in den Ablauf der nattirlichen Vorgange dar, 
ein Kingreifen, dessen Wirkungen vielfach auch heute noch nicht 
geniigend bekannt und gewiirdigt sind, das aber selbst bis zu 
einer Selbstschidigung des Menschen fiihren kann. Aus diesem 
Grund erhellt seine praktische Bedeutung, seine wissenschaftliche 
Wichtigkeit aus der groBen Vielseitigkeit der Beziehungen, 
welche eben durch dieses Hingreifen beritihrt werden. Schon 
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oben wurde der Einflu8 auf Erosion und Transportkraft flieBender 
Gewasser iiber und unter der Erde erwahnt. Nicht minder 
wurde die grofe Bedeutung des Grundwasserstandes fiir die 
gesamten Verwitterungsvorgange, fiir die Lage der Oxydations- 


und Zementationszone, kurz, der ganzen chemischen Verwitterungs- 


vorgange genannt. SchlieBlich wird hier auch noch die nachher 
weiter auszufiihrende Beeinflussung des organischen Elements 
und die Riickwirkung auf die Verwitterungs- und Bodenbildungs- 
prozesse zu erdrtern sein. Endlich wird vielleicht hier am 
besten auf die etwaige Beeinflussung der klimatischen 
Verhaltnisse hingewiesen werden. Im allgemeinen ist ja das 
Klima eines Landes durch seine geographische Breite und durch 
die Lage zu den vorherrschenden Windrichtungen, zu Gebirge 
und Meer bedingt. Wesentlich weniger bedeutend ist der HinfluB, 
den die sonstigen Verhaltnisse, z. B. Vegetationsbedeckung u. dgl. 
auszuuben vermogen. Diese Hinfliisse kénnen vielfach héchstens 
sekundar geringfiigige Modifikationen hervorrufen. Im allgemeinen 
werden nun grofe offenliegende oder doch stets in Beziehungen 
zur Atmosphire stehende Wassermengen wie auch die durch sie 
vielfach bedingten dichteren Vegetationsdecken eine Modifikation 
nach der Richtung eines Ausgleiches der Extreme bis zu einem 
gewissen Grade veranlassen kénnen. Die Verminderung gré8erer 
Wasserflachen, die Absenkung des Grundwasserspiegels, der 
rasche Abflu8 des atmospharisch niedergefallenen Wassers wie 
auch der hierdurch teils bedingte, teils eben dies bedingende 
Mangel einer dichteren Pflanzendecke, werden im allgemeinen 
im entgegengesetzten Sinne wirken miissen; das Klima wird 
nach der kontinentalen, extremreicheren Seite hin modi- 
fiziert werden, und in dieser Richtung ware also der menschliche 
Einflu8 wirksam zu denken. Ob diese Anderung aber eine tief- 
greifende Bedeutung zu erlangen vermag, das erscheint mir 
zunachst noch einigermaf8en fraglich. 

Hine weitere Méglichkeit der Klimadanderungen durch mensch- 
liche Einfliisse mag hier gleichfalls erwaihnt werden. Man kénnte 
namlich daran denken, da8 die intensive Verbrennung der grofen, 
aus alten Zeiten aufgesparten Vorrate an Brennmaterialien, Stein- 
und Braunkohlen, Petroleum mit der Zeit eine gewisse Anderung 
des Kohlensauregehalts der Luft und damit einiger klimatisch 
wichtiger Faktoren bedingen kénnte. Doch diirfte die auf diese 
Weise der Atmosphare zugetihrte Kohlensaéuremenge doch wohl 
nicht ausreichend sein, um eine irgendwie spiirbare Anderung 
in der Uae ame ne sine der Gesamtatmosphiare veranlassen zu 
k6énnen, wabrend allerdings lokal die Verunreinigung der Luft 
durch die verbrannten Kohlenmassen und gleichzeitig freigemachte 
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schweflige Saure usw. aus den nichtkohligen Verunreinigungen 
des Brennmaterials sich sehr deutlich und unangenehm spiirbar 
machen kénnen und allerdings gewisse schadigende LHinflisse 
auf Tier- und Pflanzenwelt wie sogar auf den Verlauf einiger 
Verwitterungsprozesse auszutiben vermégen. Ich erinnere in dieser 
Beziehung besonders an die durch Untersuchung der geschadigten 
Bausteine des Kélner Doms bekannt gewordene stirkere Zer- 
stoérung mancher Gesteine durch den hdheren Sauregehalt der 
Luft bzw. des Regenwassers. . 

Eine prinzipielle Anderung der klimatischen Ver- 
haltnisse eines Gebietes durch menschliche Arbeit ist 
also wohl kaum denkbar, dagegen erscheint es als nicht 
unmoglich, daB auch schon die verhaltnismaBig geringfiigigen 
Modifikationen, die er zweifellos hervorzurufen vermag, und die 
sich wohl auch in manchen Gebieten rein historisch werden nach- 
weisen lassen, einen wenn schon geringen, doch spiirbaren 
Kinflu8 auf die verschiedenen geologischen Vorgange der 
Verwitterung und der Bodenbildung auszuiiben vermégen. 

Khe wir uns nun nach diesem Exkurse von der Beeinflussung 
der Hydrosphare wegwenden, mag es wohl angebracht sein, 
noch einmal kurz zusammenfassend zu betonen, wie sehr viel 
eréBer trotz aller Geringfigigkeit doch der menschliche 
EinfluB auf die Vorginge der Hydrosphare als auf die- 
jenigen der Lithosphare ist. 

Schon in dem bisher Ausgefiihrten war mehrfach die Rede auch 
auf die Pflanzenwelt gekommen. Die Erdbewegungen, die 
der Mensch verursacht, noch weit mehr Wasserbewegungen sind 
von gréStem Hinflu8 auf die Pflanzenwelt. Schon im bisherigen 
war davon die Rede, wie der Mensch den Landpflanzen Stand- 
orte zu schaffen und diese zu schtitzen vermag, wie er andererseits 
durch Gewahrung oder Entziehung des Wassers die tiefgreifendsten 
Kinfliisse auf die Verteilung der Pflanzenwelt ausiibt. AuBer 
diesen indirekten Einwirkungen sind auch die direkten in keiner 
Weise zu vernachlassigen. Uberlegen wir uns, wie sehr sich 
der Anblick eines kultivierten Landes von dem eines unkulti- 
vierten unterscheidet, und wie sehr eben dieser Unterschied 
durch die tiefgreifende Verschiedenheit des Vegetationsbildes 
bedingt ist, so ergibt sich uns schon ganz ohne weiteres der 
starke Hinflu8 des Menschen. Unsere gesamten dichter bewohnten 
Kulturgebiete haben eine véllig dem Menschen unterworfene 
Pflanzenwelt. Fast unabhingig pflanzt und sat er, siedelt an 
und rottet aus und gestaltet alles nach seinem Willen. Dieser 
Kinflu8 ist ein um so tiefer greifender, als er ein sehr alter ist, 
und es ist in der Tat auch schon langst deutlich erkannt und aus- 
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gesprochen worden, wie grof und bestimmend zum Teil die Kin- 
wirkungen des Menschen auf die Pflanzenwelt sind. Diese 4ufern 
sich einmal in seinem Hinflu8 auf die Verbreitung der Arten. 
Ohne menschliches Kingreifen ist diese wesentlich beschrankt 
durch Hindernisse, welche die Pflanzen fiir sich allein nicht zu 
tiberschreiten vermégen. Diese Hindernisse sind z. B. Meere 
und Meeresarme, gro8e Fliisse, Gebirge, Wiisten und Steppen; 
schlieBlich trennt jede gréfere, durch Pflanzen nicht besiedelbare 
Flache diese mehr oder weniger bestimmt von anderen Gebieten, 
die ihr vielleicht ebensogut zugesagt hitten wie ihre urspringliche 
Heimat. Damit sind der Expansion iiberlegener Arten oft 
Hemmnisse gesetzt, andererseits ist oft das Bestehen bzw. die 
eroBe Verbreitung weniger spezialisierter begtinstigt. Indem nun 
der Mensch selbst derartige Hemmnisse iiberschreitet, gibt er 
manchen Pflanzen Gelegenheit, dieselben mit ihm zu iiberschreiten, 
selbst ohne daS er es wollte oder bemerkte. Andere Pflanzen, 
aus denen er Nutzen zieht, nimmt er absichtlich mit, pflanzt 
sie an, fordert sie durch Vernichtung ihrer Konkurrenten und 
selbst indem er ihnen durch Bewasserung u. del. urspriinglich 
gar nicht vorhandene ginstige Bedingungen neu schafft oder 
die vorhandenen ausdehnt und verbessert. Als Begleiter dieser 
Pflanzen werden nun weiterhin andere mitwandern, die zwar vonihm 
weder mitzubringen beabsichtigt noch auch ihm niitzlich sind. 
Zum Teil sind sie ihm sogar direkt schidlich und unangenehm. 
‘Solange aber ihr Schaden ein gewisses Maf nicht iibersteigt, 
wird ihrer Verbreitung nicht viel im Wege stehen. Durch alle 
diese Vorginge, die seit den alleriltesten Zeiten vor sich gingen, 
schneller in Zeiten lebhafter Vélkerbewegungen, Wanderungen 
und Kriegsziige (Ziige Alexanders, der Rimer, Vilkerwanderungen, 
islamitische Vélkerbewegungen, Kreuzziige, Entdeckung Amerikas 
u. dgl.), langsamer, aber doch nicht ganz ruhend, -in den Zeiten 
gréBerer Ruhe, wo der Handel und Verkehr oft gleichfalls be- 
deutende Hrfolge in dieser Richtung erzielt, und wo die Aus- 
arbeitung des vorher schnell Begonnenen langsamer und griind- 
licher zu erfolgen pflegt. Durch alle diese Bewegungen also 
werden eine groBe Zahl von Pflanzenarten aus ihren urspriing- 
lichen Sitzen iiber ihre Grenzen verbreitet, zum Teil fremden 
Umgebungen angepaft oder als iiberlegene Konkurrenten neuen 
Gegenden zugefiihrt, wo infolgedessen oft recht bedeutende 
Anderungen des pflanzlichen Bestandes sich ergeben. Und diese 
Kinfliisse und Einwirkungen ruhen auch heute im Zeitalter 
eines intensiven Verkehrs und Warenaustausches zwischen den 
einzelnen Lindern, Zonen und Erdteilen nicht, sondern werden 
noch dauernd teils durch absichtliche Arbeit des Menschen, 
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Gewinnung neuer Nutzpflanzen, Anpflanzung neuer Arten in 
Kolonie und Mutterlandern, teils durch seine unabsichtliche 
Ubertragung in neue Gebiete aufs kraftigste unterstiitzt, so da8 
man, schon rein die bloBe Zah! der Artenbestande betrachtend, 
den menschlichen Einflu8 einen ganz gewaltigen nennen 
muB. Er erscheint noch gréBer, wenn wir bedenken, wie grofe 
Erdraume, wie gewaltige und fiir die Pflanzen ohne ihn niemals 
ohne griindliche Anderung aller Verhaltnisse zu iiberwindende 
Schranken er seine Schiitzlinge oder Begleiter fast spielend und | 
oft selbst unbewuSt hat tiberwinden lassen. Um nur ein Bild |} 
der GréBe dieser Vorgange zu geben, die den Pflanzengeographen | 
nicht unbekannt, aber von Geologen kaum beachtet zu werden 
pfiegt, obwohl sie doch auch diese sehr wohl zu interessieren 
wiirdig ware, gebe ich im folgenden eine Anzahl besonders 
prignanter Beispiele. Sie alle aufzuzahlen oder nach- 
zuweisen, erscheint wohl unméglich. Und schon die Aufzahlung 
der wissenschaftlich bekannt gewordenen ware der Inhalt eines } 
dicken Buches. Hine derartige Zusammenstellung aus der } 
neuen Literatur hat F. Héck in seiner Schrift: ,Ankémmlinge 
in der Pflanzenwelt Mitteleuropas‘, Beihefte zum Botanischen 
Zentralblatt IX, 1900 bis XX VI, 1910 gegeben. Allgemeinere | 
Angaben finden sich in allen Pflanzengeographien. Im Auckland- | 
Distrikt in Neu-Seeland, wo die natiirliche Flora vielleicht nur 500 | 
Arten zahlt, sind 387 Arten naturalisiert (Gothaer geographisches |} 
Jahrbuch XI, Seite 141), davon 280 europaische, 14 nordamerika- . 
nische, lO australische, 14 kaplindische, 9 chilenische und 53 sonstige 
tropische und subtropische Arten. Ein ahnliches, vielleicht noch — 
bekannteres Beispiel liefert die Insel St. Helena. Zur Zeit | 
ihrer Entdeckung mit dichten Waldern bedeckt, welche eine | 
durchaus eigenartige Pflanzenwelt beherbergten, ist heute 5/, der | 
Insel unfruchtbar; der gréBere Teil der vorhandenen Vegetation | 
besteht aus Krautern, Biischen und Baumen europdischer, ameri- 
kanischer, afrikanischer und australischer Arten, welche im Ver- | 
ein mit der vernichtenden Tatigkeit der vom Menschen ein- | 
gefiihrten Ziegen die urspriingliche Vegetation verdrangten und | 
weitiiber100 eingeboreneArten vernichteten. InvielenanderenTeilen | 
der Erde, im Kapland, an vielen Punkten Nord- uud Siidamerikas 
ist dasselbe Verhiltnis zu beobachten: fast vllige Anderung 
des Pflanzenbestandes durch die LEinfiihrung fremder Arten. | 
Aber wir brauchen gar nicht so weit zu gehen, um sehr weit- | 
gehende Einfliisse menschlicher Kultur auf die Pflanzenwelt zu | 
beobachten. Ahnliches ist in Europa zu beobachten. ASscHER- | 
son gibt in seiner Flora der Provinz Brandenburg 1864 | 
die Zahl der Gefa8pflanzen zu nicht ganz 1300 an; | 


ee 
Se 


Neve 


| Gripner zaihlt in dem Abschnitt ,Die Pflanzen“ in der Landes- 
| kunde der Provinz Brandenburg 1907 rund 150 eingebiirgerte 
und Wanderpflanzen. Hin ahnliches Ergebnis, naimlich 10 bis 
20 % neuer Ansiedler ergibt GRADMANNs Pflanzenwelt der 
Schwabischen Alb aus einem anderen Teil unseres Vaterlandes. 
Zu fast '/, gibt Lyeri den Bruchteil der in England nur durch 
menschlichen Kinflu8 vorkommenden Arten an, und so werden 
wir dieses Verhaltnis, das mit den deutchen Angaben so gut 
iibereinstimmt, wohl unbedenklich auf den gréBten Teil von 
Mitteleuropa tbertragen kénnen. Bemerken wir ferner, daf 
‘auch im: stidlichen Teile Huropas dieser Hingriff des Menschen 
ein kaum geringerer sein kann, daS noch in den letzten zwei 
Jahrtausenden eine Anzahl héchst wichtiger Gewiachse, wie z. B. 
Agrumen, Mais und Reis in Italien eingebiirgert worden sind, 
daf dieselben Prozesse, aber noch weniger genau bekannt, dort 
in sehr viel altere Perioden zuriickgreifen, und welche gewaltige 
‘Verainderung des Pflanzenbildes die Einfiihrung des Weinstockes, 
des Weizens und des Olbaums bedingt haben mu, so mag 
man wohl geneigt sein, auch dort ein mindestens gleiches MaB 
von Verainderungen im Laufe einer ungleich langeren Kultur zu 
vermuten. Dasselbe gilt aber von jedem Gebiete, das mensch- 
licher Kultur unterliegt, in freilich nicht immer ganz gleichem 
Mafe, aber doch prinzipiell stets; gerade die Uberlegenheit 
mancher der vom Menschen eingeftihrten Gewachse iiber die 
einheimischen ist mehrfach in geradezu unheimlichem Mage be- 
obachtet worden und macht diese Vorginge oft besonders 
wirksam und nachhaltig. Zugleich lassen derartige Vorginge 
raschester und selbstindigster V erbreitungder einmal oft unfreiwillig 
eingefiihrten Arten die Vermutung wohl begriindet erscheinen, daB 
sich auchin friiheren Zeiten Ahnliches abgespielt, uns abernicht mehr 
bekannt geworden sei, d.h., daB also ein weiterer Prozentsatz 
der indigenen Pflanzenwelt tatsaichlich doch auch menschlicher - 
Verbreitung zuzurechnen wire. Als Beispiele derartiger un- 
beabsichtigter EHinfihrung sich sehr rasch verbreitender 
Pflanzen mége angefiithrt werden die gemeine Nessel, ferner 
Plantago major, welche in Amerika die Roten , Englanders Spur“ 
nannten, wiederum die bei uns eine Zeitlang so iberhandnehmende 
Elodea canadensis, welche geradezu eine Gefahr fiir die Schitt- 
fahrt geworden war, und vor der uns eigentlich nur der gliick- 
liche Zufall rettete, da8 nur Q Individuen nach Kuropa ge- 
kommen waren. Andere gleichfalls sich rasch und weit ver- 
breitende Kriuter wiiren Erigeron canadensis, Datura Stramonium, 
Mimulus luteus u. a.; Salsola Kali, in Nordamerika argstes Un- 
kraut, setzt sich teilweise in den ausschlieBlichen Besitz des 
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Bodens. Bemerkenswert, weil genauer bekannt, ist die Ver- 
breitung von Chenopodium ambrosioidesaufSt. Helena, das BuRCHELL 
1845 an einer Stelle anpflanzte, und das sich dann in 4Jahren iiber 
die ganze Insel ausbreitete und seitdem eine der gemeinsten 
Pflanzen der Insel geblieben ist. 

Bei einer ganzen Anzahl von Pflanzen sind wir ferner zwar 
sicher, daB8 sie in ihren meisten Verbreitungsgebieten durch 
den Menschen eingefiihrt sind, kénnen aber ihre urspriingliche 
Heimat nicht mit Sicherheit angeben, ja zuweilen ist selbst die 
wilde Art nicht mehr zu ermitteln. Ersteres gilt z. B. von der 
Banane, das andere von einer ganzen Anzahl: unserer Kultur- 
gewichse. Wieder weitere Pflanzen haben ihre Hauptverbreitung 


heute ferne von ihrem Ursprungslande. Auch dies sind vor- 


wiegend unsere spezifischen Kulturgewichse, z. B. der Weizen, 
Weinstock, Kaffeebaum, Kartoffel, Agrumen, Tabak, Baum- 
wolle. 

Weiter wire nun hier zu bemerken, daB die Tatigkeit des 
Menschen sich ja durchaus nicht auf die bloBe Einfiihrung neuer 
Pflanzenarten beschrinkt, vielmehr ist er auch bei sehr vielen 
von ihnen absichtlich und unabsichtlich dauernd fiirihre Erhaltung 
und Verbreitung titig, und zum Teil ist diese Arbeit wohl 
iiberhaupt fiir ihre Existenz oder doch fiir ihre Ausdehnung 
absolut notwendig. So treten also zu den bloBen Veranderungen 
im Artbestand einer Gegend durch Hinfiithrung der neuen Arten 
noch viel tiefgreifender jene Wirkungen hinzu, vermittels deren 
-er die ihm genehmen Arten zu einer ganz unverhaltnismabigen 
Individuenzahl heranzieht. Er schafft zu diesem Zwecke eigene 
Pflanzenformationen des Getreidefeldes, des Kartoffel- oder 
Riibenackers, des Weinbergs usw., die nur oder doch ganz 
tiberwiegend aus den ihm genehmen oder sich ihm anschlieBenden 
Arten bestehen, und die als solche nur durch seine dauernde 
Bemiihung erhalten bleiben kénnen. In ganz abnlicher Weise 
aber modifiziert er auch manche der natiirlichen Formationen 
nach seinem Vorteil oder Willen, z. B. die Walder und Auen. 
Diese werden sowohl in ihrer Verbreitung wie auch in ihrem 
Pflanzenbestand mehr oder weniger tiefgehend durch ihn be- 
einfluBt und sind in der Tat in den intensiver kultivierten 
Gebieten schon heute aufs tiefgehendste verindert und nur noch 
selten in volliger ungestérter Urwiichsigkeit vorhanden. 

Diese Hinwirkungen, wie sie der Mensch durch seine Arbeit 
-direkt und indirekt ausiibt, wie sie z. B. im Ackerbau und in 
der Forstwirtschaft besonders in der Bodenbearbeitung, im 
Urbarmachen der Walder, Trocknen der Moore, in den Einflissen 
des Weideviehes, im regelmiBigen Schneiden und Mihen der 


™ 


133 


Wiesen und Felder, in der Diingung usw. zum Ausdruck kommen, 
sind sehr vielfaltig und beschranken sich durchaus nicht auf jene 
nachsten Ziele, derentwegen sie vom Menschen unternommen 
und ausgefiihrt werden. Die Zunahme einer Pflanzenart, die 
seine Hinwirkung zufallig begiinstigt, geht mit der Abnahme 
irgendeiner anderen Hand in Hand und die Vernichtung dieser 
wieder mit der einer folgenden, kurz, diese ganzen Vorginge 
sind so eng und so kompliziert unter einander verkniipft, daf 
sie sich in sehr vielen Fallen gar nicht tibersehen lassen, d. h. 
die Kinwirkung des Menschen geht oft sehr weit tiber das ur- 
spriinglich Beabsichtigte hinaus, und er wirkt hier wie eine die 
Pflanzenwelt wesentlich bestimmende Naturkraft, die eben einiges 
begiinstigt, anderes vernichtet. So ist nun auch die zerstérende 
Wirkung des Menschen innerhalb der Pflanzenwelt eine ganz 
auBerordentlich groBe, und schon Lye hat die schwierige Frage 
aufgestellt, ob man denn iiberhaupt sagen kann: Der Mensch 
fordere das organische Leben der von ihm bewohnten und unter- 
worfenen Gebiete, oder ob er nicht auch in vielen Fallen direkt 
schadlich wirke? JDiese Frage mag hier zunichst unerortert 
bleiben, und es mégen nur einige Beispiele der das Pflanzen- 
leben vernichtenden Hinfliisse des Menschen angefiihrt werden. 
Auf die Verarmung der Vegetation von St. Helena wurde schon 
hingewiesen; in ahnlicher Weise ist z. B. der Kerguelenkohl durch 
Hinfiihrung der Kaninchen vernichtet worden. Dann wire hier 
an die ungeheuer wirksame Gewalt der Grasbrande in vielen 
Gegenden hinzuweisen, durch welche weite Bestiinde ganz ex- 
zeptionellen Bedingungen unterworfen und zweifellos sehr viele 
Arten stark geschadigt, wenn nicht ganz vernichtet oder ver- 


trieben werden. Nun ist ja wohl sicher die Méglichkeit von 


Steppenbranden auch schon ohne oder vor dem Bestehen des 
Menschen vorhanden gewesen, sicher ist aber doch ohne weiteres 
erkennbar, daB die Méglichkeit derartiger Hreignisse eine ganz 
ungeheuerliche Steigerung mit dem dauernden Besitz des Feuers 
durch den Menschen erfahren hat, und ebenso ist sicher, daB 
der Mensch sich sehr vielfach auch direkt absichtlich derartiger 
Brande bedient, z. B. zur Jagd. 

Hs schlieBt sich hier die Besprechung der Waldvernichtung 
durch den Menschen an. Diese hat in sehr vielen Gebieten zu 
verschiedenen Zeiten und aus verschiedenen Grinden statt- 
gefunden; zum Teil wurde und wird der Wald niedergeschlagen, 
um Platz fiir die Kultursteppe zu schaffen (Urbarmachung von 
Waldern, Abbrennen der Walder in Ceylon, Hinterindien, Bra- 
silien, Afrika), zum Teil wurde er namentlich friiher sehr viel- 
fach niedergeschlagen, um das Holz zu gewinnen. Bekannt ist 
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die starke Entwaldung fast aller Mittelmeerlander. In Italien 
sind es die Rémer gewesen, die diese Entwaldung herbeifihrten, 
in Istrien und Dalmatien die Venetianer, die das Hichenholz 
zum Bau ihrer Flotten und zu Pfahlen fiir ihre Lagunenstadt | 
brauchten. In Spanien wurden 1855—1868 5,5 Millionen Hektar | 
Wald niedergelegt, in Frankreich ging der Waldbestand inner- 
halb 120 Jahren von 30°, auf 8 °% zuriick. Schottland, die 
Orkney- und Shetland-Inseln, friiher ganz bewaldet, sind jetzt 
mit Torf bekleidet. Gro8e Waldverwiistungen gehen noch gegen- 
wartig in RuBland vor sich. Mit der Verbesserung der Trans- 
portmittel ist der MaSstab der Entwaldung schnell gestiegen. 
Am stirksten soll sie nach EK. von RicurHoren heute in manchen 
Teilen von Nordamerika herrschen. 

Die Folgen derartiger Abholzungen sind nun je nach den 
sonstigen Verhaltnissen sehr verschieden. Sie sind wesentlich 
verstirkt da, wo eine spatere Aufforstung, wie das vielfach der 
Fall ist, gar nicht mehr oder nur sehr schwer moéglich ist. 

Nun wire noch als weiteres Beispiel von Anderungen 
eroBen Stils die seit Jahrhunderten begonnene und gerade 
gegenwartig wieder in erhéhtem MaBe geforderte Kultivierung 
von Stimpfen und Mooren anzufitthren. Schon bei dem 
Abschnitt tiber den Hinflu8 des Menschen auf das Wasser wurde 
dieser Teil seiner Tatigkeit genannt. Nun bedarf er auch hier 
der Erwahnung, sofern damit eine ganz eigenartige Gruppe von 
Pflanzenvorkommen — einst von weitester Verbreitung — mehr 
und mehr ihrer Vernichtung entgegengefiihrt wird. Wichtig 
auch deshalb, weil gerade in diesen Siimpfen und Mooren ein 
ganz eigenartiger und sehr wichtiger geologischer ProzeB in 
gréBtem Mafstabe vor sich ging, der mit ihrer Vernichtung . 
auch eine sehr wesentliche Einbufe erfahren mu8, die Bildung 
der Sapropelite und der Torfe. Die Méglichkeit der Bildung 
und Konservierung derartiger Sedimente fallt also mit der Zer- 
stérung ihrer Bildungsgelegenheiten weg und wird damit voraus- 
sichtlich fiir die Zeit der menschlichen Herrschaft auf der Erd- 
oberflache dauernd verhindert sein. 

Damit sind wir nun schon auf die deolontnnee Folgen 
der Kinwirkung des Menschen auf die Pflanzenwelt 
eingegangen. Diese sind in der Tat hiéchst mannigfaltig und 
von sehr verschiedener Bedeutung. Zunachst wird von yorn- 
herein zu bemerken sein, daB jede Beinflussung der Pflanzenwelt 
mehr oder weniger deutlich auch auf ihr Substrat, auf den Boden, 
einwirken mu8. Dies mag sich in manchen einzelnen Fallen 
nicht ganz leicht nachweisen lassen, tatsichlich ist es doch nicht 
zu bestreiten und in vielen Fallen leicht zu beweisen. So kehrt 
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, nach Vernichtung der vom Menschen angesiedelten Vegetation 
durchaus nicht sogleich die alte wieder an ihre friihere Stitte 
zuriick, ein Beweis der Veranderung des Bodens. Ferner wird 
ja eben durch die menschliche Kultur der Boden in einen Zustand 
versetzt, daB er zwar die Kulturpflanzen am besten trigt, fiir 
andere aber schwerer zuganglich wird. Die Schwierigkeit, alte 
Kulturflachen mit Wald zu bestocken, ist bekannt. Jede Pflanze 
modifiziert eben ihre Unterlage in einer ganz bestimmten cha- 
rakteristischen Weise haufig so, da® sie fiir sie selbst geeigneter, 
fiir andere ungiinstiger wird, und mit der Zusammensetzung derPflan- 
zendecke indert sich mithin auch ihre EKinwirkung auf den Unter- 
gerund in sehr bestimmter Weise. In allen den die Regel bildenden 
Fallen, in denen gréfere und kleinere Teile der Pflanzen von 

| ihrem Standort entfernt werden, wird ferner zugleich dem 

natiirlichen Zustande gegeniiber der Boden einmal der in der 

Pflanze angesammelten Mineralyorrate und zweitens der von ihr 

gebildeten organischen Verbindungen beraubt, die beide zum 

Teil sehr wesentlich an der Zusammensetzung, Bildung und 

Erhaltung der Biden beteiligt sein kinnen. Indem ferner die 

Pflanzen fiir den Wasserhaushalt des Bodens eine nicht un- 

bedeutende Rolle spielen, die aber je nach den Higenschaften 

der Art oft recht verschieden ist, so dndern sich mit einem 

Wechsel der Pflanzenwelt auch diese EKinfliisse auf den Boden 

nicht unbetrachthch. Die Entfernung der Pflanzendecke kann 

ferner in sehr vielen Fallen auch die Entfernung der Humus- 
decke, ja der ganzen Bodendecke nach sich ziehen, so dai der- 
artige Vorgange oft kaum wiederherstellbare Folgen haben. 
Von allergréBter Wichtigkeit aber ist der Hinflu8 der Pflanzen- 
decke auf die Abflu8verhiltnisse der Gewisser. Gerade die in 
dieser Richtung bewirkten Anderungen sind von gré8tem Aus- 
ma8. Sie kénnen zu einer Austrocknung des Bodens und zu 
einer leichten Abspiilung bzw. Abwehung der ganzen oberflach- 
lichen Bodendecke, weiterhin zu einer Abspiilung fast des ganzen 
gelockerten Materials iiber den festen Gebirgskernen fiihren, 
und indem so die ungeheuren, lange angesammelten Schuttmassen 
locker geworden sind, werden sie mit einemmal den Fliissen 
dargeboten, welche diesen hiaufig nicht gewachsen sind. So er- 
gieBt sich diese Steinflut tiber die Talsohlen und iiber das 

Vorland, auch hier oft weithin die Vegetation vernichtend und. 

die Oberfliche verindernd. Beispiele derartiger Vorginge bieten 

die Taler der venetianischen und franzésischen Alpen. Ferner 

wird mit dem Fehlen der Walder auch ihre regelnde Wirksamkeit 

bei jedem Regen entfallen. Der Abflu8 der Wassermassen ge- 

schieht sehr schnell, nachher trocknet alles wieder vollig aus, 
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Quellen versiegen. Zugleich wird mit dem Verschwinden der 
stark verdunstenden Walder die Wolkenbildung zuriickgehen, 
und so Insolation und Ausstrahlung vermehrt, Regelmafigkeit 
der Niederschlage vermindert werden. In Kalkgebirgen wird 
mit der Zeit das Wasser fast ganz von der Oberflache ver- 
schwinden, mit ihm ein Teil des Bodens verloren gehen und | 


ein groBer Teil der Vegetation verschwinden; Ausprigung der |} 
Karstphinomene. Nun ist ja zuzugeben, daB alle diese Vorginge |] 
nicht notwendig unter jedem Klima gleichm&Big sich abspielen 


miissen; je nach den sonstigen klimatischen Verhaltnissen ist | 


auch diese Einwirkung sehr verschiedenartig, und England hat |} 
infolgedessen die friihere Entwaldung nicht so schwer zu biBen | 


gehabt wie z. B. Spanien. Man wird ferner zugeben kénnen, 


da z. B. die Kntwaldung des Mittelmeergebietes und das darauf 4} 


folgende Ausbleiben einer Wiederbewaldung nicht rein mensch- 
liche Wirkungen waren, sondern da8 jene Walder, die, aus 
der feuchteren Diluvialzeit stammend nur durch den Schutz, 
den sie sich selber gewahrten, in der aufgespeicherten Feuchtig- 
keit sich erhalten hatten, laingst nicht mehr den herrschenden 
klimatischen Verhialtnissen entsprachen, ihre Vernichtung also 
eher als ein vom Menschen ausgeléster Naturvorgang zu betrachten 


wire. Allein auch so noch behalt der menschliche Eingriff als 9 


ein auslisendes Prinzip Geltung, und tibrigens hatten sich eben 
jene Wilder ohne diesen Kingriff wohl noch unbegrenzt linger 
vielleicht bis zu einer Klimadnderung gehalten. Alles in allem, 
der menschliche Einflu8 kann durch derlei Betrachtungen 
bestenfalls geringer gemacht, aber niemals vollig als nicht vor- 
handen hingestellt werden. 

Nun ist ja derartige Waldvernichtung ein zwar anscheinend 
relativ hiufiger, doch aber nicht tiberall gleichmaBig eintretender 
Fall. Kaum ein Wald aber wird der etwas gemafSigteren Form 
menschlicher Ausnutzung — der Waldkultur — auf die Dauer 
vollig entgehen kénnen; und wenn hierbei auch der Bestand 
erhalten wird, so dndern sich doch zugleich die Verhaltnisse 
in der Weise und Richtung, da8 man jede Art von Waldnutzung 
ihren Folgen nach eben als einen geméafigten Fall der Wald- 
vernichtung, d. h. eben als eine grundsitzliche Minderung des 
fir den Waldbestand spezifischen geologischen Einflusses an- 
sehen kann. Im kultivierten Walde treten alle die geologischen 
Folgen, die man als charakteristisch fiir den Wald ansehen muB, 
in verringerter Form auf. Die Austrocknung des Bodens, die 
leichte Abspiilung, das leichtere Kingreifen des Windes, die 
Humusverminderung, all dies sind eben der Waldvernichtung 
gegeniiber die gemiBigten Folgen der Waldkultur, wie sie Drai- 
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‘' nage, Durchholzung, Ansiedelung von Nadelhélzern auf Laub- 


waldflachen u. dgl. hervorzurufen pflegen. 
Vielfach wird nun nicht bloB im Walde, sondern auch in 


. anderen Anpflanzungsgebieten durch menschliehen HinfluB die 


Stellung der einzelnen Pflanzen lockerer, als dies bei ihrem 
normalen Vorkommen der Fall wire; auch dies wird bei der 
viel unmittelbareren Beriihrung der bewegten Luft mit dem Boden 
seine besondere Hinwirkung nicht versiumen, und zugleich wird 
hier dem Winde hautig Gelegenheit zum Transport der obersten 


_trockenen Erdschichten gegeben sein, wie es in der geschlossenen 


Formation des Waldes, der Wiese und dgl. niemals eintritt. 
Derartige Bedingungen werden aber durch den Menschen, lokal 
und zeitlich wechselnd, doch in reichlichstem Mafe casm nation, 
Ich erinnere blo8 an ine Umbrechen der Acker; wie groB dabei 
bisweilen die Windwirkung sein kann, das hat man im Winter 
auf diinnen Schneedecken oft zu hecneckten Gelegenheit. 

In immer weitergehendem Mafe pflegen wir ferner — um 
der Pflanzen willen — diingend den Boden zu verandern, und 
zwar ftihren wir ihm dabei sowohl Stalldiinger und Kompost, 
die ja von den natiirlichen Bedingungen noch relativ wenig ab- 


| weichen, daneben aber auch reichlich Mineralbestandteile, Mergel, 
Kalk, Gips, Diingersalze, Phosphate, Kalisalze usw. zu, durch 


welche ebensowohl das Wachstum der Pflanzen als auch alle 

anderen im Boden vorgehenden chemischen Prozesse mehr oder 

weniger beeinfluBt und geindert werden kénnen. 
Zusammenfassend mag also gesagt sein, dab, wenn schon 


die Kinwirkungen des Menschen auf die geologischen 


Vorgange und Zustinde, die durch die Pflanzenwelt 
vermittelt werden, inihrer Gesamtheit vielleicht nicht 
an diejenigen heranreichen, welche die Beeinflussung 
des Wassers nach sich zieht, sie doch immerhin eine 
gewisse nicht unbetrachtliche Bedeutung besitzen, und 
zwarum so mehr, je intensiver eben die Anderungen der 
pflanzlichen Verhaltnisse durch den Menschen sind. Zu- 
gleich mag hier auch die Bemerkung Platz finden, daf diese Beein- 


flussung aufdie verschiedenen Pflanzengruppen einesehr verschieden 


eroBe ist. Manche von ihnen werden durch menschliche Hin- 
fliisse nur indirekt und auch da nur héchst selten beeinfluSt, 
und dies sind vorziiglich die systematisch und der KérpergriBe 
nach tiefstehenden, andere — meist die héchst organisierten — 
werden in durchaus bestimmender nicht nur Verbreitung und 
Haufigkeit, sondern in bisweilen selbst die spezifischen Lebens- 
vorginge modifizierender Weise beeinfluBt, und diese Kinfliisse 
kénnen zu einer derartigen Umgestaltung aller Lebensbedingungen 
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fiihren, daB sie zuletzt die Pflanzen unrettbar mit dem Menschen 
verkniipft sein und nur durch ihn allein ihre ganze Existenz 
besitzen lassen. 

Die bisher geschilderten Eingriffe des Menschen in den 
Bestand und Verlauf der natiirlichen Dinge kénnen nun auch 
die Tierwelt nicht unbeeinflu8t lassen. Die Erdbewegungen 
durch den Menschen, die Modifikationen, denen er die Gewiasser 
unterwirft, und ae Umanderungen ane Pflanzenwelt, die er 
veranlaBt, miissen auch auf das wirksamste ihren EinfluB auf 
die Tierwelt tibertragen. Durch die ersteren werden den 
Tieren alte Wohnplatze und Wege geraubt und ihnen dafiir 
zum Teil neue andersartige geboten; durch die letzteren wird 
vielfach ihre Nahrungsmoglichkeit verkleinert oder vergré8ert, 
und durch beides wird ihr wechselseitiges Verhaltnis, das 
Gleichgewicht, das im allgemeinen eine bestehende Tierwelt 
eines Gebietes darstellt, geandert und zu einem Wechsel in 
der artlichen wie in der jualeaana heen Zusammensetzung AnlaB 
gegeben. 

So ist z. B. durch die industrielle Ausnutzung unserer Ge- 
wasser, durch ihre Regulierung und durch die Einleitung yon 
Abwéassern in sie ihre tierische Bewohnerschaft aufs tiefgreifendste 
verindert worden. Teils sind friiher reichlichst besiedelte Ge- 
wasser heute vielfach véllig verarmt, andere mit ganz anderen 
Bewohnern besetzt; auf der anderen Seite hat der Mensch durch 
absichtliche oder unabsichtliche Einfiihrung neuer Arten oder 
vielfach auch durch Vernichtung von Feinden den Bestand der 
Bewohner bereichert; er hat ferner eine ganze Anzahl neuer 
Lebensgelegenheiten geschaffen und erhalt sie dauernd, welche 
die Vernichtung an anderen Stellen vielleicht ganzlich kom- 
pensieren mégen. Durch den tiefgreifenden EHinflu8 ferner, den 
er auf die Ausbreitung und Hinschrankung mancher Pflanzen- 
arten und ganzer Formationen austibt, vermehrt oder vermindert 
er gleichzeitig das Areal und die Lebensméglichkeiten einer 
ganzen Anzahl auf diese Pflanzen mehr oder weniger angewie- 
sener Tierarten und andert zugleich in manchen Fallen die 
Instinkte und Lebensgewohnheiten einer ganzen Anzahl von 
solchen, die, beweglich genug, den geinderten Bedingungen zu 
folgen, nun seb den von ihm geschaffenen anpassen. Er selbst 
mit seiner Lebensfiihrung und seinen Hilfsmitteln gewahrt einer 
groBen Zahl von direkten oder weniger direkten Schmarotzern, die 
ihm gar nichts nutzen, vielmehr meist schaden, Unt nee 
und Nahrung, und verbreitet sie iiber die ganze Welt, obwohl 
deren Wanderungsfahigkeit zum Teil an sich eine recht geringe 
ist. Indem sie von hier aus teilweise selbstandig sich den 
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|i neuen Verhaltnissen anpassen, iiben sie vielfach groBe Hin- 
flisse auf die urspriingliche Tier- und Pflanzenwelt aus; und 
auch hier kénnen wir haufig, wie schon bei den Pflanzen, die 
Beobachtung machen, da8 sich die neuen Kinwanderer in einer 
geradezu erstaunlichen Weise unter den neuen Verhaltnissen 
wohlfihlen, vermehren und ausbreiten kinnen und sich oft 
im Kampfe ums Dasein den einheimischen Arten tiberlegen, zum 
Teil vollig verderblich erweisen. In anderen Fallen bleiben 
diese Ansiedler an die Arbeit und Umgebung des Menschen 
gebunden und stehen in dauernder Abhangigkeit zu ihm. Wir 
-kénnen unter seinen Begleitern zwei Gruppen unterscheiden, 
die er beide fast gleichmaBig iiber weiteste Gebiete des Fest- 
landes verbreitet, fast ohne da’ irgend welche klimatischen 
oder sonstigen Grenzen ihn hinderten. Es sind einmal solche, 
die ihm schadlich sind oder unbeabsichtigt von ihm mitgefiihrt 
und verbreitet werden, ferner solche, die er im eigentlichsten 
Siune in seinen Haushalt aufgenommen hat, die er hegt und 
pfllegt und mit denen er umgeht, die Haustiere. Indem er 
diese dauernd mehr oder weniger ihren urspriinglichen natiir- 
lichen Lebensbedingungen entzieht und in neue von ihm ge- 
schaffene versetzt, verandert er sowohl ihre kérperlichen wie 
ihre geistigen Fahigkeiten und Leistungen in verschiedenen, 
aber stets nur in den ihm genehmen Richtungen, und indem er 
zugleich ihre Fortpflanzung hindert, bzw. fordert und tiberwacht, 
ziichtet er neue in der Natur nicht vorhandene und zum Teil 
selbst nicht existenzfahige Rassen mit besonderen, ihm aus 
irgend einem Grunde (direkter Nutzen bis zur bloBen Seltsamkeit) 
wiinschenswerten Higenschaften. Gerade die Kinwirkung des 
Menschen auf die Tiere ist eine uralte, und eine ganze Anzahl 
yon ihnen weist sehr tiefgehende Unterschiede auf gegentiber 


den wilden Urformen, bei anderen sind diese entweder iiber- - 


haupt nicht mehr yorhanden oder nicht mehr mit Sicherheit 
nachzuweisen. Dieser Férderung einer beschrankten Anzahl 
auserlesener Begleiter gegeniiber steht eine sehr bedeutungs- 
volle Zuriickdraingung, ja selbst Vernichtung einer ganzen Reihe 
anderer Tiere, die teils als Raubtiere oder Schadlinge ihm 
oder seinen Schutzgenossen gefahrlich oder schadlich sind und 
aus diesem Grunde modglichst unschadlich gemacht werden 
miissen, teils als niitzliche Beute weitgehend geschadigt und 
bis zur praktischen Vernichtung gebracht werden kénnen, wie 
dies z. B. fiir manche Vogelarten heute noch zutrifft, teils der 
Konkurrenz der den Menschen begleitenden Tiere unterliegen. 
Wir beobachten in allen vom Menschen dichter besiedelten 
Gebieten ein sehr deutliches Zuriickgehen der gréB8eren Tiere, 
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und ein solches hat auch wohl zweifellos schon von dem 
Augenblick an stattgefunden, wo der Mensch, aus der Reihe der 
ihn umgebenden Tiere herauswachsend, sich erst einigen von 
ihnen und allm&hlich allen deutlich tberlegen zeigte; sie ist 
also uralt und beruht auf der Verwendung utberlegener Geistes- 
krafte, speziell auf der Erfindung des Werkzeugs. Wie friih 
sich diese Uberlegenheit freilich bis zur Verdrangung, ja bis 
zur volligen Ausrottung von Tierarten steigern konnte, ist noch 
schwebend. Leicht begreiflich erscheint es allerdings, da8 sie 
sich am leichtesten in der Vernichtung ohnehin selten gewordener, 
dem Aussterben hinneigender Arten auBSerte, mithin auch hier 
nur eine Auslésung eines bereits vorhandenen oder eingeleiteten 
Naturvorganges bedeutete. In der Tat ist diese Frage in den 
letzten Jahren mehrfach Gegenstand wechselnder Hrérterungen 
gewesen, die freilich auch gerade in diesem eingehender be- 
handelten LHinzelfall die komplexe Natur vieler derartiger 
Fragen und die verwickelten Verkniipfungen verschiedenartiger 
Faktoren deutlich genug zeigen. Es kann mir nun gerade hier 
durchaus nicht daran liegen, blindwitend den Hinflu8 mensch- 
lichen Wirkens ins Unerweisliche zu iibertreiben, ebensowenig 
kann ich mich dabei auf STEINMANNs wesentlich doch aus grund- 
sitzlich verschiedenen Gedankengangen entsprungene Meinung 
festlegen, daS ein Aussterben von Tierstammen nur durch die 
menschliche Kinwirkung moéglich sei. 

Wie dem in jener fossilen Vergangenheit auch gewesen sei, 
soviel ist sicher, da8 der Kinflu8 des Menschen auf die Aus- 
breitung der héheren Tiere und zwar namentlich der gréferen 
Vertreter ein sehr groSer schon seit langem war und noch 
dauernd ist. Die Zahl der von ihm direkt ausgerotteten Tier- 
arten ist vielleicht nicht sehr groB, aber zugleich mit jeder 
der bekannt gewordenen ist sehr wahrscheinlich ein unbekannt 
gebliebener Parasit vernichtet worden. Dagegen ist gerade 
die Zuriickdrangung sehr vieler Tiere aus weiten Arealen, die 
sie einst bewohnten, sehr beachtenswert, und selbst diejenigen 
von den gréBeren Tieren, die heute noch auf dem Lande leben, 
tun dies meist nur noch infolge des Schutzes. Sie simd also, 
obwohl sie noch in scheinbarer Freiheit leben, im Grunde doch 
in ein nur wenig weiteres Abhangigkeitsverhaltnis zu ihm ge- 
raten, und ihre Vernichtung wire, sobald sie erforderlich oder 
wiinschenswert erschiene, wohl nur eine Frage sehr geringer 
Zeitriume. Ja, trotz dieser Hegung macht sich infolge der 
unnatiirlichen Verhiltnisse, zum Teil der Inzucht, zum Teil der 
haufigeren Stérung durch den Menschen nicht selten eine ge- 
wisse Degeneration geltend; die freie Entwicklung ist unter- 
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brochen und gehemmt; ein machtigerer Faktor macht sich auch 
in entfernteren Beziehungen immer wieder fithlbar. Weniger 
stark ist der Einflu8 des Menschen, sobald wir sein Verhaltnis 
zu den kleineren Tieren betrachten. Diese hat er die lingste 
Zeit voéllig vernachlissigt, ihre Bekimpfung ist infolge der 


_ gréBeren Zah! und rascheren Reproduktionsfahigkeit, wie infolge 


ihrer leichteren Fahigkeit sich zu verbergen und ihrer oft 
ziemlich starken Anpassung an die vom Menschen geschaffenen 
Verhaltnisse und zum Teil auch infolge der Vernichtung ihrer 
natiirlichen Feinde eine ungleich schwierigere Sache. Dies ist 
bis jetzt freilich auch nur in Ausnahmefallen nétig geworden; 
bei steigender Zunahme der Zahl beider Teile und der Inten- 
sitat menschlicher Hinfliisse wird sich der Kampf mit ihnen 
wohl mit der Zeit bedeutend verschirfen. Aber indem wir 
die Summe der vom Menschen gewonnenen und beherrschten Hilfs- 
mittel und Kenntnisse bedenken, diirfen wir wohl darauf vertrauen, 
da8 er mit ihnen — auch den schwierigst zu bekampfenden 
Gegnern gegeniiber — die wirksamen Mittel finden wird, sobald 
sich dazu das Bediirfnis deutlich sptirbar macht.  Vorlaufig 
freilich wird dieser Kampf noch vielfach mit wechselnden Er- 
folgen geftihrt. Dasselbe gilt auch von jenem Kampf mit den 
kleinsten unserer Gegner, den Mikroben, Bazillen und Bakterien. 
Auch ihnen gegeniiber war der Mensch lange Zeit fast vollig 
hilf- und hoffnungslos. Die bewundernswerten Fortschritte der 
medizinischen Forschung und Praxis auf diesem Gebiete lassen 
aber die Hoffnung nicht ganz vergeblich erscheinen, daf es der 
Menschheit mehr und mehr gelinge, sich auch dieser gefahrlichen 
Gegner zu erwehren. Es kann hier nicht die Absicht sein, 
das Bild einer von jedem tierischen Feinde befreiten Menschheit 
phantasievoll auszumalen; auch besteht wohl kein Zweifel, dab 
der Mensch sich stets neue Ziele schaffen wird, die wir heute 
vielleicht noch nicht einmal zu ahnen imstande sind; aber es 
scheint doch, als ob die oben ausgesprochenen Aussichten tiber 
die stets weiterwachsende Uberlegenheit des Menschen 
uber die Tierwelt nicht véllig phantastisch und unbegriindet 
sind. Noch Lyeit konnte beziiglich des menschlichen Hin- 
flusses hervorheben, daB weiteste Bereiche des tierischen Lebens 
— die Bewohner des Meeres — von seiner Nxistenz und Wirk- 
samkeit noch nicht im mindesten beriihrt, noch voéllig ohne 
Beziehung zu seinem Wesen geblieben seien. Es mag dies fiir 
weite Reiche der Tiefsee tiberhaupt noch zutreffen; fiir viele 
weitere Bezirke tierischen und pflanzlichen Lebens im Meere 
trifft es auch heute noch zu, aber doch schon nicht mehr so vollig 
uneingeschrankt, Auch auf die Bewohner des Meeres beginnt 
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sich zunachst noch schwach, doch wohl allmahlich sich steigernd 
der EinfluB des Menschen geltend zu machen. Die Walfische 
sind yon ihm stark vermindert. Schon macht sich der HinfluB 
der Seefischerei auch in manchen Gebieten auf die Fische be- 
merkbar. Die Lebensgewohnheiten anderer werden mit FluB- 
bauten zerstért; die Einleitung mancher Abwiasser vermag 
schon Verschiebungen herbeizufiihren. Einzelne gesuchte Pro- 
dukte werden mehr und mehr dem Meer entnommen; Korallen, 
Perlen, Schwaimme sind auch in einigen Tiefen nicht mehr 
sicher; eine groBe Anzahl von Muscheln wird dauernd gewonnen. 
Aber schon iibt der Mensch auch andersartige EHinfliisse auf 
die Bewohnerschaft des Meeres aus. Seine Schiffe haben eine 
gauze Anzahl von Tierarten tiber weite Entfernungen verbreitet 
und zu neuen giinstigen Platzen gebracht. Einzelne seiner 
Kanale beginnen bereits einen véllig unbeabsichtigten, aber um 
so interessanteren Austausch sehr yverschiedener Meeresfaunen 
anzubahnen. Alle diese direkten und bisweilen leicht nach- 
weisbaren Veranderungen ziehen durch die engen Wechselbe- 
ziehungen, in denen alles organische Leben unter einander 
steht, und die sich vielfach selbst auf die unorganischen Natur- 
vorgange ausdehnen und tibertragen, eine ganze Reihe anderer 
nach sich, die wir meist absolut nicht beabsichtigten oder auch 
nur yon ‘ferne ahnen kénnen, die in ihrem weiteren Verlaufe 
uns bisweilen unangenehm oder schadlich werden ké6nnen. 
Indem wir dann meist diesen Folgen unseres eigenen Handelns 
direkt entgegenarbeiten, geben wir wieder Veranlassung zu 
einer Menge anderer weitergreifender Veranderungen, und am 
Ende ist kein Verhaltnis, keine Beziehung organischer_ und 
unorganischer Natur “eke vom Menschen vyollig unbeeinfluBt. 

Fassen wir nun noch einmal die KEinflisse des 
Menschen auf die Tierwelt zusammen, so erweisen sie 
sich als ganz au8erordentlich vielgestaltig und stark, 
ja wir kénnen vielleicht vermuten, da8 von allen landbewohnenden 
Tieren vielleicht keines sich véllig den von ihm ausgehenden 
Einfliissen hat entziehen kénnen, da’ auch von den meerbe- 
wohnenden Tieren schon heute ein sehr groSer Teil mehr oder 
weniger von ihm beeinflu8t sind, und daf auch hier sein HinfluB 
ein deutlich zunehmender ist. 

Nicht ganz ohne weiteres klar erscheint die Riick- 
wirkung dieser Beeinflussung des Tierlebens auf die 
geologischen Vorgange. In der Tat ist diese auch in vielen 
Fallen nur sehr schwer nachzuweisen und in manchen wohl 
auch in der Tat ziemlich geringfiigig. Indes wurde schon oben 
darauf hingewiesen, wie sehr das ganze organische Leben unter- 
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einander und in seinen Beziehungen zum anorganischen in 
engen und viel verschlungenen Verknipfungen steht, und so 
werden wir auch hier manchen tatsachlich ausgetibten EinfluB 
infolge dieser Umwege nur schwer erkennen und beurteilen 
k6nnen. 

Nachdem im bisherigen eine gro8e Anzahl von Hinwirkungen 
des Menschen auf die belebte und unbelebte Natur in etwas 
schematischer Ordnung zusammengestellt und in ihrer Bedeutung 
fir die geologischen Zustande oder Vorginge kurz betrachtet 
wurden, soll nun hier versucht werden, auf Grund des Ange- 
fiihrten noch einiges Allgemeinere tiber den Menschen 
als geologischen Faktor auszusagen. 

Zunachst beschrankt sich die Wirksamkeit des 
Menschen im wesentlichen auf die Erdoberflache. Ks 
ist ihm bis jetzt nur in sehr geringem Ma8e gelungen, 
tiefer in die Oberflache einzudringen, weder personlich 
noch durch seine Wirkungen. Die tiefsten Bergwerke stehen 
bei 1600 m, die tiefsten Bohrlécher bei 2200 m. Man wird 
vermuten kénnen, da8 sich gelegentlich ausnahmsweise seine 
indirekten Wirkungen vielleicht noch etwas tiefer erstrecken. 
Das ist aber bei dem gesamten Erddurchmesser noch durchaus 
oberflachlich, und es besteht auch sehr wenig Aussicht, daf 
‘sich dieser Zustand in absehbarer Zeit anders als nur sehr 
langsam andert. . 

Oberflachlich aber hat der Mensch sich in viel weiter- 
gehendem Maf8e als die gro8e Mehrzahl der Tier- und Pflanzen- 
arten, ja vielleicht tiberhaupt am weitesten mit seinen Be- 
gleitern zu verbreiten vermocht. Der weitaus griBte Teil 
der festen Erdoberflache ist ihm zuganglich und zu allermeist 
sogar zur dauernden Besiedelung zuganglich geworden. Auch 
die groBe Mehrzahl der bis jetzt noch nicht besiedelbaren Ge- 
biete hat er wenigstens voriibergehend zu besuchen vermocht. 
Die Wirkungen seiner Lebensbetatigung greifen weit tiber die 
Grenzen tatsaichlicher Besiedelung hinaus und beginnen sich 
wohl heute schon nicht mehr auf die Landoberflache zu be- 
schranken, sondern auf die Meeresbéden iiberzugreifen. Der 
Mensch mit seinen Produkten und Begleitern ist zum 
Leitfossil der gegenwartigen Periode geworden. Im 
Gegensatz zu der iiberwiegenden Menge der Tiere und Pflanzen 
vermag er auch da nicht nur zu persistieren, sondern sogar 
vollkommen zu bliihen, wo er die fiir ihn notwendige Nahrung 
direkt nicht mehr finden kiénnte. Durch Konservierung und 
Transport der N&ahrstoffe an die Verbrauchsorte ist er von 
direkten Hinfliissen dieser Art unabhingig geworden, Dadurch 
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ist die Moglichkeit seiner Ansiedelung sehr erweitert und zu- 
gleich eine sehr groBe Zusammendrangung von Menschen auf 
kleinem Raume méglich geworden; seine Wirkungen sind also nicht 
mehr lokal und direkt abhangig von der Nahrungsproduktion. 

Schon die Beschrankung dermenschlichen Wirkung 
auf die Oberflache 1a8t seinen Hinflu8 als einen vor- 
wiegend abtragenden erkennen. Hs ist dies eine gemein- 
same Higentiimlichkeit aller oberflachlich wirkenden Faktoren 
und beruht in ihrer letzten Ursache auf der tiberwiegenden 
Beeinflussung der Schwerkraft. Aber wie mit ihm noch einige 
andere oberflachliche Faktoren, beschrankt sich die geologische 
Tatigkeit des Menschen nicht absolut auf die Abtragung; ge- 
legentliche zentrifugale Bewegungen sind bei ihm deutlich zu 
beobachten. Eine spezielle Definition seiner Wirkungs- 
weise ist schwierig, da sie so auBerordentlich viel- 
seitig und kompliziert ist. Den zentripetalen Bewegungen 
entspricht ein oftmaliges Ablagern der transportierten Mengen, 
ein Vorgang, der bei manchen anderen Faktoren seine Vergleichs- 
punkte zeigt. Das Wesen der menschlichen Wirksamkeit scheint 
zum grof8en Teil in einer chemischen Auslese bestimmter Stoffe 
und deren Anreicherung auf der Oberfliche zu bestehen; haufig 
werden derartige Stoffe durch Reduktion rein dargestellt. Eine 
gewisse Rolle bei dieser Tatigkeit scheint auch die Oxy dation 
der in der Erdkruste aufgesparten Kohlenstoffvorrate 
und das Verhindern weiterer derartiger Ansammlungen 
zu spielen. Die Ablagerungen sind im groBfen und ganzen 
durch besonders steile Béschungswinkel charakterisiert. Der 
EKinflu8 auf das Wasser scheint sich in einem Ersatz der na- 
tiirlichen Wasserwege durch die kiinstlichen und einer Aus- 
nutzung der Krafte des Wassers fiir die menschlichen Zwecke 
zu auBern. Der Einflu8 auf Tiere und Pflanzen besteht in 
einer Kinschrankung der Arten im allgemeinen, einer Ausgleichung 
der urspriinglich vorhandenen Unterschiede, speziell einer aus- 
gedehntesten Verbreitung der eng an den Menschen angeschlos- 
senen, mehr oder weniger bestimmt von ihm abhangigen Arten. 
Welcher Art die geologischen Resultate dieser Wirkung z. B. 
auf die Boden sein werden, ist vorlaufg nur sehr schwer zu 
beurteilen, zum Teil ist es nicht unméglich, da sein Hingreifen 
in die natiirlichen Wasserverhaltnisse nicht oder nur voriiber- 
gehend die beabsichtigten Folgen hat und auf die Dauer zu 
entgegengesetzten Folgen fiihrt, speziell in einigen der be- 
obachteten Falle zu einer Austrocknung des Landes, die der 
weiteren Ansiedelung des Menschen selbst hinderlich werden 
kann. Es ist ‘mir von einer Seite dieser Vorgang als typisch 
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entgegengehalten worden als das Beispiel, daf die menschliche 
Wirkung, je intensiver sie sei, mit desto gréBerer Starke und 
Bestimmtheit sich selbst das Grab grabe, und in der Tat ist 
der Wechsel der hauptsachlichen Wirkungsgebiete des Menschen 
in verschiedenen Perioden ein gewisser Hinweis auf derartige 
Vorgiinge, die freilich nicht immer rein duferliche Ursachen 
haben miissen, sondern wohl auch in inneren Vorgingen, De- 
generation héchstentwickelter und kultivierter Volker und 
Kulturformen und ihrem Ersatz bzw. ihrer Verdringung durch 
einfachere, primitivere und weniger wirksame begriindet sein 
koénnen. Indes ist bis jetzt wenigstens, soweit sich aus den 
erhaltenen Uberlieferungen erkennen 1a8t, zwar hiiufig der 
Trager der grofen Wirkungen gewechselt worden; aber ein 
neuer ist noch stets an seine Stelle getreten, und die geologische 
Wirksamkeit des Menschen ist seit den Altesten Tagen bis 
heute in einer zwar nicht ungebrochenen, aber doch in einer 
im ganzen ansteigenden Kurve verlaufen, deren Fortschreiten 
selbst gelegentliche Stérungen und selbst Riickschritte (z. B. 
Volkerwanderungen) nicht hat innehalten kénnen. Bei ein- 
gehender Betrachtung scheint diese Steigerung menschlicher 
Wirkung sich sogar in sehr gewaltigem Mafstabe abgespielt 
zu haben und viel eher einer geometrischen als einer arith- 
metrischen Progression zu gleichen, indem nicht nur die Zahl 
der Menschen sich ziemlich stindig vermehrt, sondern 
auch ihre Wirksamkeit durch neue Hilfsmittel vermehrt wird, 
und indem auch die Zahl dieser Hilfsmittel noch standig durch 
neue Hrfindungen vermehrt wird und eigentlich kaum je eine 
Verminderung erfihrt. Zunichst also verliuft die Steigerung 
menschlicher Wirkungen in einer aufstrebenden Kurve. 
Sie wird freilich wohl auch einmal ihr Ende finden, wie jeder 
Bewohner der Erde und diese selbst. 

Zuriick zu den Wirkungen des Menschen! Sie sind be- 
sonders auch dadurch charakterisiert, da8 der Mensch, viel 
zuschwach, groBe Wirkungen durch sich allein zu tun, 
die umgebenden Naturkrifte in seine Dienste zu ziehen 
verstanden hat. Und gerade dieses Konnen scheint seine 
Leistungsfahigkeit so unendlich gesteigert zu haben und das 
Charakteristische an seiner Wirkungsweise zu sein. Anlaufe 
zu ahnlichen Prozessen kénnen wir wohl gelegentlich auch 
sonst in der Natur beobachten, indessen so vollstindig aus- 
geprigt, so allgemein und so wirksam wie beim Menschen 
nirgends. Und es erscheint in der Tat gerade dies das einzig- 
artig Typische an ihm zu sein. Dieses lige also weniger in 
dem erreichten Ziel als in dem benutzten Weg. 
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Betrachten wir nun noch einmal, in welcher Weise sich 
der Kinflu8 des Menschen auf die verschiedene Umwelt 
iuBert. Schon vorhin, bei der Aufzihlung der Beispiele waren 
wir einer gewissen Reihe gefolgt, die von der Wirkung 
auf das Gestein zu derjenigen auf das Wasser und von da 
zu der auf die Pflanze und dann auf die Tiere tberging. 
Betrachten wir diese Reihe genauer, so sehen wir, sie entspricht 
der geologischen Wichtigkeit und Bedeutung der Vorginge in 
diesen Reichen: Lithosphare, Hygrosphare, Biosphire 
mit Phyto- und Zoosphare. Zugleich aber entspricht diese 
Reihe einer entgegengesetzten Klimax der Wirksamkeit des 
Menschen. Am stairksten, am absolutesten ist diese der 
Zoosphare gegentber, weniger stark doch immer noch sehr 
uibermachtig der Phytosphare, weniger der Hygrosphare, 
noch weniger der Lithosphare gegeniiber. Am Ende kénnte 
vielleicht noch die Atmosphare angefiihrt werden, von der wir 
aber hier vielleicht besser Abstand nehmen. Innerhalb jeder 
der betreffenden Stufen laf8t sich wiederum sehr deutlich er- 
kennen, da8B jeweils das héher Spezialisierte dem Kinflu8 des 
Menschen mehr und langer schon unterliegt als das Unspezia- 
lisierte. Dies gilt von Tieren und Pflanzen wie vom Wasser 
und vielleicht sogar auch von den Gesteinen. Die angefihrte 
Klimax ist also keine zufallige. Sie entspricht ziemlich voll- 
kommen einem allgemeinem Schema der Kulturstufen des 
Menschen, nach der Hohe und Zeitfolge ihres Erscheinens ge- 
ordnet. Auf die rein tierische Sammeltiatigkeit folgen Jagd, 
Viehzucht, Landwirtschaft, Handel, Industrie. Ich weiB sehr 
genau, daB diese Stufen bloB ein ungefaihres Schema darstellen; 
aber in der Tat, sie passen zu dem hier dargestellten Schema 
sehr auffallig genau, und weiterhin entspricht dieses Schema 
sehr wohl den Ahnlichkeiten und Beziehungen zwischen diesen 
verschiedenen Reichen, die man vielleicht ein wenig ungenau 
mit dem Ausdruck Verwandtschaft bezeichnen darf. Und von 
diesem Gesichtspunkte aus scheint mir nun dieses Schema inner- 
halb seiner Grenzen als Schema doch recht eigenartig und be- 
merkenswert zu sein. Es entspricht zugleich der erdgeschicht- 
lichen Folge von Atmosphire — Lithosphire — Hygrosphare — 
Phytosphare und Zoosphiare. Der LEinflu8 des Menschen er- 
streckt sich vom Niachststehenden auf das Fernere, und das 
Hoherspezialisierte unterliegt ihm leichter als das weniger 
Differenzierte. 

Lat sich dieses hier aufgestellte Schema, diese Regel, 
auch in anderen dhnlichen Fallen anwenden oder nicht? Und 
worauf beruht es? 
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Noch eine Betrachtungsweise erscheint als nicht unwichtig. 
Wir koénnen die in jedem Augenblick auf der Erdoberflaiche 
bestehenden Zustiinde als das Gleichgewicht aller wirkenden 
Faktoren auffassen, ein Gleichgewicht, das jedoch standig ge- 
stort wird. Die geologischen Vorginge und Verdinderungen sind 
die Folgen dieser Stérungen. Jedenfalls sind sowohl die be- 
stehenden Gleichgewichte wie die vorgehenden Verinderungen 
nicht durch eine einzige, sondern durch zahlreiche und sehr 
verschiedenartig wirkende, sich kreuzende, entgegenarbeitende, 
aufhebende und andererseits verstirkende Faktoren bedingt. 
Indem diese nun so mannigfaltig verkniipft sind und zum Teil 
eroBe Krafte nur durch schwache gehemmt sind, kann schon 
eine kleine Modifikation an irgendeiner Stelle ganz ungewohnlich 
starke und weittragende Folgen an sehr vielen Punkten haben. 
Vorhandene Spannungen bedirfen oft nur des einen. kleinen 
AnstoBes, um groBe Wirkungen zu veranlassen. Kleine Ur- 
sachen k6nnen so sehr weitgreifende Folgen haben. 
Darauf beruht auch der groSe Hinflu8, den der Mensch 
erlangt hat. Hier ist ein neuer, selbstandig wirkender 
Faktor ins Leben getreten und hat, rasch sich ent- 
wickelnd, eine Wirkung erlangt, die zu seinen direkten 


Leistungen in keinem rechten Verhdltnis stand, die 


vielfach von ihm selbst weder beabsichtigt noch auch 
nur geahnt worden waren. 

Der Mensch ist der jiingste der geologischen Fak- 
toren. Zu wiederholten Malen in der Geschichte der Erde 
sind neue, vorher nicht dagewesene Faktoren aufgetreten und 
haben von da ab an den Vorgingen teilgenommen. Ich erwahne 
da die alleraltesten derartigen Neuerscheinungen, die vielleicht 
etwas unhypothetisch erscheinen mégen: — das erste Auftreten 
einer festen Kruste —, das erste des fliissigen Wassers —, das 
erste der Pflanzen und der Tiere. Sie alle haben wohl ein 
neues Moment jeweils in den Gang der irdischen Vorginge 
gebracht. Alle sind heute noch wirksam. Aber alle werden 
vielleicht auch einmal enden. Sind Altere vor ihnen aufgebliiht 
und erloschen, wie wir solches wohl von den Pflanzen, ‘Tieren 
und vom Menschen anzunehmen geneigt sind? Haben sie sich 
jeweils auch in thnlicher Weise wie der Mensch mit den vor- 
hergehenden Stufen verkniipft gezeigt? Hine Reihe von Fragen 
schlieBt sich hier an, deren Beantwortung sehr schwierig ist. 

Aber es scheint fiir die Wissenschaft wohl eben von be- 
sonderem Interesse, das Neue, das Werdende zu betrachten, 
und in diesem Sinne mag auch das Wirken des Menschen ein 
wirdiger Gegenstand der Geologie sein. 
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Das oben angefihrte yv@d ocavtdy hat sich in vielen 
Fallen nicht nur fiir die Krkenntnis, sondern auch fir das 
Wirken als guter Rat empfohlen. Auch fiir die Seite der 
geologischen Wirksamkeit des Menschen wird er dies vielleicht 
tun kénnen. Schon bisher ist — selten zwar — aber doch 
schon das Wirken des Menschen zu seinem eigenen Schaden 
ausgeschlagen. Je stirker seine Wirkung ganz im allgemeinen 
ist, desto gréBer ist die Gefahr derartiger Falle. Schon heute 
zeigt sich in Wasserfragen sehr haufig das Bediirfnis eines 
weitsichtigeren Handelns. Dieser Fall wird fiir die Zukunft 
wohl noch 6fter sich wiederholen. Gerade dann wird die ge- 
nauere Verfolgung des Wirkens des Menschen im allgemeinen 
und in seinen einzelnen Tiatigkeiten und die Verfolgung seiner 
Beziehungen zu den anderen Faktoren noétig und niitzlich 
werden kénnen. In letzter Linie aber wird es fir die Er- 
kenntnis des Menschen selbst nicht unwichtig sein, wie er sein 
Verhaltnis zur Umwelt betrachtet. Hr zeichnet sich vor den 
anderen Organismen durch vermehrte Geistestitigkeit und wohl 
auch Fahigkeit aus. Wir sprechen ihm wohl mit Recht eine 
tiberlegene Selbsterkenntnis zu. Auch diese wird durch eine der- 
artige Betrachtungsweise nur geférdert werden kénnen, ~ 


[Manuskript eingegangen am 9. Februar 1915.] 


Taf. XIV. 


Termini bei Minerbe. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. 
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ig-1u.2. Kinschaltungen von Basalttuff in den zerknitterten Kalkmergeln der Scaglia. 
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Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. Taf. XV. 


Ries i: 7 
Mit Basalt ausgefiillte Hruptionsrdhre in der Scaglia. Prun. 


Fig. 2. 
Eoecaner Kalk, yom Basalttuff unterlagert, mit Konkretionen und Durchtrankungen 
yon Limonit und Bauxit. Minerbe. 
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7. Monographie der Gattung Cardioceras 
NEUMAYR et UHLIe. 


Teil I. 


Die Cardioceraten des oberen Oxford 
und Kimmeridge. 


Von Herrn Hays Sa.re.p in Gottingen. 


Hierzu Tafel XVI—XX und 7 Textfiguren. 


Bei der Bearbeitung der Stratigraphie des oberen Jura von 
Nordwest-Europa (SALFELD, 1914) war ich gezwungen, die 
jiingeren Cardioceraten einer kritischen Revision zu unterziehen, 
um mein z. T. neuen Gruppen angehérendes Material zu strati- 

_ graphischen Vergleichen verwerten zu kénnen. Ls haben sich 
_hierbei eine Reihe von neuen Gesichtspunkten iiber die Her- 
ausbildung yon Arten und Gruppen ergeben, die mir fiir die 

- Untersuchung von Ammonitiden beachtenswert erscheinen und 
in einem gewissen Umfange fiir andere Gattungen Giiltigkeit 
besitzen diirften. Aus diesem Grunde habe ich mich auch ent- 
schlossen, meine Resultate iiber die jiingeren Cardioceraten 
schon jetzt zu publizieren, obgleich die Griinde, welche mir bisher 

_ verboten, an eine Bearbeitung der alteren Cardioceraten heran- 

_ zugehen, fortgefallen sind. 

Aus weiter unten zu belegenden Griinden habe ich mich 

nicht entschlieBen kénnen, fiir die jiingeren Cardioceraten die 

Gattungsbezeichnung . Amoeboceras Hyarr“ aufzunehmen. 

Auf Grund von selbst gesammeltem Material werde ich 
_ spiiter die Bearbeitung der ilteren Cardioceraten, der Formen 
_ des Unteroxford, an gleicher Stelle folgen lassen. 


% Uber die Gliederung des oberen Jura siehe SAaLFELD (13). 
= Genus Cardioceras NEUMAYR et Unnia 1881, 1886. 
4 Typ: Ammonites cordatus Sowersy. 


+ 1881 Necmayre und Unie: Uber Ammonitiden aus den Hilsbildungen 
ee Norddeutschlands. Palaeontogr. 27, p. 140/41. ; 
~ 1885 Nrair. Kostroma. Mémoires du Com. géol. Pétersbourg. Vol. I. 
p= INT. <a: 


oe 11 
= Zeitschr, d, D. Geol, Ges, 1915. 
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1886 Neumayer: Uber <Amaltheus Balduri Keysururse und tber die 
Gattung Cardioceras. Neues Jahrbuch f. Min. Geol. u. Pal. 1886, 
Bd. I, p. 95. 

1892 Sremrapzxr: Die oberjurass. Jamia Fauna in Polen. Zeitschr. 
der deutsch. Geol. Gesellsch. 44, p. 453. 

1900 Hyarr in Zrrret-Easrman: Text-book of Palaeontology, p. 580. 


Die Gattung Cardioceras umfaSt ziemlich involute Formen 
von schwankendem Windungsquerschnitt (herzférmig, rechteckig 
bis quadratisch oder sechsseitig), die immer einen gekerbten 
Kiel besitzen. Die Berippung ist meist sehr kraftig, die Rippen 
sind fast immer scharf. Vor oder auf der Mitte der Flanken 
spalten sich die Rippen in zwei oder mehr Aste (z. B. bei 
Card. vertebrale Sow. findet sich nur eine einmalige Rippen- 
spaltung), wozu dann bei den meisten Formen aus dem Ox- 
fordien und bei fast allen jiingeren Formen eine weitere Rippen- 
spaltung an der mehr oder weniger deutlich ausgebildeten 
Externkante hinzutritt. Andererseits kénnen sich an letzterer 
auch kurze Schaltrippen einstellen. Vor den Spaltungsstellen 
sind die Rippen haufig knotenartig angeschwollen. Als Alters- 
erscheinung stellen sich vorwiegend oder ausschlieBlich un- 
gespaltene Rippen bei den meisten Formen ein. 

Der Kiel wird durch die Rippen scheinbar gekerbt, tat- 
sichlich ziehen aber die Rippen als oft stark angeschwollene 
Verdickungen iiber den Kiel hintiber, und zwar so, da8 die 
mehr oder weniger schrag gegen vorn gestellten Rippen unter 
Abschwachung bis auf den Kiel hinauflaufen und hier mit 
einem scharfen Knick den Kiel senkrecht queren. Schon in 
diesem Verhalten liegt ein feiner, aber markanter Unterschied 
gegen die Gattung Amaltheus Monrrort aus dem mittleren Lias. 
Da die Rippen gegen hinten steil, gegen vorn aber sanft ab-— 
fallen, gleicht der Kiel einer Sage, deren Zahne gegen hinten 
eonielle sind. 

Der Mundsaum ist “maBig sichelformig geschweift, mit 
schmalem, mehr oder weniger lang ausgezogenem , Kielhorn*. 
Hierin pees wir eine analoge Erscheinung zu Amaliiens 

Die Lobenlinien sind in ihrer spezielleren Ausbildung sehr 
variabel, die der jiingeren Formen meist weniger kompliziert 
gebaut als die der alteren. Das vorliegende Material reicht 
nicht aus, auf Grund der Lobenlinie Arten oder Gruppen zu 
charakterisieren, geschweige die Gattung auf Grund der Loben- 
linie festzulegen. Die Loben zeigen auf der Septalflache 
perisphinktoide Anordnung, d. h. die Loben der Aufenseite 
tibertreffen die der Innenseite auf jeder Halfte der Septalflache 
um einen Lobus, némlich um den primiren Laterallobus (L). 
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Die Lobenentwicklung ergibt fiir Cardioceras die folgenden 
Verhaltnisse: 

In der zweiten Lobenlinie sind E (ie ernionaay (Innen- 
lobus, Antisiphonallobus) und L (primirer Laterallobus), lateral 
ela bereits vorhanden. Darauf stiilpt sich in den zwischen 
L und I liegenden Sattel ein neuer Lobus Uy ein, und zwar 
auf der Naht. Die Vermehrung der Loben geht aus diesem 
auf der Naht gelegenen Uy; durch fortgesetzte Sattel- und Loben- 
bildung yor sich, so daB diese neuen Elemente immer paarig 
vorhanden sind, wenn nicht gerade die Teilung mit einem 
Nahtlobus ihr Ende erreicht. Letzterer wire dann nur als auf 
der Naht gelegen in der Einzah] vorhanden. 

Es setzt hier also genau wie bei Perisphinstes die Naht- 
lobenbildung mit Uy; ein. Demnach bezeichne ich die Abkémm- 
linge von Uy; (=S gesetzt) mit dem Buchstaben S, der dann 
der Reihe der Bildung nach die Zahlen I—X erhilt. 

Eine Besonderheit findet sich bei Cardioceras darin, daB 
der Innensattel zwischen Sz; und I auf dem zweiten dareene oe, 
sobald Sj durch Sattelbildung geteilt ist (siehe C. iiernans). 
eine mediane Inzision erhalt, die nach wenigen Lobenlinien 
wieder verschwindet. Das gleiche Verhalten konnte bei 


~ Quenstedtoceras und Cadoceras ‘hesbachtet werden, Gattungen, 


die durch gleiche Lobenentwicklung Bee elena: sind. Ob 
dies Verhalten fiir die Unterfamilie der Cadoceratinae charakte- 
ristisch ist, miissen erst umfangreichere Untersuchungen bei 
anderen Gattungen zeigen. 

Die Cardioceraten reichen vom unteren Oxfordien (Cordaten- 
Schichten) bis in das oberste Kimmeridgien (Pseudomutabilis- 
Schichten). 


Innere Umginge von Cardioceraten tragen leicht bikonkave 
Rippen, wie dies fiir alle Altersstadien der meisten Quenstedto- 
ceraten charakteristisch ist. Von vielen Formen der Cordaten- 
Gruppe, wie auch von anderen Cardioceraten werden die bi- 
konkaven Rippen durch alle Wachstumstadien beibehalten 
oder im Alter von neuem erworben (siehe z. B. Card. Volgae 
Pavtow). Meistens jedoch strecken sie sich auf den Flanken 
zu mehr oder weniger geraden, radial oder schrag gegen vorn 
gestellten Rippen, die an einer mehr oder weniger stark aus- 
gepragten Externkante scharf gegen vorn umbiegen oder gegen 
yorn geknickt sind. Die Rippen sind auf der Hxternseite, ab- 
gesehen yon Jugendwindungen, fast immer viel weiter gegen 
yorn ausgezogen als bei gleich groBen Quenstedtoceraten. Der 
Betrag des Vorziehens auf der Externseite nimmt fir Rippen 
LE 
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und Anwachsstreifen im Alter immer mehr zu. Dementsprechend 
muB das Kielhorn des Mundrandes im Alter langer sein als in 
der Jugend. Die Lange des Kielhornes ist, nach dem Verlauf 
der Anwachsstreifen bei den verschiedenen Formen zu urteilen, 
von keinerlei diagnostischem Wert. 

Auf Grund der Kielbildung lassen sich eine Reihe von 
Gruppen ausscheiden, denen in gewisser Beziehung ein strati- 
graphischer Wert rake 

Bei den Alteren Cardioceraten kommt es nicht zur Aus- 
bildung eines hohen rechteckigen, von der Externseite durch 
Furchen deutlich abgesetzten Kieles. Hieraus 1la8t sich die 
Teilung der Cardioceraten in zwei Untergattungen erklaren, 
- wie sie Hyarr vornahm: 

1. in solehe ohne eingesenkten Kiel: Cardioceras s. str.; 

Typ: Card. cordatum Sow., | 

2. in solche mit eingesenktem Kiel: Amoeboceras Hyatr; 
Typ: Card. alternans v. Bucu. 

Eine solche Zweiteilung der Cardioceraten 148t sich in- 

dessen aus weiter unten anzufiihrenden Griinden nicht halten. 

Fiir die alteren Cardioceraten erhalten wir mindestens zwei 
Gruppen: 

1. Kiel durch eine einfache dachférmige Zuscharfung der 
Externseite gebildet und hodchstens zwei seitliche 
schwache Hindellungen tragend. Ks ist dies die Gruppe 
des Card. cordatum Sow. mit mehr oder weniger 
herzformigem Windungsquerschnitt. 

2. Kiel nur sehr wenig hervortretend, ohne begleitende 
Furchen. Ks ist dies die Gruppe des Card. vertebrale 
Sow. und quadratum Sow. mit mehr oder weniger 
quadratischem oder sechsseitigem Windungsquerschnitt. 

Fir die jiingeren Cardioceraten ergeben sich mindestens 
vier Gruppen: 

3. Kiel hoch, schmal, mit zwei seitlichen Furchen: 
Gruppe des Card. alternans vy. Bucu (Amoeboceras 
Hyatt). Beginnt wahrscheinlich in den oberen Cordaten- 
schichten und reicht bis in die unteren Bimammaten- 
Schichten. 

4. Kiel niedrig, breit und flach, manchmal sermiget 
oder auf der Schale itiber dem oetiea flachen Kiel nur 
als eine dachférmige Zuscharfung vorhamdee 

Gruppe des Card. Bauhini OppEL.  Alternans- 
Schichten bis Schichten mit Sutneria platynota Rein. 

5. Kiel hoch, breit, mit zwei seitlichen Furchen, Rippen 

als Querleisten tiber den Kiel setzend: 


153 


Gruppe des Card. Kitchini n. sp. Schichten mit 
Sutneria platynota ReE1N, bis Schichten mit Aulaco- 
stephanus Yo vOrs. 

6. Kiel dachférmig zugescharft, und zwar sowohl auf 
dem Steinkerne wie auf der Schale. Berippung wie in 
der Bauhini-Gruppe auf der Externseite sehr fein, Kiel 
aber mit verhaltnismaBig geringer Knotenzahl. Hxtern- 
kante fast immer scharf ausgebildet: ; 

Gruppe des Card. anglicum un. sp. Schichten mit 
Aulacosteph. eudoxus v’ORB., pseudomutabilis Lor. usw. 


Die alteren Cardioceraten der sog. Cordaten-Schichten 
mufte ich von meinen Untersuchungen vorlaufig ausschliefen, 
um nicht mit den Arbeiten eines Fachgenossen zu kollidieren. Ich 
beschranke mich daher auf die Gruppen 3—6. 

Alle Jugendwindungen dieser Gruppen, soweit sie der 
Untersuchung zuganglich waren, weisen mit ihrem mehr 
oder weniger herzférmigen Windungsquerschnitt, einer Kiel- 
bildung durch eine einfache, dachférmige Zuscharfung der 
Externseite und durch eine Berippung, welche auch auf der 
_ Externseite nicht ausgeléscht ist, auf einen Ursprung in der 

Cordatengruppe bin. 

Man hat nun vielfach die Gruppen 3—6 als Amoeboceras 
Hyatr zusammengefagt. Gruppe 3 und 4 bilden aber diver- 
gierende Zweige, welche direkt auf die Cordatengruppe zuriick- 
zufiihren sind. Wahrend nun aber Gruppe 5 und 6 als Ab- 
kémmlinge der Gruppe 4 betrachtet werden kénnen, welche 
ihnen zeitlich voraufgeht, laBt sich Gruppe 4 nicht an die im 
allgemeinen altere Gruppe 3 anschlieBen, sondern nur an solche 
Formen der Schichten mit Card. alternans v. Bucu und 
Perisphinctes Wartae Buxk., welche als Nachziigler der Cordaten- 
sruppe mit der Alternans-Gruppe zusammen vorkommen. 

Aus diesen Griinden ist es nicht méglich, alle jiingeren 
Cardioceraten von den Schichten mit Card. alternans y. Bucu 
an im Gegensatz zu der Cordaten-Gruppe als Amoeboceras zu- 
sammenzufassen. Amoeboceras Hyarr, d. h. die Gruppe des 
Card. alternans v. Bucn, stellt einen blind endigenden Zweig 
der Cordatengruppe dar. 

Die Bezeichnung , Amoeboceras Hyarr“ lasse ich fallen, 
wir hatten sonst jede der oben ausgeschiedenen Gruppen mit 
einer besonderen subgenerischen Bezeichnung zu_ belegen. 
Dieses miiBte aber zu einer uferlosen Trennung fihren und 
wiirde die Literatur mit véllig entbehrlichen und auch tatsach- 
lich unberechtigten Namen tberlasten. 
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Aus den oben angefiihrten Beziehungen, welche zwischen 
der Cordaten-Gruppe und der Alternans-Gruppe einerseits und 
den Bauhini-Kitchini-Gruppen andererseits bestehen, folgt, daB 
die Herausbildung eines hohen, rechteckigen Kieles, 
der von zwei seitlichen eingesenkten Furchen be- 
gleitet wird, zweimal unabhiangig voneinander und 
zu verschiedenen Zeiten erfolgte. In der Alternans- 
Gruppe fiihrte dies zu einem schmalen, sehr fein ge- 
knoteten Kiel, in der Kitchini-Gruppe zu einem breiten, 
von wenig zahlreichen Querleisten gestreiften Kiel. Diese 


letztere Ausbildung findet in der Bauhini-Gruppe, } 


besonders in Card. Bauhini OpPpEL und Card. lineatum 
QUENSTEDT ungezwungen ihre Vorlaufer, wo der breite 
Kiel ganz flach auf dem Steinkerne in Erscheinung 
tritt, wahrend die Schale auSen noch die dachformige 
Zuscharfung der Cordaten-Gruppe tragt. 

Die letzte und jiingste Gruppe, die des Card. 
anglicum, laBt sich nur als eine durch atavistische 
Hemmung entstandene auffassen, indem hier konstant 
Jugendcharaktere festgehalten werden. Mit diesen 
Formen schlie8t dann die Gattung ,Cardioceras*, und 
es ist bisher nicht gelungen, irgendwelche Nach- 
kommen von ihnen aufzufinden. 

Hyatr u. a. stellen in die Reihe Cadoceras-Quenstedtoceras- 
Cardioceras noch Neumayria Nikitin (non Baye). Diese Gattung 
Neumayria Nrxirin tritt aber erst im oberen Portlandien auf, 
wihrend wir aus den langen Zeiten des unteren Portlandien 
nichts kennen, was diese Liicke zu iiberbriicken helfen kénnte. 
AuBerdem ist mit dem besten Willen kein irgendwie gemein- 
samer Charakter zwischen Newmayria Nixirry und Cardioceras 
herauszubringen. Erst eingehende Studien miiBten ergeben, wo 
wir Neumayria Nrkirin anzuschlieBen haben; wahrscheinlich an 
irgendwelche feinrippige Perisphincten des oberen Portlandien, 
vielleicht an die Gruppe des P. pectinatus PHItu. 

Nun wird aber neuerdings Newmayria Nrxir1n von BURCKHARDT 
(1906, p. 9), aus dem unteren oder mittleren Kimmeridgien 
(Idoceras-Schichten) aus Mexiko angefiihrt. Die abgebildeten 
Stiicke schlieBen diese aber von vornherein von Neymayria 
NIKITIN aus; sie diirften vielmehr zu der Gattung Ringsteadia SALF. 
aus den Aquivalenten der siiddeutschen Bimammaten-Schichten 
zu stellen sein, die zu den Perisphinctiden im engeren Sinne 
gehoren. 

Die Cardioceraten sind eine einheitliche Gruppe von 
Ammonitiden, und nicht aus konvergierenden Zweigen ver- 
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schiedener Gruppen hervorgegangen. Den Beweis sehe ich in 
der bei allen Formen gleichen sog. Ontogenie. — Die hier in 
Betracht kommenden Stadien bezeichne ich als Durchgangs- 
stadien, und stelle sie in Gegensatz zur Embryonalkammer 
und der oder den ersten indifferenten Windungen einerseits 
und dem Normalstadium andererseits, in dem die Charaktere 
der Gattung, Gruppe und Art vorliegen. An dieses Normal- 
stadium kénnen sich noch ein oder mehrere voneinander ver- 
schiedene Altersstadien anschleB8en, die nicht mehr die 
Gattungscharaktere erkennen lassen, aber fiir die Art, resp. 
Gruppen von Arten charakteristisch sein kénnen. 

Der au8erordentlich enge Zusammenhang zwischen den 


Gattungen Cadoceras, Qenstedtoceras und Cardioceras berechtigt 


dazu, die drei Gattungen zu der Unterfamilie der Cadoceratinae 
Hyatt zusammenzufassen. Die Bezeichnung Cadoceratinae ver- 
dient entschieden den Vorzug vor der Bezeichnung Cardio- 
ceratidae SYEMIRADZKI (92, p. 453). Ich schlieBe jedoch aus den 
oben genannten Griinden aus dieser Familie , Newnayria Nixitin“ 
aus, wie auch andererseits die von SIEMIRADZKI hierhergestellten 
Gattungen Proplanulites und Olcostephanus e. p., Formenreihen 
des Ole. bidichotomus und polyptychus (Polyptychites). 

_ Neumayria Nrxirix steht in gewissen Formen der Gattung 
Garmeria oder Platylenticeras der untersten Kreide so nahe, 
daS8 keine Berechtigung dazu vorliegt, diese von jener Gattung 
zu trennen, zumal sie zeitlich auf das engste miteinander ver- 
knupft sind. Andererseits ist ein Zusammenhang von gewissen 
Neumayria-Formen Nixitins mit den Craspediten oder Peri- 
sphincten der Pectinatus-Gruppe des oberen Portlandien nicht 
zu verkennen; wir haben aber nicht die sog. Craspediten des 
Hauterivien hierher zu stellen; diese haben mit den Craspediten 
des oberen Portlandien Hien das mindeste zu tun, wie sich 
aus der Skulpturenentwicklung ergibt. 

Es ist tibrigens sehr interessant, wie sich aus 4Ahnlich 
dicken Formen 4hnliche Tape idl hinesnehimiaen ergeben: 

1. Cadoceras-Quenstedtoceras-Cardioceras, 

2. Craspedites-Neumayria (Nrxirin)-Garnieria oder (Platylenti- 
ceras), Hntwicklungsreihen, die keinerlei nahere Beziehungen 
zueinander aufweisen kénnen. Spricht schon das zeitliche 
Vorkommen von Cardioceras und von Neumayria NixiTIN gegen 
ihre genetische Zusammengehérigkeit, so wird dies durch die 
Verschiedenheit in der Ausbildung ihrer Skulptur noch mehr 
erhartet. Die oben mitgeteilten Entwicklungsreihen machen es 
schlieBlich véllig unwahrscheinlich, eine genetische Beziehung 
zwischen Cardioceras und Garnieria anzunehmen. 
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NeuMaAyr (86, p. 98) sieht die Gattung Schloenbachia als 
verwandt mit Cardioceras an. Es ist dies nichts weiter als 
eine heterochrone Konvergenz, wie sie NrumAyr schon fiir 
Amaltheus und Cardioceras erkannt hatte. Diese arietid ge- 
wordenen Gruppen besitzen untereinander keinerlei Verbindung, 
trotz ihrer habituell schlagenden Ahnlichkeit. Es gibt iibrigens 
ein ganz rohes Merkmal, um Amaltheus von Cardioceras zu 
trennen; erstere haben fast durchgehend ungegabelte Rippen, 
letztere dagegen fast ausschlieBlich gegabelte. Amaltheus und 
Schloenbachia kommt eine oppeloide Septalflache zu, E Lp Uj S; 
(Naht mit weiterer Nahtlobenbildung im inneren Sy) Uy, wahrend 
Cardioceras perisphinctoide Septalflache besitzt. 

Bei den hier niedergelegten Untersuchungen ist es nicht 
méglich gewesen, Entwicklungsreihen von einzelnen Arten auf- 
zustellen. Hs war nur moglich, Entwicklungsreihen von 
einzelnen Artengruppen herauszubekommen. Hs hat sich aller- 
dings dabei herausgestellt, daB es eine oder mehrere Mittel - 
formen gibt, um die sich ,Variationen“ meist in zwei ver- 
schiedenen Variationsrichtungen gruppieren. Da8 solche Mittel-. 
formen etwas konservatives oder weniger einseitig differenziertes 
besitzen, zeigt, da8 die Durchgangsstadien der ,,Varianten*: im 
allgemeinen auf die Mittelform oder -formen konvergieren, die 
einer zeitlich voraufgehenden Form oder Gruppe von Formen 
nihersteht als die im_ gleichen Horizonte vorkommenden 
Varianten. 

Solche Varianten des gleichen Horizontes mit ihren Mittel- 
formen wiirde man am besten als Variationsgruppe bezeichnen. 
Aus ihnen eine sog. ,gute Art“ zu schmieden, ist ein frucht- 
loses Beginnen, da die Formen oder Varianten nie oder fast — 
nie durch Ubergiinge liickenlos zu verbinden sind. Diese 
Varianten sind deshalb hier palaontologisch als 
,Art“ gefaBt. Von diesen Varianten sind wohl zu unter- 
scheiden die individuellen Unterschiede oder Varianten inner- 
halb einer paldontologischen Art (Variationsbreite einer 
Art). t 

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB gewisse Quer- 
schnitts- und Berippungsverhaltnisse wenig differenzierte Typen 
oder Konservativtypen kennzeichnen. Fir Cardioceras ist dies 
der mehr oder weniger herzformige Windungsquerschnitt und 
eine maBig starke und mafSig enge Berippung. Um solche 
Mittelformen gruppieren sich nach der einen Seite solche, die 
breit und niedermiindig werden, womit gleichzeitig die Be- 
rippung kraftiger, die Zahl der Elemente geringer wird und 
sich starke Knoten einstellen, — nach der anderen Seite solche 
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Formen, die hochmiindig werden (damit auch meist engnablig) 
und eine feine, sehr dichtstehende Berippung erhalten, also 
die Zahl der Skulpturelemente bedeutend vermehren; gleich- 
zeitig verschwinden die Knoten (nicht auf dem Kiele) fast ganzlich. 
Solche Variationsgruppen liegen besonders deutlich vor: 
1. in der Alternans-Gruppe: 
Niedermindig, grobrippig Mittelform Hochmiindig, 
feinrippig 
transversum Lorioli alternans, ovale 
2. in der Bauhini-Gruppe: 
Bauhini, lineatum 
3. in der Hitchini-Gruppe: 
pinguis Kitchini, Volgae 
4. in der Anglicum-Gruppe: 
anglicum, Krausei, subtilicostatum. 
M. E.. ergibt sich hieraus und aus dem Charakter der 
Mittelformen und ihrer Beziehungen zu den Arten der gleichen 
YVariationsgruppe, da8 wir nicht Formen von gleichen oder 
ahnlichen Windungsquerschnitten zu Mutationsreihen zusammen- 
stellen dirfen, sondern nur die Variationsgruppen als solche 
iiber ihre Mittelformen mit einer oder mehreren Arten einer 


-nachst alteren Variationsgruppe in Verbindung bringen kénnen, 


womit von vornherein auszuschlieBen ist, daB nur eine einzige 
Art oder gar nur individuelle Variation die Mutation hervor- 
gebracht haben soll, sondern nur die Art oder Arten, welche 
in bezug auf die in der Zeit folgende Variationsgruppe der 
Mittelform oder -formen am nachsten stehen. 

Rein schematisch fiir die hier vertretene Ansicht dargestellt: 


Bs = 4 — 4 — As ~ B, — C; 


B—a—a— A—B 
Nicht aber eine Mutationsreihe von a — a, — a, — 4; 
oder A — A, — A, — A, oder B — B, — B, — B3. 
Unter Mutation verstehe ich hier einzig und allein den 


von WAAGEN festgestellten Begriff ,die Variation in der 
Leit“, 


Ist Cardioceras nun als ein blind endigender Zweig der 
Familie Cadoceratinae anzusehen, oder setzen sich die Cardio- 
ceraten, da wir zeitlich keine Arietid-Formen an sie anreiben 
kénnen, in anderer Gestalt fort? oder ganz allgemein, ist es 
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moglich, daB der Arietid-Charakter wieder zu dem Normal- 
charakter mit einfach gewélbter Externseite (Holoid-Form) zu- 
riickkehren kann? Nach Dotto ist die Entwicklung nicht um- 
kehrbar. Besteht dieser Satz zu Recht, so miissen wir die 
Arietid-Formen ebenso wie die Aulacoid-Formen (solche mit 
Externfurche) als Endgruppen von Entwicklungsreihen auffassen, 
die zu den verschiedensten Zeiten und aus den verschiedensten 
Stéimmen immer wieder gebildet sind, ohne wegen ihres Arietid- 
oder Aulacoid-Charakters in irgend welchen genetischen Be- 
ziehungen zueinander zu stehen. MHierfiir spricht auch der 
allgemeine Befund iiber das Auftreten und den Ursprung 
solcher Arietid- und Aulacoid-Formen. . 

Innerhalb der Cardioceraten ware aber die jingste Gruppe, 
die des Card. anglicum n. sp., in gewisser Weise eine Ausnahme 
von der Dottoschen Regel. Es hat hier aber tatsachlich keine 
Umkehr in der Entwicklung stattgefunden, sondern sich nur 
eine Entwicklungshemmung im atayistischen Sinne geltend 
gemacht. 

Auf eine Art der Bauhini-Gruppe ist noch besonders auf- 
merksam zu machen: Card. quadrato-lineatum n. sp. Bei dieser 
Art finden wir sowohl extern wie umbonal Schaltrippen aus- 
gebildet, wahrend sonst meistens nur extern Schaltrippen zur 
Ausbildung gelangen. 


3. Gruppe des Cardioceras alternans v. Bucu. 
(Amoeboceras Hyatt.) 


1. Cardioceras subcordatum D’ORBIGNY. 

2 tuberculato-alternans NIKITIN. 

3 alternans Vv. BUCH. 

4. ovale QUENSTEDT, emend. SALF. 
D. rs _ Lorioli OPPENHEIMER. 

6 transversum (UENSTEDT. 

7 Reichenbachense n. sp. 

8 serratum SOWERBY. 

a: s Fraasi Fiscuer. 


Die Gruppe des Cardioceras alternans v. Buc besitzt als 
bezeichnendes Merkmal einen schmalen, hohen und von zwei 
seitlichen Furchen begleiteten Kiel. Auf Grund des Windungs- 
querschnittes, der Anwachsyerhialtnisse und der Berippung und 
Knotung des Kieles lassen sich die vorerwahnten Arten trennen. 
Die Ausbildung der Lobenlinien hat zur Arttrennung keine 
Beriicksichtigung erfahren kénnen, da das yorliegende Material 
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' hierfiir nicht ausreichend war; doch ist die Lobenausbildung 
durchgehends einfacher als bei der Gruppe des Cardioceras 
cordatum Sow. 

Jugendwindungen yon Angehérigen der Alternans-Gruppe 
mit ihrem herzférmigen Windungsquerschnitt und einer ein- 
fachen dachfOrmigen Zuscharfung der LExternseite, mit der 
zweimaligen Gabelung der Rippen (auf oder vor der Mitte der 
Flanken und nahe dem Kiele), welche vom Nabel ununter- 
brochen tiber die [Hxternseite hinwegziehen, weisen auf einen 
Ursprung in der Cordaten-Gruppe im engeren Sinne hin. Ks 
wird dies ausdriicklich hervorgehoben, da immer wieder 
versucht wird, die Alternans-Gruppe auf stark einseitig differen- 
zierte Formen wie Cardioceras vertebrale Sow. u. a. m. zuriick- 
zufiihren. 

Die Alternans-Gruppe ist bezeichnend fiir das obere a des 
weifen Jura, die sog. /mpressa-Mergel Siiddeutschlands, oder 
die Schichten mit Perisphinctes Wartae Bux. in Nordfrankreich. 
Nur eine Art dieser Gruppe, die stark aberrante Form, Card. 
serratum Sow., findet sich in dem niachst hdheren Horizonte 
und scheint tiberdies ginzlich auf das boreale Juragebiet, resp. 

| den englischen Anteil dieses Juragebietes beschrinkt zu 

sein. 

Neben dieser Alternans-Gruppe finden wir selten Nach- 
ziigler der Cordaten-Gruppe s. str. (in der Literatur immer 
als Card. cordatum Sow. resp. C. cordatum var. bezeichnet) be- 
ziehungsweise solche der Cordaten-Gruppe nahestehende Formen, 
welche einen Ubergang zu der Bauhini-Gruppe vermitteln 
k6nnten. 

Alle Merkmale der nachst jiingeren Gruppe, der Bauhini- 
Gruppe, besonders’ die Ausbildung ihrer inneren Umgiinge, 
sprechen mit aller Entschiedenheit dagegen, sie aus der 
Alternans-Gruppe hervorgehen zu lassen, sondern fur eine un- 
mittelbare Ableitung von der Cordaten-Gruppe. 

Die Alternans-Gruppe mit ihrem schmalen, hohen Kiel, 
der durch sehr zahlreiche tiber ihn hiniibersetzende Rippen 
fein gekornelt oder geknotet ist, miissen wir demnach als einen 
einseitig differenzierten und blind endigenden Seitenzweig an- 
sehen. Ob man fir diesen Zweig die Bezeichnung <Amoeboceras 
beibehalten will, ist Geschmackssache. Hs ist aber nicht an- 
gangig, unter der Bezeichnung ,, Amoeboceras“ alle jiingeren Cardio- 
ceras-Arten zusammenzufassen und einen Gegensatz hiermit zu 
einer, tibrigens nicht einheitlichen Gruppe Cardioceras s. str. kon- 
struieren zu wollen. Man vergleiche hierzu auch die Aus- 
fiihrungen unter der Gattungsdefinition von Cardioceras. 
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Die einzelnen Arten der Alternans-Gruppe lassen sich nach 
den folgenden Merkmalen trennen, zu denen noch andere 
feinere Unterschiede hinzutreten: 


Kiel mit verhaltnismaBig geringer Anzahl von 7 


Knoten (ca. 60—100), Querschnitt fast rechteckig: 

Card. subcordatum und Card. tuberculato-alternans 
Wh > Wd, Berippung fein: Card. subcordatum D’ORB. 

Wh < Wd, Berippung grob: Card. tuberculato-alternans Nikitin. 

Kiel mit verhaltnismaBig groBer Anzabl yon 
Knoten (ca. 130—200). 

A. Querschnitt fast rechteckig oder sechsseitig: 

Card. alternans, ovale, Lorioli, transversum 
Wh > Wd, Berippung grob: Card. aliernans v. Bucu. 

Wh > Wd, Berippung fein, Kiel mit sehr vielen, feinen 
Knoten: Card. ovale QUENSTFDY. 

Wh < Wd, Berippung grob: Card. Lorioli OePpENHBIMER. 

Wh bedeutend < Wd, Berippung sehr grob und nur in geringer 
Zahl: Card. transversum QUENSTEDT. 

B. Querschnitt mehr oder weniger herzférmig, die 
den Kiel begleitenden Furchen nicht eingesenkt: 

Card, Reichenbachense n. sp. und Card. serratum SOWERBY. 

Rippen flach, aus gerundeten Wiilsten bestehend: 

Card. Reichenbachense n. sp. 

Kiel sehr zahlreich und fein geknotet, das glatte 
Jugendstadium sehr lange ausgedehnt, darauf ein 
sehr kurzes, stark skulptiertes Stadium, dem ein 
langes, glattes, engnabeliges Stadium mit senkrechtem 
Nabelabfall folgt: 

Card. serratum SOWERBY. 
. C. Querschnitt gerundet, Kiel nicht hervortretend, 
schmal, ca. 130 Knoten: 
Card. Fraasi Fiscuer. 


Cardioceras subcordatum D’ORBIGNY. 1846. 
Taf. XVII, Fig. 3. 


1845. Amm. subcordatus p’Orsicny. In Murchison. Geol. Russ. Vol. 2. 
Tab. XXXIV, Fig. 6, 7, p. 434. 
1911. Amm. subcordatus. Palaeont. universalis. Nr. 212. 


D 27mm Wh0O,48 Wd 0,37 Nw 0,26 ca. 28/28/65 Rippen 
18 mm 0,49 0,35 (ee 
Nach p’OrpiGNY besitzt diese Ait ca. 28 Rippen auf dem 
letzten Umgang, die erst leicht hinter den Radius zurick- 
gebogen sind und spater stark gegen yorn geschwungen und 
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| ungegabelt bleiben. Neben dem Kiel auf der Externseite sind 
die Rippen schwach. Der Kiel ist hoch, deutlich abgesetzt 
und von zwei seitlichen Furchen begleitet. Der Kiel tragt 
etwa 65 spitze Knoten. 

Nach Nikitin (1881, Jura von Rybinsk, p. 59) soll Amm. 
subcordatus D’ORB. mit Amm. alternans vy. BucH synonym sein. 
Letzterer soll aber gegabelte oder Schaltrippen besitzen, 
wihrend Amm. subcordatus ungeteilte Rippen ohne jede Schalt- 
rippe aufweisen soll. 

Nach den hier niedergelegten Untersuchungen steht Amm. 
subcordatus D’OrB. dem Amm. alternans v. Bucu sehr nahe, 
unterscheidet sich jedoch von dem letzteren durch die konstant 
bedeutend geringere Anzahl von Kielknoten. Ob in dieser 
Beziehung die Angabe b’OrpiGNys ganz zutreffend ist, diirfte 
wohl zu bezweifeln sein. Zwei aus Moskau vorliegende Hxem- 
plare weisen folgende Verhiltnisse auf: 

1. Dil5mm Wh 047 Wd 0,37 Nw 0,27 24/45/85 Rippen. 
2. D16mm Wh 0,44 Wd 0,38 Nw 0,31 23/44/80 Rippen. 

Diese beiden Exemplare zeigen Gabelrippen. Das von 
D’OrBIGNY abgebildete Hxemplar ist aber bedeutend gri8er 
und diirfte somit nur der gleichen Tendenz gefolgt sein wie 
Card. ovale und alternans, im Alter ungegabelte Rippen zu 
~ bekommen. 

Junge Umginge von Card. subcordatum weisen auf einen 
Ursprung in der Cordaten-Gruppe hin, indem der Kiel nur als 
Zuscharfung der breiten, foebeamiced Externseite vorhanden 
ist, uber den die Rippen ohne Ausléschung auf der dachférmigen 
Externseite in der fir die Cordaten-Gruppe charakteristischen 
Weise hiniiberziehen. rst spater flacht sich die Externseite 
ab und die den Kiel begleitenden Furchen senken sich tiefer 
ein. Ubrigens liegen Ubergangsformen zwischen Card. subcorda- 
tum und alternans von Moskau vor; und doch vermag ich nicht, 
den Autoren, welche eine Vereinigung beider Formen vor- 
genommen haben, hierin zu folgen, weil das umfangreiche 
Material an Card. alternans besonders von Reichenbach in 
Wiirttemberg (Jmpressa-Ton) nicht ein einziges Exemplar ge- 
liefert hat, welches die Charakteristika von Card. subcordatum 
aufweisen kdnnte; und ein gleiches zeigt das tibrige Material 
anderer Fundpunkte Siiddeutschlands wie das der Schweiz 
und Frankreichs. (Auf die wenig genauen Abbildungen kann 
ich nach meinen Hrfahrungen kein Gewicht legen.) 


Wenn wir nur die Abainderung in der Form verfolgen, so 


wurden wir Card. subcordatum als ein Durchgangsstadium von 
echten Cordaten-Ahnen zu Card. alternans resp. Card. ovale 
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und ihrer Gruppe auffassen miissen. Ob diese , Varianten“ 
tatsichhch alter und demnach als Mutatio antecedens auf- 
zufassen sind, ist nicht bekannt. Leider lassen uns hier die 
dankenswerten Untersuchungen ILovatskys véllig im Stich. 

Card. tuberculato-alternans NixirIn vermag ich nicht, wie 
immer geschehen ist, als Zwischenform in der Entwicklung 
von der Cordaten-Gruppe zu der Alternans-Gruppe anzusehen, 
sondern nur als eine extreme Variante von Card. subcordatum. 
Man vergleiche die Ausfiihrungen tiber Mutanten und Varianten 
resp. Genus oder Subgenus in den allgemeinen Bemerkungen 
zum Genus Cardioceras. 

Die von R. Dovuvitté in der Palaeontologia universalis 
abgebildeten Cotypes aus der Vernevitschen Sammlung gehéren 
nach der Zahl der Kielknoten hierher. Die von R. DowviLue 
gemachte Angabe ,L’espece subcordatus est une de ces varietés 
a cdtes non divisés“ stimmt nicht. Dem widerspricht auch die 
vom genannten Autor 1. c. gegebene Abbildung c!, 


Cardioceras tuberculato-alternans NiKrrin. 
Taf. XVII. Fig. 4a—b. 
1849 Amm. cordatus var. pinguis Rovitter. Bull. Soc. Nat. Moscou 1849. 
1878 Amm. tuberculato-alternans Nixrrix. Amm. funiferus. Bull. Soc. — 
Nat. Moscou. 


1903 Card. tuberculato-alternans Inovatsxy. Oxford et Sequan. Bull. 
Soc. Nat. Moscou. N.S. t. 17. 


Rovitt. (49) D 21mm Wh 0,386 Wd 0,45 Nw 0,38 

Zwei mir vorliegende Exemplare von Moskau ergeben die 
folgenden Verhaltnisse: 

D 14mm Wh 0,36 Wd 0,50 Nw 0,40 Rippen 24/44/100 

D 11mm Wh 0,40 Wd 0,55 Nw040 , 20/35,60 

Der yon Nixirin (78) gegebenen Beschreibung habe ich nur 
wenig hinzuzufiigen. Der schmale, von zwei seitlichen Furchen 
begrenzte Kiel mit einer nur geringen Zahl von Knoten stellt diese 
niedermiindige Art an die Seite yon Card. subcordatum D’ORB. 
Hand in Hand mit dem Dickerwerden geht die Abnahme der _ 
Zahl der Skulpturelemente und ihr Kraftigerwerden bei gleich- — 


zeitigem starken Hervortreten der Flankenknoten, wie sich | 


solches immer innerhalb einer Variationsgruppe feststellen 1aBt. 

ILovaisky (03) fiihrt Card. tuberculato-alternans aus seinen 
Schichten B an, Schichten mit Perisphinctes Martelli Opp. Ks 
wire demnach diese Art alter als die Variationsgruppe des 
Card. alternans v. BucH. Wie sich das Altersverhaltnis zu Card. 
subeordatum b’OrRB. stellt, ist unsicher, wahrscheinlich ist aber 
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auch diese Form alter als die Variationsgruppe des Card. 
allernans. ; 

Nixirin halt diese Art fiir ausschlieBlich russisch. Tat- 
sachlich hat sich diese Art wie auch Card. subcordatum bisher 
nirgends in auBerrussischen Ablagerungen gezeigt. 


Cardioceras alternans v. Bucu. (Auct. e. p.) 
Taf. XVI Fig. 8, 4, 6,7. Textfig. 1. 


21820 Amm. varians Scutornem. Petrefaktenkunde 1, p. 76. 

1831 Amm. alternans v. Bucu. Recueil de Planches de Pétrifications 
remarquables. Pl. XVII, Fig. 4. 

P1837 Amm. alternans Puscu. Polens Palaontologie. p. 155. Pl. XUI, 
Fig. 12. 

1858 Amm. alternans impressae Quensrepvr. Der Jura. Pl. 73, Fig. 10. 

1885 Amm. alternans v. Bucu. Gesammelte Werke. p. 145 et 454. 
BEX Vl, Fic. 4. ; 

1887/88 Amm. alternans e. p. Quensrepr. Ammoniten III. Tab. 91, 
Fig. 6, 14. (non caet.) 

1902 Card. alternans Loriot. Oxford du Jura Lédonien. Pl. li, 
Fig 14 (?), 15 (?), 16(?), (mon caet.) 

1903 Card. alternans Ivovaisky. Oxford et Séquan de Moscou et 
‘Riasan. Pl. XI, Fig. 7. (non Fig. 6). 

71908 Card. alternans Encer. Geognost. Wegweiser durch Wirtt. 

| Taf. IV, Fig. 26. 

1911 Card. alternans Ravy. On Jurassic and Cretaceous Fossils from 

North-East-Greenland. p. 456. Pl. XXXVI, Fig. 1, 2, 3. 


non: 

1849 Amm. alternans Quensrepr. Cephalopoden. Pl. Ll, Fig. 7—8. 

1867 Amm. alternans Quenstevr. Handbuch der Petrefaktenkunde 
Tab. 37, Fig. 4. 

1878 Amm. alternans Lortou. Baden. Pl. I, Fig. 17—18. 

1887/88 Amm. alternans Quunsrepr. Ammoniten II]. Tab. 91, Fig. 1, 

2, 4,5, 7, 9, 10, 11, 12, 18, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25. 
1898 Card. alternans Riaz. Trept. Pl. XVI, Fig. 6—8. 

1902 Card. alternans Lorton. Oxford du Jura Lédonien. Pl. II, 

Fig. 14 (2), 17. 

1903 Card. alternans Inovaisxy. Oxf. et Seq. Pl. XI, Fig. 6. 

Ks gibt wohl kaum eine Art, die selbst bis in neueste Zeit 
so falsch aufgefaBt ist, wie Amm. alternans vy. Bucu. Und einzig 
und allein aus dieser irrigen Auffassung rihrt die Ansicht her, 
da8 Amm. alternans eine vom oberen Oxford (resp. Sequanien) 
bis in,das Kimmeridgien reichende Art sei, wahrend diese Form 
tatsichlich auf die Schichten mit Perisph. Wartae oder die sog. 
Impressa-Tone (Siddeutschlands) beschrankt ist. 

vy. Bucn gibt an, da8 die Art vom , Lochenberge bei Bahlingen“ 
stamme. Das Kastchen aber, welches in der Sammlung des 
Berliner Geologischen Institutes die beiden Originalstiicke enthialt, 
birgt eine Etiquette, auf der von Bucns Hand die Angabe 
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,Bahlingen“ durchstrichen und ,Streitberg“ dariiber gesetzt 
ist. Der Erhaltungszustand und die Beschaffenheit des Gesteines 
spricht auch tatsachlich fiir ,Streitberg* und nicht fiir , Lochen“. 
Die v. Bucusche Figur (31) Pl. XVIII, Fig. 4, ist aus zwei 
Exemplaren zusammengesetzt. Sieist hierin Fig. 3 und 4abgebildet. 
Die einzelnen Angaben des Textes stimmen nicht besonders gut 
mit den Originalen iiberein, vor allem nicht, daB der Kiel nur 
90 Knoten auf einen Umgang tragen soll. / 
Bucn (Text) D 30mm Wh0,40 Wd 0,30 Nw 0,37 Rippen —/42/90 
» (Fig.) D 30mm Wh0O,37 Wd 0,28 Nw 0,30 
Orig. Fig. 3 D 30mm Wh0,40. Wd 0,30 Nw 0.30 , 30/42/160 
» Fig.4 D 21mm Wh043 Wd 0,33 Nw 0,30 , Sra 
see He. a D3imm Wh0,39 Wd 0,33 Nw 0,42 Rippen 38'55/150 
11er 1g. 
" Fig. LAD 17mm Wh 0,44 Wd 0,36 Nw0,82 ,  29,42/130 
(hier Fig. 7) 
Inov. Fig. 6D53mm Wh0,44 Wd 0,— Nw0,28 ,  31/48/100 (2) 
36.mim >. 0,452 Se ee 
Kin weiteres Exemplar aus der Bucnschen Sammlung vom 
Streitberge von 15 mm Durchmesser zeigt 120 Kielknoten. 
Charakteristisch fiir Card. alternans ist der mehr oder 
weniger rechteckige Windungsquerschnitt, der hohe schmale 
Kiel, der von zwei seitlichen, eingesenkten Furchen begleitet 
wird und zahlreiche feine Knétchen tragt (ca. 130—160), die 
groben, starken Rippen, welche meistens gegabelt sind und an 
der Gabelungsstelle einen Knoten tragen, vor dem die Rippen- 
aste mehr oder weniger ausgelischt erscheinen. Auf spateren 
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Figur 1. Vergr. 3 Lobenlinien vom 
ersten und zweiten Umgang 


Umgangen sind die Rippen vorwiegend ungegabelt und nehmen 
einen mehr sichelformigen Schwung an, wie dies fir Alters- 
windungen der jiingeren Cardioceraten sehr charakteristisch ist. 

Die Lobenlinien sind im Verhaltnis zu den Alteren Cardio- 
ceraten einfach gebaut, nach der Formel EK Lp: Sz Sr Si Su 
Sz I; Snr riickt bei fortgeschrittenem Wachstum ganz auf die 
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| AuBenseite. Die Ausbildung der Lobenlinien an ein und dem- 
selben Exemplar schwankt selbst in den Hauptziigen an 
kurz aufeinanderfolgenden Kammerscheidewinden ganz aufer- 
ordentlich. 

Vorkommen: Streitberg, Lochen, Reichenbach im 
Weib-Jura Ober- a (Jmpressa-Ton). — RuBland: Nach ILovaisky- 
Schichten D,—D,, die jiinger als die Schichten mit Perisph. 
Martelli Oppe. (B) sind. — Schweiz: Nach Lorton im 
Argovien I]. — England: Boulder Clay. Yarmouth Waterworks. 

Ein auBerordentlich verbreiteter Irrtum ist, da Card. 
_alternans. vy. Bucn bis in das Kimmeridgien hinaufreiche. — Ks 
riihbrt diéser Irrtum daher, da8B bisher die Autoren nicht im- 
stande waren, die Alternans-Gruppe von der Kitchini-Gruppe 
des unteren Kimmeridgien zu trennen. Hs ist schon aus den 
Bimammaten -Schichten kein Card. alternans oder _ ovale 
mehr bekannt geworden, ja es ist ttheraus unwabhrscheinlich, 
wie an anderer Stelle ausgefiihrt ist, daB die habituell ahnliche 
Kitchini-Gruppe aus der Alternans-Gruppe hervorgegangen sel. 

Dem echten Card. alternans vy. Bucnu steht das feinrippige 
Card. ovale QuENsr. sehr nahe, das ein gleiches Alter besitzt. 
Die Arten Card. subcordatum und _ tuberculato-alternans zeigen 
konstant eine viel geringere Anzahl von Knoten auf dem Kiele 
und stehen in dieser Beziehung der Cordaten-Gruppe niher. 

Card. alternans ist nach den Querschnittverhdltnissen und 
der Berippung ohne weiteres von Card. pseudo-transversum 0. sp., 
Card. transversum Quenst. und Card. Reichenbachense n. sp., 
welche mit ihm zusammen vorkommen, zu trennen. 

Die jiingere Art, Card. serratum Sow., entfernt sich in jeder 
Beziehung betrachtlich von Card. alternans. 

Bemerken méchte ich noch, daB sich Nikitin (78) mit dieser 
Art eingehender beschaftigt hat; Untersuchungen, die fiir unsere 
heutigen Anspriiche ziemlich hinfallig sind. 

Die von bE Riaz (98), Pl. XVI, Fig. 6—8, als Card. alternans 
v. Bucn abgebildeten Formen gehéren nicht hierher, sondern 
in die nachste Nahe von Card. cordatum Sow. resp. Card. 
vertebrale und den ihnen nahestehenden Formen. 

ILovaisky (03) bildet aus seinen Schichten D, (Pl. XI, Fig. 6) 
einen Card. cf. alternans ab, der sicher in die nichste Nahe © 
von Card. cordatum Typ. Sow. zu stellen ist. Die Berufung auf 
Amm. alternans Quensr., Der Jura, Pl. 73, Fig. 10 (Ammoniten IIT. 
Tab. 91, Fig. 14 — hier Fig. 7), ist hinfallig. Diese Form ist 
ein echter kleiner Alternans v. Bucn mit allen Charakteristika 
dieser Art, die spiiter auf dem Steinkern keinerlei Rippen neben 
dem hohen, schmalen und von zwei seitlichen, tiefen Furchen 

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. 12 : 
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begrenzten Kiel trigt, wihrend die Rippen in den Kielfurchen 
auf der Schale kaum wahrnehmbar sind. Uberdies ist ILOVAISKYS 
Form viel engnabliger (21 gegen 32°/,), hat eine ganzlich andere 
Berippung (die Gabelungsstelle der Rippen liegt bei ILovarsxys 
Fig. 6 dem Nabel viel naher als bei Alternans, wo diese im 
Alter noch niher an die Externseite heranriickt als bei inneren 
Windungen), auch finden wir bei Alternans spater nicht mehr 
Gabelrippen, sondern ungespaltene Hauptrippen und kurze 
Schaltrippen oder ein Aufhéren der Hauptrippen und Auftreten 
zweier Schaltrippen, wie dies von ILovAisky in Fig. 7 so charak- 
teristisch abgebildet ist. Die gleichen Verhialtnisse treffen wir 
auch bei den v. Bucuschen Originalen. Ferner kénnen wir 
aus der Lage der Umbiegungsstelle der Rippen gegen vorn auf 
ginzlich andere Querschnittsverhiltnisse der Windungen 
schlieBen, naimlich da8 bei ILovaisxy, Fig. 6, die Externkante 
(wenn man hier tiberhaupt von einer solchen sprechen darf) viel 
weiter der Flankenmitte genihert legt als bei Amm. alternans 
v. Bucn, und damit kein angenihert rechteckiger Windungs- 
querschnitt, sondern ein mehr oder weniger herzformiger 
Windungsquerschnitt vorhanden ist. Die geringe Zahl der ein- 
gezeichneten Kielknoten spricht auBerdem gegen die Zugetoneiect 
zu Card. alternans. 
Diese Art lieB sich aus Hapted nur wie Card: ovale Qu. 
von sekundarer Lagerstatte (Boulder Clay) von den Yarmouth 
Waterworks (Norfolk) nachweisen. 


Cardioceras ovale QuENSTtEDT, emend. SALFELD. 
Taf, XVI, Fig. 1,°2,5.859, 10.0 


1849 Amm. alternans dvalis QueNsrept. Cephalopoden. Tab. V, Fig. 8. 

1858 Amm. alternans ovalis Quensrepr. Der Jura. Tab. 76, Fig. 14. 

1887/88 Amm. alternans oblongus QueNsrept. Ammoniten III. Tab. 91, 
Bigs 1372: 

1887/88 Annie alternans Quexsrept. Ammoniten III. Tab. 91, Fig. 4, 
13, 15. 

1905 Card. alternans var. oblongum Scumipr. Oberer Jura in Pommern. 
Pat EO aie et. 

1911 Card. Nathorsti Ravn. Jurass. and Cretac. Foss. from North- 
East-Greenland. p. 487. Pl. XXXV, Fig. 10. 

1912 Card. Bauhini D. N. Soxotoy. Mém. Com. géol. N. ser. Liv. 76. 

p-. 47, 64. Taf. III, Fig. 9, 10. 

21883 randy Nathor sti Lunvcren. Jura- und Trias-Fossilien. p- 6. 

Pl. 1, Fig. 1—2. : | aed 


non: 


1887/88 Amm. alternans ovalis QUENS'. Ammoniten III. Tab. 91, Fig. 9. 
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Qvexsr. (87/88) Fig. 1 D 32mm Wh 0,39 Wd 0,28 Nw 0,30 40,53/198 
a 


Fic. 2 D40mm Wh0,38 Wd 0.26 Nw 0,35 53/74/195 

Fig. 4 D19mm Wh 0,42 Wd 0,32 Nw 0,32 31/50/200 

Fig. 15 D 16mm Wh 0,43 Wd 0,32 Nw 0,30 33/56/200 

Fig. 13 D1i3mm Wh 0,41 Wd 0,31 Nw 0,— 33,60 200 

Streitberg, v. Bucnsche {2 26™™ > 43/61/200 
Sammie. Betin  )D 20mm Wh 0,50 Wd 0,35 Nw 0,25 35/50,200 
8 Berlin |} 94 mm Wh 0,42 Wd 0,32 Nw 0,30 4470200 

Card. ovale QueNSTEDT ist die gewéhnlich als Card. alter- 
nans bezeichnete feinrippige Form, welche in Siiddeutschland 
viel haufiger ist als das echte, grobrippige Aléernans. 

Card. ovale Qu. zeichnet sich wie Card. aliernans vy. Bucu 
durch einen mehr oder weniger rechteckigen Windungsquerschnitt 
aus und besitzt wie dieses einen schmalen, hohen und von zwei 
seitlichen Furchen begleiteten Kiel. Gema8 der Feinrippigkeit 
ist die Zahl der Kielknoten eine sehr groBe, auch schon bei 
verhaltnismaBig kleinen Umgingen (ca. 200 auf einen Umgang). 
Sowohl die feinere und dichtere Berippung wie die griBere 
Zahl von feinen Kielknoten treten schon an VerhiltnismaBig 
kleinen Umgangen hervor, wodurch diese von kleinen Umgingen 
des Card. alternans zu trennen sind. Es sind daher beide als 
getrennte Arten aufzufassen, besonders auch, weil sich unter 


ges 'y 
Yessy 
6 


‘dem umfangreichen Material aus den IJmpressa-Tonen von 


Reichenbach wie auch anderen Lokalitaten keine Ubergangsformen 
zwischen beiden gefunden haben. 

Die Lobenéntwicklung ist der des Card. aliernans ¥. BUCH 
analog (siehe hier Fig. >) und stimmt sehr gut mit dem yon 


_ Ravn in Textfigur 3 gegebenen Bild iiberein. Nach der yon 


A Pai) 
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= 
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Ravn in Textfigur 2 abgebildeten Lobenlinie von Card. alternans 
scheint ein Beheiheher Unterschied in der Ausbildung des 
Nahtlobus zwischen den beiden fraglichen Arten zu feeichan 
doch ist gerade bei der Bewertung des Nahtlobus AuBerste 
Vorsicht geboten, da gerade mir vorliegende Exemplare von 
Card. alternans in der Ausbildung des Nahtlobus an ein und 
demselben Stiick und zwar an aufeinanderfolgenden Suturen 
solche. Verschiedenheiten aufweisen, wie man sie bisher in 
emer Gattung kaum fiir méglich gehalten hat. (Ich werde an 
anderer Stelle auf die Lobenentwicklung bei den Cardioceraten 
eingehen, da dies iiber den Rahmen dieser Arbeit hinausfiihren 


wiirde.) 

Vorkommen: Streitberg, Lochen, Reichenbach mit 
Card. alternans vy. BucH zusammen. — Klemmen: Ob. Oxford 
1b nach Scumipr. -— Frankreich: Boulogne s/m. Schichten 


mit Perisph. Wartae Bux. — England: Ampthill Clay Boulder 


von Biggleswade. 
12* 
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Die Nomenklatur dieser Art ist verhaltnismaBig verwickelt. 
QUENSTEDT (49) bezeichnete diese Form als Alternans, ebenso im 
Jura (28). Spater (87/88) wahlte er jedoch fiir diese Art die 
Bezeichnung ,Alternans oblongus“, unter der diese Art auch im 
allgemeinen in der Literatur geht; den Namen Alternans ovalis 
gebrauchte er aber auch fiir eine andere Form (87/88, Tab. 91, 
Fig. 9), die entweder mit Card. lineatum QuENST. zusammenzu- 
ziehen ist oder eine selbstandige Art reprasentiert. Nach den | 
Regeln der Prioritét miissen wir die Bezeichnung , Alternans 
ovalis“ fiir diese Art festhalten; , Alternans“ ist aber nach 
unserer heutigen Auffassung nur (meist im weitesten Sinne) 
als Gruppenbezeichnung zu betrachten, wahrend wir die 
QueEnstEDTschen Varietaétsbezeichnungen langst als Artbezeich- 
nungen gebrauchen. 

Es fragt sich nun noch, ob nicht die Bezeichnurg Card. 
Nathorsti LuNpGREN den Vorzug verdient. Einmal ist die Art 
von LunpGREN auf nur unzureichende Stiicke begriindet, so daB 
wir mit groBer Wahrscheinlichkeit annehmen kénnen, da 
es sich um die gleiche Art wie bei QurENsTepT handelt, aber 
die Identitiét kénnen wir keineswegs nachweisen; andererseits 
ist die QuENstEDrsche Bezeichnung Alter und die Abbildungen 
und der Erhaltungszustand einwandfrei. Das von Ravn (11) 
abgebildete Exemplar ist jedenfalls mit Card. ovale QU. 
identisch. 

Es wird nun oft ein Unterschied zwischen Card. ovale und 
Card. Nathorsti insofern herauskonstruiert, daB letztere Art 
ungeteilte Rippen besitzen soll. Dem widerspricht aber sowohl 
der Text wie die Abbildungen bei LunpGreN. Es handelt sich 
bei den abgebildeten Exemplaren um verhiltnismafig groBe, und 
die inneren Windungen, welche regelmaBig gegabelte Rippen 
tragen, sind nicht freigelegt. Gleich groBe oder annahernd 
gleich grofSe Windungen von Card. ovale zeigen ebenfalls 
ungegabelte Rippen, wie dies ganz allgemein im Alter bei den 
jiingeren Cardioceraten der Fall ist, und nur Card. alternans 
von Bucn macht in dieser Beziehung eine Ausnahme hieryon. 
Wann aber diese Anderung in der Skulptur eintritt, ist indivi- 
duellen Schwankungen unterworfen. 

Aus dem sog. Ampthill Clay Boulder von Biggles- 
wade (Bedfordshire) liegt mir aus der Sammlung der 
Geol. Survey of England (Nr. 26048) ein Bruchstiick 
einer gréBeren Windung vor, das EK. T. Newron (Quart. 
Journ. Geol. Soc. Bd. 59. 1903. p. 375) als Card. excavatum 
Sow. bestimmte, welches aber zweifellos zu Card. ovale QU. 
gehort. 
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Cardioceras Lorioli OPPENHEIMER. 
af. XVI, Figs 11, 125 2:13: 
1887/88 Amm. alternans transversus e. p. Quensrepr. Ammoniten III. 
Tab. 91, Fig. 10 und 12 (mon 11) und ? 25. 


1907 Card. Lorioli Oppennermmer. Malm der Schwedenschanze bei Brinn. 
Beitr. z. Geol. und Pal. Osterr.-Ung., p. 239, Taf. IT, Fig. 3.. 


Oprenn. D 33mm Wh 0,42 Wd 0,32 (0,42) Nw 0,30 R 24/50/ca.150 


Wie OppENHEIMER hervorhebt, steht diese Form dem Card. 
transversum (JUENSTEDT sehr nahe, unterscheidet sich von diesem 
| durch seine geringe Dicke. Der Angabe OppeNHEIMERS, Wd zu 

0,32, kann ich nach der Abbildung keinen Glauben schenken. 
Die Abbildung zeigt vielmehr Wd zu 0,49; es ist hierbei aller- 
dings zu berticksichtigen, da das Exemplar seitlich etwas schrag 
abgebildet ist und die Windungsdicke aus der perspektivisch 
vereroBerten Halfte geschlossen werden mufte. Bringt man 
dies in Ansatz, so diirfte sich die Sache wohl dahin klaren, 
daB wir fiir 0,32—0,42 zu setzen hatten. 

Der schmale, feingekérnelte Kiel verweist diese Form in 
die Alternans-Gruppe, der sechsseitige Windungsquerschnitt mit 
einer deutlichen Flankenkante in die nachste Nahe von Card. 
transversum QU. - 

Ziehen wir die Erfahrungen tiber das Wachstum von Card. 
transversum heran, so ist es sehr wahrscheinlich, daB die von 
QuENstEDT unter Fig. 10 und 12 abgebildeten Formen geringeren 
Durchmessers zu Card. Lorioli zu ziehen sind. 

Fig. 12 D 15,5 mm Wh 0,39 Wd 0,45 Nw 0,32 R 18/48/ca.90 
Fig. 11 D12 mm Wh 0,38 Wd 0,50 Nw 0,41 R 21/—/ca. 22 auf 1/; Umg. 

Diese Exemplare besitzen einen querovalen Windungsquer- 
schnitt mit einer deutlichen Flankenkante, an der die Rippenstiele 
in starken Knoten enden, wahrend die Externseite verhaltnismabig 
lange glatt bleibt. Bei ca. 13mm Durchmesser tritt bei dem 
groBeren Exemplar der typische schmale und feingekérnelte 
»Alternans-Kiel“ auf, mit zwei seitlichen Furchen. Ktwa gleich- 
zeitig mit dem Kiel treten auch die Externrippen auf. 

QUENSTEDt zog diese Formen mit seinem Amm. alternans 
transversus zusammen; innere Windungen letzterer Art zeigen 
indessen in der Jugend eine sehr betrachtliche Zunahme der 
-Windungsdicke, die bei 35 mm Durchmesser 53°/,, bei 17 mm 
82°/,, bei 12 mm 83°, betragt, gegen 45°/, bei 15,5 mm und 
50°, bei 12 mm bei Card. Lorioli. 

In die Nahe von Card. Lorioli ist auch das von QUENSTEDT 
als Amm. alternans auf Tab. 91 in Fig. 25 (hier ebenfalls 
Fig. 13) abgebildete Exemplar zu stellen. Der ganze Habitus 
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der Berippung, das Vorhandensein einer Flankenkante wiirden 
fiir eine Vereinigung mit Card. Lorioli sprechen, wenn nicht 
das letzte Drittel des Gehi&uses eine so ganzlich abweichende 
Berippung annaihme, einfache Rippen ohne Anschwellungen auf 
den Flankenmitten. Im iibrigen ist das Exemplar verdriickt, 
so daB keine genauen Messungen méglich sind. 

Die inneren Windungen der oben beschriebenen kleinen 
Exemplare erinnern stark an Card. tenuiserratum OppEL, das 
jedoch eine viel geringere Windungsdicke aufzuweisen hat. Es 
ist indessen sehr fraglich, ob Card. tenuiserratum, das nach 
NeumaAyrk ebensoviel Externrippen wie Kielknoten aufweist, mit 
Card. Lorioli in naherer Beziehung steht oder gar als mutatio 
antecedens aufzufassen sel. 

Das Alter von Card. Lorioli ist weder aus dem Funde von 
der Schwedenschanze bei Briinn noch aus denen Siiddeutschlands 
genau zu fixieren. In den einwandfreien Alternans-Schichten, 
wie bei Reichenbach u. a. O., ist diese Form bisher nicht nach- 
zuweisen gewesen. Fig. 13 stammt nach QUENSTFDT aus dem 
8-Kalke von Lauffen, waihrend die Lochen-Schichten neben Card. 
alternans usw. Leltoceras bimammatum fiihren und dadurch an- 
zeigen, da sie mindestens noch in f hineinreichen. Die 
gleichen Verhaltnisse liegen fiir den Malm der Schwedenschanze 
bei Briinn vor, wo neben den typischen Card. alternans auch 
noch Pelt. bimammatum yon OPPENHEIMER aufgefiihrt wird. 

Fundort: Schwedenschanze bei Briinn (Alternans-Schichten 
oder Bimammaten-Schichten.) — Lochen bei Baligen, Witt. 
(Alternans-Schichten oder Bimammaten- Pye Lo — ? Lauffen 
(-Kalk) (Bimammaten-Schichten). 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 6. 

Sammlung: Geolog. Institut der Universitat Tiibingen. 

Bruchstiicke dieser Art aus einem Arkose-Sandstein von 
Wester Garty, Sutherland, British Museum, London. C. 13281, 
13283, 13284. 


Cardioceras transversum QUENSTEDT, emend. SALFELD. 
Tat, XVit, Bis. a. 


1887/88. Amm. alternans transversus e. p. QuENstept. Ammoniten III. 
Tab. 91, Fig. 11 (mon 10 und 12). 


D 35mm Wh 0,44 Wd 0,53 Nw 0,33 Rippen 15/42/ca.200° 
17 mm 0,41 0,82 0,41 13/—/— 
12 mm 0,38 0,88 0,38 Pee ee 
Der Windungsquerschnitt ist sechsseitig, indem sowohl die 
Externkanten wie die Flankenkanten deutlich hervortreten, nur 


het 


auf inneren Windungen. fallen die Externkanten fort und es 
erscheint von den Flankenkanten an eine ebenmafig gerundete 
Externseite. | | 

Der Kiel tritt verhaltnismafig spat auf und mit ihm etwa 
gleichzeitig, wie bei Card. pseudo-transversum, die Rippen auf 
der gerundeten Externseite. Der Kiel ist schmal, hoch und 
tragt eine sehr groBe Anzahl von Knoten, wie bei den typischen 
Card. alternans und ovale. 

Innere Umgiinge besitzen nur Umbonalrippen, die auf der 
Flankenmitte — an der Flankenkante’— in spiter sehr stark 
hervortretenden Knoten enden. Mit dem Kiel treten dann auch 
gleichzeitig die Rippeniste jenseits der Flankenkante auf, die, 
sobald sich eine Externkante ausgebildet hat, hier starke, 
knotenartige Verdickungen bekommen. Die Berippung ist eine 
inBerst kraftige und die Zahl der Rippen eine verhiltnismasig 
geringe, wie dies innerhalb einer Variationsgruppe bei Zunahme 
der Windungsdicke der Fall ist. | 

Die Lobenlinie ist, soweit dies zu erkennen ist, derjenigen 
von Card. alternans und ovale abniich. 

Vorkommen: Lochen, ? Ob. Weif-Jura a. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 1. 

Sammlung: Geol. Institut Tubingen. . 

Die au8erordentliche Windungsdicke, besonders_ jiingerer 
Umegiange, steht einzig da unter den Alternans-Formen, mit denen 
Card. transversum den schmalen und hohen Kiel und die feine 
Koérnelung desselben gemeinsam hat. Das Verhiltnis der Wd 
zur Wh jiingerer Umginge schlieBt es von vornherein aus, dai 
die von QurensrepT hierher gestellten Formen, Tab. 91, Fig. 10 
und 12, zu Card. transversum zu stellen sind. 

Leider lassen die stark angewitterten inneren Umginge von 
Card. transversum keine detaillierten Beobachtungen tiber die 
Herausbildung der Kielknotung wie der Rippeniste zu. Jeden- 
falls 14Bt sich aber erkennen, da die Rippenstiele eher vorhanden 
sind als die Rippendste. Die Kielknotung scheint ziemlich 
grob einzusetzen und gewinnt dann schnell an Feinheit, wobei 
die Zahl der Elemente schnell zunimmt. 

Hine 4hnlich dicke und niedermiindige Art liegt in Card. 
pingue n. sp. von Market Rasen aus Schichten mit Lasenia 
cymodoce D’ORB. vor. Diese Form unterscheidet sich aber auf- 
fallend von Card. transv. Qu. durch den breiten Kiel, der von 
einer sehr geringen Anzahl von Leisten (nur ca. 40 auf einen 
Umgang) gequert wird. Die Ausbildung des Kieles stellt Card. 
pingue in die nichste Nahe von Card. Kitchini n. sp. aus den- 
selben Schichten, Hs handelt sich hier lediglich um eine analoge 
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Erscheinung oder Konvergenz zweier dicker und niedermtindiger 
und dabei grob und sparlich berippter Formen innerhalb zweier 
durchaus getrennter Gruppen von Cardioceraten. 


Cardioceras Reichenbachense n. sp. 
Taf. XVII, Fig. 2. 
pees ee alternans QteNstept. Ammoniten III. Tab. 91, 
1g. . 
D 18mm Wh 0,42 Wa 0,81 Nw 0,27 Rippen 17/47/ea.100 

Der Windungsquerschnitt ist spitz-eiformig, der Kiel deutlich 
abgesetzt, schmal und hoch, jedoch ohne seitlich eingesenkte 
Furchen, da die Flanken in flacher Wélbung an die Basis des 
Kieles herantreten, ohne eine Externkante zu bilden. Die 
Nabelkante ist ebenfalls flach gerundet. 

Die Flanken tragen flache, gerundete Rippen, die in der 
Nabelgegend etwas anschwellen. Nach der etwa auf der 
Mitte der Flanken legenden Gabelungsstelle der Rippen zu 
findet eine Abschwachung der’ Umbonalrippen statt. Die 
Rippen gabeln sich in 3—4 Aste. Letztere sind an ihrer 
Umbiegungsstelle gegen vorn ebenfalls nur wenig verdickt. 
Die Rippen besitzen im ganzen einen sichelformigen Verlauf. 

Der Kiel ist hoch, schmal und fein gekérnelt wie bei den 
iibrigen Vertretern der Alternans-Gruppe. 

Fundort: Impressa-Ton (W.J.a) Reichenbach in Wiirttemberg. 

Sammlung: Tiibingen. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 1. 

Von dem zahlreichen Materiale, welches von Reichenbach 
und anderen Lokalitaéten aus den Schichten mit Card. alternans 
vorliegt, unterscheidet sich dies eine Exemplar ganz auffallend. 
Formen von eiférmigem Querschnitt sind wohl haufig, aber 
keine zeigt eine dem Card. Reichenbachense abnliche Berippung. 

Durch den Erhaltungszustand ist aber diese Berippung 
sicher nicht bedingt! 

Eine Verwechselung dieser Art mit anderen der Alternans- 
Gruppe dirfte ausgeschlossen sein, da eine gleiche oder 
ahnliche Berippung sonst nicht icieehe: (auch nicht in 
anderen Gruppen beobachtet ist). 


‘Cardioceras serratum SowERBY. 
Taf. XVIII, Fig. 1, 2. Taf. XX, Fig. 17. Textfig. 2 u. 3. 


1812 Ammonites serratus Sowrrsy. Mineral. Conch. Vol. I, p. 69, 
PLES 
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D 87 mm Wh 0,47 Wd 0,29 Nw 0,23 Rippen —/40,ca. 300 
D 64 mm Wh 0,47 Wd 0,25 Nw 0,25 » - 19/40)? 

D 40 mm Wh 0,48 Wd 0,25 Nw 0,25 »  20/60/ca. 2 
D 20 mm Wh 0,45 Wd 0,25 Nw 0,27 i ak AC Led Gat 24 
Di4mm Wh 0,48 Wad 0.25 Nw 0,25 i ee (SF 


Drei Exemplare aus der Sammlung der Geological ‘Survey 


in London zeigen die folgenden 


V se arse 


Nr. 26059. D105 mm Wh 0,41 Wd 0,28 Nw 0.28 
D 55 mm Wh 0,45 Wd 0,27 Nw 0,27 

D 49mm Wh 0,35 Wd 0,20 Nw 0,22 

D 18mm Wh 0,44 Wd 0.28 Nw 0,26 

D 8mm Wh 050 Wd 035 Nw 0,23 

Nr. 26041. D S57 mm Wh 044 Wd 0,27 Nw 0,28 
D 40 mm Wh 0,40 Wd 0,25 Nw 0,26 

Nr. 26055. D 27 mm Wh 0,41 Wd 0,26 Nw 0,33 


Abgesehen von den ersten Windungen durchlauft Card. 
serratum drei voneinander sehr abweichende Wachstumstadien, 
welche sich durch den Windungsquerschnitt und die Berippung 
resp. den Mangel einer solchen deutlich scheiden; gemeinsam 
ist allen drei Stadien die geringe Nabelweite und Windungs- 
dicke bei gleichzeitiger groBer Windungshohe. 

Bis zu einem Durchmesser von 14—20 mm sind Rippen 
nicht yorhanden und nur zahlreiche feine, sichelférmige An- 
wachsstreifen auf der Schale festzustellen (Taf. XX, Fig. 17a). 
Der Kiel besteht in diesem Stadium aus einer einfachen dach- 
formigen Zuscharfung, welche durch die flach konvexen Flanken 
gebildet wird. Der Kiel ist also nicht abgesetzt! Die Kérnelung 
des Kieles ist dagegen fein und sehr deutlich, trotzdem die 
Rippen noch nicht ausgebildet sind. Die Zahl der Kielknoten 
betragt ca. 160. Der Nabelabfall ist flach gerundet. 

In dem nun folgenden Stadium wird der Windungsquer- 
schnitt mehr rechteckig, es bildet sich hiermit eine mehr oder 
weniger flache Externseite mit Externkanten aus, und gleich- 
zeitig erscheint der Kiel von der Externseite deutlich abgesetzt 
und wird yon zwei Furchen begleitet. Der Kiel ist schmal, 
hoch, fast schneidend und besitzt ca. 200—240 Kielknoten. 
Die Flanken tragen eine sehr grobe und weitstehende Berippung. 
Die Umbonalrippen schwellen in der Nabelgegend zu lang- 
gezogenen, schneidenden Knoten an. Auf der Mitte der 
Flanken gabeln sich die Rippen vor einer knotenartigen An- 
schwellung der Umbonalrippen zunachst in zwei Aste, spater 
kénnen sich kurze Schaltrippen einschieben. Die Rippen biegen 
sich an der Kielfurche scharf gegen vorn um (nicht an der 
angedeuteten Externkante!) und verlaufen dieser parallel, um 
den Kiel in einem Kielknoten erst ca. 1/, Umgang spater zu 
traversieren, 
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Bei ca. 40 mm Durchmesser werden die Umbonalknoten, 

die Knoten auf der Mitte der Flanken und an der Umbiegungs- 

stelle der Rippen vor der Kielfurche immer kraftiger. Gleich- 

zeitig wird die Nabelkante immer scharfer und der Nabelabfall 

immer steiler. Sehr auffallend ist, da8 von nun an die Zahl 
der Rippenaste geringer wird. 

In diesem Wachstumstadium (zwischen ca. 30 mm ‘and 
60 mm Durchmesser) ist Card. serratum Sow. mit seinem fast 
rechteckigen Windungsquerschnitt, dem schmalen und hohen 
Kiel wie auch z. T. in der Berippung der Flanken dem 
Card. alternans und Card. ovale sehr ahnlich, unterscheidet 
sich jedoch leicht von diesen beiden durch die 4uBerst feine 
und schwache Knotung des Kieles. Auch ist Card. serratum 
im allgemeinen bei dieser GréBe weniger dick als die genannten 
Arten. 

Bei ca. 64 mm Durchmesser sind die Rippen schon fast 
ganz verschwunden und nur die drei Knotenreihen sichtbar. 
Am langsten bleibt schlieBlich noch die Knotenreibe auf den 
Mitten der Flanken bestehen, und endlich bei ca. 90 mm 
Durchmesser ist die Form wieder véllig glatt. In diesem 
Stadium iiberschneidet die scharfe Nabelkante und der Kiel 
ist wieder wie in dem zuerst beschriebenen Stadium durch 
eine einfache dachformige Zuscharfung der flach gewélbten 
Flanken gebildet. Die Zahl der Kielknoten ist in diesem 
Stadium auf ca. 300 gestiegen. 

Beschalte Exemplare, wie SowersBy ein solches abgebildet 
hat und mehrere in der Sammlung der Geological Survey in 
London aufbewahrt werden, zeigen, da8 der Kiel der Schale, 
ahnlich wie bei Amaltheus, im Alter durch einen gerundeten 
Schalenwulst gebildet wird, iiber den die Rippen hiniiberziehen. 

Die Lobenlinie ist verhiltnismaBig wenig zerschlitzt und 
die einzelnen Elemente nur flach ausgebildet. Trotz der 
Hochmiindigkeit ist keine Vermehrung der Lobenelemente 
vorhanden, denn der Nahtlobus besitzt nur zwei deutlicher 
ausgebildete und tiefere Inzisionen, ganz analog anderen Arten 
der Alternans-Gruppe. | 

Lobenformel: E Lp §, 8, 8; $8, 5; S, 8, I. 

Fundort: Telford Road Clay-pitt ae Swindon in der 
Basis des dortigen Kimmeridge Clay. Vermutlich Aquivalente 
des mittleren Norddeutschen Korallenoolithes. 

Die primaire Lagerstatte dieses Cardioceraten war bisher 
unbekannt. Sowersy bildete ein Exemplar ab, welches im 
Geréll, wahrscheinlich in Diluvial-Kiesen gefunden wurde. 
Die in der Sammlung der Geological Survey in London auf- 
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bewahrten Exemplare stammen ebenfalls von sekundarer 
Lagerstitte. Sowersy glaubte, daB diese Art im Oxford Clay 
vorkomme. Mir gelang es, von der oben erwahnten Lokalitat 
eine gréBere Anzahl an der Basis des Kimmeridge Clay bei 
‘Swindon aufzufinden. Uber die Fixierung des Alters dieser 
Schichten verweise ich auf den stratigraphischen Teil dieser 
Arbeit. (SALFELD 1913.) 

Die Ausbildung des Kieles veranlaBt mich, diesen sonst 
recht abweichenden Typ in die Alternans-Gruppe zu stellen. 
Wir hatten demnach in dieser Form die jiingste Art der 
Alternans-Gruppe, da die iibrigen Formen auf die nichst 
tiefere Stufe, die Schichten mit Perisphinctes Wartae, beschrinkt 
sind, resp. mit ihren Vorlaufern in die oberen Cordaten- 
Schichten zuriickreichen. | 

Das Beibehalten des glatten Jugendstadiums bis zu einer 
verhaltnismaBig bedeutenden Gréfe anderen Cardioceraten 
gegeniiber lieBe sich als eine Streckung der Ontogenie be- 
zeichnen, wie dies ja auch von anderen Ammonitiden von 
Puimiepi, Werzer u. a. festgestellt ist. Das Normalstadium 
wird dann yon Card. serratum schnell durchlaufen, um friih- 
zeitig (in bezug auf die vorliegende Art) ein glattes Alters- 
stadium zu erreichen. 


Figur 2. Figur 3. 
Card. serratum Sow. Nat. GrodBe. 


Cardioceras Fraasi. Fiscumr. 
1913 Card. Iraasi Fiscurr. Jahreshefte vaterl. Ver. Nat. Wirtt., 
69, p. 46, Taf. V, Fig. 18. 
Der schmale Kiel und die Zahl der Kielknoten verweist 
diese Art in die Alternans-Gruppe. Nicht mit Unrecht ver- 
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gleicht Fiscuer diese Form mit Card. Lorioli OPPENHEIMER 
(Amm. alternans quadratus Qu. (87/88) Tab. 91, Fig. 10); allein 
das fast véllige Zuriicktreten des schmalen Kieles deutet hier 
wohl auf ahnliche Verhaltnisse hin, wie wir sie bei Card. 
anglicum und Krausei finden, wo der Kiel mehr und mehr 
verschwindet. 

Card. Fraasi stammt nach Fiscuer in dem einzigen bis- 
her bekannt gewordenen Exemplare aus dem Weib-Jura y 
yon Thieringen (wahrscheinlich Reineckianus-Zone). Es wiirde 
sich demnach um den jiingsten Vertreter aus der Alternans- 
Gruppe handeln, bei dem die gleiche Rickbildung des Kieles 
sich bemerkbar macht wie bei dem jiingsten Cardioceraten, 
den Nachkommen der Aitchini-Gruppe des Kimmeridge. 


4. Gruppe des Cardioceras Bauhini OPPEL. 


1. Cardioceras prae-Bauhini SALFELD. 
Bauhini Opret. 

lineatum QUENSTEDT. 
Kapffi Oprer. 
subtilicaelatum FONTANNES. 
quadrato-lineatum SALFELD. 


CTS he at ad) 
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Charakteristisch fiir die Gruppe des Cardioceras Bauhini 
OppeL ist, daB der Kiel, welcher in der Jugend (dies Stadium 
kann verhaltnismaBig lange beibehalten werden) durch eine 
einfache dachformige Zuscharfung der Exsternseite gebildet 
wird, spater entweder ganz niedrig und breit auf der mehr 
oder weniger abgeflachten Externseite ohne seitliche Furchen 
vorhanden ist, oder niedrig, breit und gerundet wird. Diese 
Ausbildung tritt auf Stemkernen besonders deutlich hervor, 
wihrend die Schale in vielen Fallen die einfache, dachférmige 
Zuscharfung der Externseite iiber dem flachen breiten Kiel 
des Steinkernes beibehalt. 

Die Jugendwindungen mit ihren mehr oder weniger herz- 
formigen Windungsquerschnitten und einem Kiel, der durch 
eine einfache dachférmige Zuschirfung der Externseite zu- 
stande kommt, mit der (soweit festzustellen war) zweimaligen 
Gabelung der Rippen, welche vom Nabel ununterbrochen iiber 
die Externseite hinwegziehen, weisen wie die Angehérigen 
der Alternans-Gruppe auf einen Ursprung in der Cordaten- 
Gruppe hin: Es ist aber nicht méglich, die ihnen zeitlich 
vorausgehende Alternans-Gruppe als Zwischenglied in der 
Entwicklung zwischen die Cordaten-Gruppe und die Bauhini- 
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Gruppe einzuschieben. Alle Besonderheiten in der Ausbildung 
der verschiedenen Wachtumsstadien in der Bauhini-Gruppe 
sprechen entschieden fiir eine unmittelbare Ableitung aus der 
Cordaten-Gruppe, deren Nachziigler noch mit der Alternans- 
Gruppe zusammen vorkommen, wie sich auch andererseits 
Vorlaufer der SBauhini-Gruppe bereits in Schichten mit 


' Card. alternans und Verwandten zu finden scheinen. 


Die Hauptverbreitung der Bauhini-Gruppe befindet sich in 
den Bimammaten-Schichten, dem siiddeutschen Weib-Jura @; 
sie reicht indessen noch in das untere y, in die Schichten mit 
Sutneria platynota hinein. 

Es ist sehr wahrscheinlich, da8 die nichst jiingere Gruppe 
von Cardioceraten, die Kitchini-Gruppe, aus der Bauhini-Gruppe 


hervorgegangen ist. Im allgemeinen Habitus erinnern die 


Arten der Kitchini-Gruppe allerdings sehr stark an diejenigen 
der Alternans-Gruppe, und zwar so sehr, daf die Autoren, 
welche sich bisher mit den Arten der Attchini-Gruppe be- 
schiftigt haben, nicht imstande waren, diese auch nur der 
Art nach von Angehérigen der Alternans-Gruppe zu trennen. 
Zwei Griinde sprechen aber wesentlich gegen eine direkte 
Verbindung der Alternans-' mit der Aitchini-Gruppe: erstens 


die zeitliche Liicke, welche sich nach dem bisher vor- 


liegenden Materiale nicht tiberbriicken la8t, und zweitens 
das Fehlen jeglicher Ubergangsformen zwischen 
beiden Gruppen. 

Dagegen gehodrt nur eine geringe Abanderung 
dazu, um durch Heben des breiten Kieles, eine gleich- 
zeitige starkere Applattung der Externseite und eine 
Kinsenkung der den Kiel begleitenden Furchen die 
Kitchini- aus der Bauhini-Gruppe entstehen zu lassen. 
Die gleiche Mutationstendenz fiihrt also einerseits von 
der Cordaten-Gruppe zur Alternans-Gruppe, anderer- 
seits von der Cordaten-Gruppe tiber die Bauwhini- 
Gruppe zu der Kitchini-Gruppe. Die ausgesprochene 
Arietid-Form wird also unabhangig voneinander zu 
verschiedenen Zeiten erreicht, das eine Mal fiihrt dies 
zu der Bildung des schmalen und hohen Kieles in der 
Alternans-Gruppe, das andere Mal zu der Bildung des 
breiten und hohen Kieles mit verhaltnismaBig wenigen 
Kielleisten in der Kitchini-Gruppe. 

Die Berippung ist in der Jugend eine verhiltnismaBig 
grobe. Formen wie Card. prae-Bauwhini n. sp. und Card. Bauhini 
OrrEL behalten diesen Berippungstyp bei, wihrend die tibrigen 
Formen friiher oder spater zu einer feinen, dichten Berippung 
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iibergehen. Die Rippen werden auf spateren Wachstumsstadien 
zu ungegabelten, mehr oder weniger sichelférmig geschwungenen, 
wie dies allgemein bei Cardioceraten festzustellen ist. 

Die Ausbildung der Lobenlinien ist eine verhaltnismafig 
einfache und schlieSt sich, soweit dies festzustellen war, eng 
an die der vorhergehenden Gruppen an. Zur Arttrennung ist 
auch hier die Ausbildung der Lobenlinie nicht herangezogen, 
da sich schon an ein und demselben Exemplare an kurz auf 
einander folgenden Kammerscheidewanden  au8Serordentliche 
Differenzen in der Ausbildung der einzelnen Elemente be- 
merkbar machen. 

Die einzelnen Arten der Bauhini-Gruppe lassen sich auf 
Grund der folgenden Merkmale trennen, zu denen noch weitere 
feinere Unterschiede hinzutreten. 

Windungsquerschnitt fast rechteckig: 

Card. prae-Bauhini n. sp., Bauhini Opprt und quadrato- 

lineatum DQ. sp. , 

Berippung grob: 

Card. prae-Bauhini n. sp. und Bauhini Overt. 
Wh > Wad: Card. prae-Bauhini n. sp. 
Wh < Wd: Card. Bauhini n. sp. 

Berippung fein, dicht:. 

Wh > Wd: Card. quadrato-lineatum nun. sp. 

Windungsquerschnitt fast spitz-oval: 

Berippung fein (ca. 95—150 Externrippen): 

~ Card. lineatum QUENSTEDT. 

Berippung sehr fein (ca. 200 Externrippen): 

Card. subtilicaelatum FoNTANNES. 

Berippung ziemlich grob, Kiel mehr erhaben; 

gerundet: 


Card. Kapffi Orpen. 


Cardioceras prae-Bauhini n. sp. 
Taf. OVE Wigs 5 au. 6: 
D 17 mm Wh 0,38 Wd 0,35 Nw 0,81 Rippen 31/49/ca. 140 


D 28 mm Wh 0,387 Wd 0,30 Nw 0,40 Rippen Bite 
D20 mm Wh 0,39 Wd 0,35 Nw 0,36 


Unter dem Sammlungsmateriale von Moskau _befindet 
sich eine Form von fast quadratischem Windungsquer- 
schnitt und kaum erhabenem Kiel, die auBerordentlich an 
Card. Bauhiti OppEL aus den Bimammaten-Schichten erinnert, 
besonders auch in der Berippung. Der Unterschied zwischen 
beiden Formen liegt einmal in dem sich schon frihzeitig 
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herausbildenden rechteckigen Windungsquerschnitt, andererseits 
in der Kielbildung, indem bei den beiden vorliegenden 
Exemplaren von Card. prae-Bauhini die Kielknoten noch aus 
kleinen rundlichen Héckern bestehen, wo sich bei Card. Bauhini 
schon der breite, ganz flache Kiel mit Kielleisten eingestellt hat. 
Die inneren Umginge von Card. prae-Bauhini weisen auf 
einen Ursprung in der Cordaten-Gruppe hin, da die Extern- 
seite dachférmig zugescharft ist und die Rippen etwas ab- 
-geschwacht, aber ohne vor dem Kiel ausgeliéscht zu sein (auch 
nicht auf dem Steinkerne) iiber diesen hiniibersetzen, wie dies 
fiir die Cordaten-Gruppe charakteristisch ist. 
| Von besonderem Interesse ist es, da8 ein Teil der jiingsten 
| Cardioceraten aus den Schichten mit Aulacostephanus pseudo- 
mutabilis fast vollkommen das Jugendstadium von Card. prae- 
Bauhini wahrend ihres ganzen Wachstumes beibehalten. Ls ist 
dies die Gruppe des Card. anglicum vn. sp. Ubrigens ist durch 
die Higenart der Berippung eine Verwechselung innerer Um- 


ginge von Card. prae-Bauhini mit den Arten der Anglicum- 
Gruppe ausgeschlossen. 

Fundort: RuBland: Golgowa bei Moskau (? Alternans- 
| Schichten ?). — England: Boulder Clay Ormesby St. Margarete 
Church (Norfolk). 

Sammlung: Géttingen, Geol. Survey of London. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 2. 

Ob die Form, welche ILovaisky (03) p. 273, Pl. XI, Fig. 2 
aus der Schicht D, (obere Alternans-Schichten) als Card. cf. 
Bauhini abgebildet hat, hierher oder zu der Oppretschen Art 
zu stellen ist, bleibt zweifelhaft, da der Autor keine Extern-. 
ansicht gibt, noch im Text auf die besondere Ausbildung des 
Kieles verweist. 

Die Bezeichnung ,prae-Bauhini“ ist rein morphologisch zu 
verstehen, da wir iiber das genauere Alter in Beziehung auf 
das Vorkommen von Card. Bauhini nichts aussagen kénnen. 
Rein morphologisch stellt aber Card. prae-Bauhini eine Mutatio 
antecedens dar. 

Besonders hervorheben méchte ich noch, da8 unter dem 
reichen Materiale Siiddeutschlands sich bisher keine Form gezeigt 
hat, welche zu Card. prae-Bauhini zu stellen ware oder durch 
die Ausbildung des Kieles dieser Art an die Seite gestellt 
werden kénnte. 

Von sekundarer Lagerstitte (Boulder Clay) von Ormesby 
St. Margarete Church (Norfolk) liegt aus der Sammlung der 
Geol. Survey of England (Nr. 26054) ein verkiestes Exemplar 


von Card. prae-Bauhini n. sp. vor. 


180 


Cardioceras Bauhini Ovven. 
Taf. XVIII, Fig. 3; 4, 5, 6: 


1858 Amm. alternans e. p. Quexsrepr. Der Jura. Tab. 74, Fig. 6. 

1863 Amm. Bauhint Opret. Paliontolog. Mitteil. I, p. 201. 

1887/88 Amm. alternans quadratus QueNsrept. Ammoniten III, Tab. 91, 
Fig. 18, 19, 20, 22. 

21903 Card. cf. Bauhint Ivovatsky. Bull. Nat. Moscou. p. 273, 
Pie ete. 2: 

1913 Card. Haizmanni Fiscuer. Jahreshefte fiir Vaterl. Nat. Wirtt. 
69, p. 48, Fig. 16. é 


non: (1881 Amalth. Bauhini Niki. Rybinsk. p. 281, Pl. IX, Fig. 40. 


Fig. 5 D 18 mm Wh 0,39 Wd 0,40 Nw 0,33 Rippen 33/54/ca. 115 
D18 mm Wh 0,37 Wd 0,42 Nw 0,39 


Fig. 3 D 26 mm Wh 0,37 Wd 0,40 Nw 0,35 Rippen 40/52/ca. 115 

Fig. 4 D 27 mm Wh 0,43 Wd 0,43 Nw 0,33 »  42/55/ea. 110 

Fie. 6 verdriickt s 36/58/ca. 82 
D 14 mm Wh 0,38 Wd 0,48 Nw 0,32 ‘ 27/40/70 
25/37/63 


Die Form des Windungsquerschnittes ist fast rechteckig 
bezw., da die Mitten der Flanken etwas heraustreten, ganz 
schwach sechsseitig, ein Verhiltnis, das jiingere Umgiange 
deutlicher zeigen. Der Kiel ist auf dem Steinkern sehr flach 
und zunachst schmal, bald jedoch breit, so daB die Kielknoten 
zu Kielleisten werden. Furchen sind neben dem Kiel kaum 
angedeutet, es sind hier vielmehr die Rippen verwischt. 

Die Rippen ziehen auf jiingeren Umgiingen gerade tiber 
die Flanken und biegen sich an der gerundeten Externkante 
unter einer knotenartigen Verdickung (welche Card. lineatum 
fehlt) scharf gegen vorn um und ziehen etwa zum achten 
Kielknoten von der Umbiegungsstelle der Rippe an gerechnet. 
Uber den Kiel setzen die Rippen nach einem scharfen Knick 
als eine nur wenig verdickte Leiste hiniiber, genau wie bei 
Card. lineatum Qu. Die Rippen jiingerer Umgange gabeln sich 
meistens etwas oberhalb der Flankenmitte in zwei Aste. Die 
Umbonalrippen sind vor der Gabelungsstelle knotenartig an- 
geschwollen und die Rippendste vor den Knoten mehr oder 
weniger stark ausgeléscht, wie Fig. 5 deutlich zeigt. 

GréBere Windungen zeigen Sichelrippen, von denen nur 
eine geringe Zahl in ca. 2/3 Wh gespalten ist, mit einer sehr 
geringen Anschwellung an der Gabelungstelle. Die Zahl der 
Rippen am Nabel ist entsprechend der Verminderung der 
Gabelrippen eine gréBere geworden gegeniiber der Skulptur 
innerer Windungen. 

Fundort: Weib-Jura @ vom Hundsruck und Wasseralfingen 
und Nussplingen, Kisbiihl -—  Weif-Jura Unter-7 von 
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Nussplingen. — Sog. ob. Scyphien-Schichten von Boll (Koll. 
W AAGEN). 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 10. 

Sammlungen: Tiibingen, Gottingen. 

Die Abbildung in QuenstepT, Der Jura, Tab. 74, Fig. 6 
und die in den Ammoniten des schwiabischen Jura III, Tab. 91, 
Fig. 19 sind nach dem gleichen Original hergestellt, letztere 
ist ein Spiegelbild, da das Positiv direkt auf den Stein ge- 
zeichnet wurde. (J)ie meisten Abbildungen in den Ammoniten 
sind iibrigens Spiegelbilder.) 

Das in Fig. 4 abgebildete Exemplar wird bei einer 
GréBe glatt, wo dies bei dem iibrigen Materiale nicht zu be- 
obachten ist. Bei richtig einfallendem Lichte erkennt man 
jedoch auf beiden Seiten noch schwache Rippen. Die Be- 
rippung innerer Umgiinge, das Anschwellen der Rippen an der 
Externseite, die Zahl der Rippen wie die Form des Windungs- 
querschnittes stimmen mit den iibrigen Exemplaren von Card. 
Bauhini iiberein. 

Das in Fig. 6 abgebildete, maSig erhaltene Kxemplar aus 
nicht naher fixierten Schichten vom Kasbitihl gehort ebenfalls 
zu Card. Bauhini. 

Ein der Figur 5 sehr nahestehendes Exemplar wurde von 
Pomprecks im Unter-y bei Nussplingen gefunden. 

Das von Nikitin (81) Tab. IX, Fig. 40 als Amalth. Bauhini 
OpprEL abgebildete Stiick ist nicht hierherzustellen, da die Form 
einen deutlich abgesetzten Kiel und kriaftige Rippen besitzt, 
beides fehlt Card. Bauhini. 

Ebenfalls zweifelhaft ist das von ILovaisky (03) Pl. XI, 
Fig. 2 abgebildete Stiick seiner genauen Stellung nach, da die 
Ausbildung der Externseite nicht bekannt ist. 

Die Form, welche QuENstepr, Cephalopoden, Tab. V, Fig. 7 
als Amm. alternans quadratus abgebildet hat, schloB OpprE. 
(63) p. 201 ausdriicklich von seinem Amm. Bauhini aus. Was 
die Berippung und Kielbildung anbetrifft, so schlieBt dies 
Exemplar eng an Card. lineatum Qu. an, unterscheidet sich 
jedoch von diesem in yergschiedener Richtung, weshalb ich 
diese Form unter der Bezeichnung Card. quadrato-lineatum ab- 
getrennt habe. 

Die Opprtsche Feststellung, da8 sich Card. Bauhini nicht 
mit dem typischen Card. alternans resp. ovale u. a. der 
Alternans-Schichten zusammen gefunden hat, kann ich nur be- 
statigen. Oft sah ich allerdings Card. Bauhini mit Alternans- 
Formen zusammen in demselben Kiastchen in Sammlungen 
liegen mit der Fundortsangabe, Wei8-Jura a, Lochen. Der 


Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. 13 
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Erhaltungszustand jener Exemplare von Bauhini lieB aber 
keinen Zweifel dariiber, daB sie aus (-Kalk stammten. 
Ubrigens wire es weiter nicht verwunderlich, wenn in den 
eigentlichen Lochenschichten auch Card. Bauhini vyorkame, 
nimlich unter der Voraussetzung, da8 die von QUENSTEDT 
u. a. aus diesen angegebenen Peltoceras bimammatum tatsachlich 
den lLochenschichten entstammen und nicht etwa ebenfalls 
den 6-Kalken neben den Lochenschichten! 

Die von Fiscuer als Card. Haizmanni aus dem unteren 
Teil der Reineckianus-Zone beschriebene Form, méchte ich auf 
Grund des unvollstandigen Restes nicht von Card. Bauhini ab- 
trennen. Die Form wird zwar friher glatt als der typische 
Bauhini OvrE., besitzt aber hierin Ahnlichkeit mit Amm. alter- 
nans quadratus Qu. (87/88) Tab. 91, Fig. 20. Die Berippung 
ist die fiir Card. Bauhini typische, ebenso die Kielbildung. 


Cardioceras lineatum QUENSTEDT emend. SALFELD. 
Taf. XVI, Fig. 7—11. 

1887/88 Amm. alternans lneatus Quenstepr. Ammoniten III. Tab. 91, 
Fig. 23, 24. 
1887/88 Amm. alternans ovalis QueNsrept. Ammoniten IL. Tab. 91, 
Fie. 9,21: 
1887/88 ‘Amm. alternans Quensrepr. Ammoniten III. Tab. 91, Fig. 5. 
1913 Card. Ernesti Fiscupr. Jahreshefte des Vereins fiir vaterl. Nat. 
Wirtt. 69, p. 45, Taf. V, Fig. 17. 


Fig. 7D 12mm Wh 0,42 Wd 6,33 Nw 0,33 Rippen 56/ 95/ca. 150 
Fig.10 D 82mm Wh 0,36 Wd 0,33 Nw 0,38 Rippen 95/130/ 150 — 

(die Zahl der Rippen ist nur eine angeniherte) 
Fig. 8D 19mm Wh 0,37 Wd 0,32 Nw 0,37 Rippen ?/ ? / ca. 150 


Der Windungsquerschnitt ist hoch-oval, der Nabel verhaltnis- 
maiBig weit. Der Kiel ist auf der Schale etwas zugescharft 
(das Exemplar tiuscht einen schneidenden Kiel vor, der aber 
durch Gesteinfragmente zustande kommt, welche zwischen den 
Kielknoten haften geblieben sind), ohne seitliche Furchen und 
flach. Auf dem Steinkerne ist der Kiel flach, eben und in 
spaiteren Wachstumsstadien breit, mit eben angedeuteten seit- | 
lichen Furchen. Die Rippen sind sehr zahlreich, fein und } ‘ 
sichelformig geschwungen ; sie spalten sich vor dem perundeses Y 


Externrande hiufig in zwei Aste ohne jede Verstirkung an der | | 


Gabelungsstelle, oder es schieben sich kurze Schaltrippen ein. | 
An der Umbiegungsstelle der Rippen gegen vorn sind die Rippen } | 
etwas verstiirkt. Die Rippen ziehen von dieser Stelle schrag } | 
gegen vorn tiber die Externseite, etwa zum sechsten Kielknoten 
von der Umbiegungsstelle an gerechnet. Am Kiel sind die 
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Rippen scharf geknickt, so daB sie den Kiel senkrecht queren. 
Die Kielknoten bestehen auf dem Steinkerne aus geraden Leisten, 
die nur mafig verdickt sind. Entsprechend der Zuscharfung 
der Schale sind die Leisten auf dieser zu verbreiterten Knétchen 
reduziert. 

Die Zahl der Externrippen ist fast die gleiche wie die der 
Kielleisten. An einzelnen Stellen ist sogar die Zahl der Extern- 
rippen gré8er als die der Kielleisten, wie bei Fig. 9, einer Form, 
die QUENSTEDT nicht zu lineatus rechnete. 

Die Entwicklung der Lobenlinie ist nicht bekannt. 

Fundort: Weib-Jura § resp. Unter-y von Wasseralfingen, 
W.-J. 8 von Kuchen, Ob. Scyphien-Schichten von Boll (Koll. 
Waacen) — Lochen und Emmendingen, angeblich Ober-a. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 7. 

In der Ausbildung des Kieles stehen dem Card. lineatum 
Quenstr. die ebenfalls im Wei8-Jura # resp. Unter-y vorkom- 
menden Card. Bauhini OprEL und quadrato-lineatum n. sp. nahe. 
Erstere Art besitzt dem Card. lineatum gegeniiber einen fast 
rechteckigen Windungsquerschnitt und eine auf allen Wachs- 
tumstadien sich findende gréSere Berippung. Letztere Art 
besitzt abweichenden Windungsquerschnitt. 

QueEnsteptT (87/88), Tab. 91, Fig. 9, schied einen angeblich aus 
dem oberen Weif-Jura a von der Lochen stammenden, dem 
Card. lineatum sehr nahestehenden Ammoniten als Amm. alternans 
ovalis aus. Dieser Amm. alternans ovalis hat nichts mit dem 
friher vom gleichen Autor unter diesem Namen beschriebenen 
zu tun; Formen, die dem echten Amm. alternans v. BucH nahe- 
stehen. Die Bezeichnung ,ovalis“ fiir Tab. 91, Fig. 9 muB auf 
jeden Fall fallen gelassen werden; es fragt sich nur, ob dieser 
Ammonit eine eigene Spezies reprasentiert. Als einzigen Unter- 
schied fiihrt QuENsTEDY an, da8 den Kiel feine Rippen zwischen 
den Kielknoten resp. Kielleisten queren. Das mir vorliegende 
Material hat jedoch gezeigt, da8 in dieser Beziehung kein 
durchgreifender Unterschied zwischen dem sog. ,,ovalis“ und dem 
Card. lineatum Qu. vorhanden ist. 

Auch das Alter wiirde nicht gegen eine Vereinigung beider 
sprechen. Im typischen Weib-Jura Ober-a, den Jmpressa-Tonen 
von Reichenbach u. a. Lokalitiiten ist weder lineatum noch jene 
von QUENSTEDT besonders ausgeschiedene Varietit (aliernans 
ovalis Qu. 87/88) vorhanden. Deshalb ist das Vorkommen in 
den Lochenschichten (wenn tiberhaupt aus diesen) als aquivalent 
dem W. J. # anzusehen. 

Eine auBerst nahestehende Form ist weiter Card. subtilicae- 
latum FONTANNEs, die entweder mit Card. lineatum identisch ist 

13* 


_ 184 


oder nur eine extrem engrippige Varietit des Card. lineatuni 
darstellt. In ersterem Falle verdiente der von FoNTANNES gewahlte 
Name den Vorzug. Auf Grund der Abbildung allein 1a8t sich 
hier nicht zu einem begriindeten Urteil kommen. 

Das Vorkommen yon Crussol ist vielleicht in die Schichten 
mit Suitneria platynota zu setzen, da diese Art nach FonTANNES 
mit einem Cardioceras zusammen auftritt, der mit dem Amm. 
alternans Lorio. (non v. Bucn) aus den Tenuilobaten-Schichten 
von Baden in der Schweiz identisch sein soll; eine Art, die hier 
als Cardioceras Cricki oder Kitchini beschrieben und fir die 
Schichten mit Sutneria platynota charakteristisch ist. 


Cardioceras Kapffi OPPEL. 


Taf. XIX, Fig. 7. 
1863 Amm. Kapffi Ovret. Palaontolog. Mitteil. I, p. 200, Tab. 53, 
Fig. Ta, b. 
1878 Amalth Kapffi Lortot. Baden. p. 22, Pl. Il, Fig. 1. 
1903 Card. cf. Aapffi Ivovatsky. Bull. Soc. Nat. Moscou, p. 273. 


Opret. D 30mm Wh 0,38 Wd 0,22 Nw 0,37 Rippen ca 88. 
Lortor D 30mm Wh 0,33 Wd 0,22 Nw 0,36 .,  70/90/ 90 
Kin Exemplar aus den siiddeutschen Tenuilobaten-Schichten zeigt 


D 18mm Wh 0,44 Wd 0,33 Nw 0,33 Rippen 44/80/ 110 


Nach dem mir vorliegenden Materiale scheint die Oppetsche 
Abbildung nicht ganz korrekt zu sein, wenigstens was die Aus- 
bildung des Kieles anbetrifft; es sei denn, daB das abgebildete 
Exemplar Schale trigt. Auf dem Steinkerne erscheint ein 
breiter, wenig erhabener, gerundeter Kiel. Die gesamte Aus- 


bildungsweise des Kieles stellt Card. Kapffi in die Nahe von | 


Card. Bauhini und lineatum:; yon beiden durch den mehr erhabenen 
und gerundeten Kiel geschieden; yon ersterem auch noch durch 
den ganzlich abweichenden Windungsquerschnitt, von letzterem 
durch die Art der Berippung, indem Card. Kapffi seine regel- 
miBige und verhaltnismaBig grobe Berippung beibehalt, wahrend 
Card. lineatum spatestens (nach dem vorliegenden Materiale) bei 
einem Durchmesser von ca. 12—17 mm zu einer extrem engen 
und feinen Berippung iibergeht, die spater einer etwas gréberen, 
aber unregelmiBigen Berippung Platz macht. Uberdies ist der 
Windungsquerschnitt bei den von Lorton und OprEt abgebildeten 
Exemplaren weniger dick, doch zeigen Stiicke aus den Tenui- 
lobaten-Schichten von Boll (Koll. WaaAcen) eine Annaherung an 
Card. lineatun Qu. Innere Windungen beider Arten diirften 
kaum zu trennen sein. 

Hine Varietit von Card. Kapffi liegt aus Schichten mit 
Rasenia pseudo-witteana SALE. (im gleichen Gesteinsstiick) von 


! Filey Bay (England) vor (Taf. II, Fig. 7). Das Exemplar zeigt 
die folgenden Verhaltnisse: 

D 180mm Wh 0,42 Wd 0,381 Nw 0,30 ca. 100 Rippen an der Ex- 

12,8 mm 0,39 0,31 0,31 ternkante und auf dem Kiel. 

Der Kiel ist aber im Gegensatz zu dem typischen Card. 
Kapffi auf der letzten Halfte der Wohnkammer von auBeror- 
dentlich zahlreichen und feinen Querleisten tiberzogen. 

Die Wohnkammerlange betragt ca. 3/, Umgang. 

Die Lobenlinien sind sehr wenig zerschlitzt und Hecituon 
wie Card. Kapffi nur einen Hilfslobus (?). Der erste Lateral- 
lobus ist am tiefsten, meist deutlich dreispitzig, an einigen Stellen 
aber bleibt die mittlere Spitze an Tiefe zuriick, so daf ein 
ausgerundeter Lobus mit drei gleichwertigen Spitzen entsteht. 
Da dies Verhaltnis jedoch keineswegs konstant bleibt, ist ihm 
auch kein diagnostischer Wert Bevulecen, 

Ubrigens sind Bruchstiicke von anderen Exemplaren i in dem 
gleichen Gesteinsstiick, die durchaus nicht die zahlreichen feinen 
{uerleisten auf dem Riele aufweisen, sondern ganzlich mit dem 
typischen Card. Kapffi tibereinstimmen. Hs scheinen hier die 
gleichen Variationsrichtungen vorzuliegen wie bei Card. lineatum 
in der hier gebrachten Fassung. 

Das eben geschilderte Cardioceras Kapffi geht in der eng- 
lischen Literatur allgemein als Amm. serratus Sow. aus dem 
Kimmeridge Clay, eine Art, die sich, wie ich gezeigt habe, eng 
an Card. alternans v. Bucw anschlieBt und Alter ist. 

*Fundort: Tenuilobaten-Sehichten von Boll in Wiirtt. — 
Tenuilobaten-Schichten Lagern bei Baden, Schweiz — Schichten 
mit Rasenia pseudo-witteana Fitey Bay, England. 

Anzahl der untersuchten Hxemplare: 5. 


Cardioceras subtilicaelatum FONTANNES. 
1879 Amalth. subtilicaelatus Fonrannes. Crussel. p. 18, Pl. H, Fig. 7. 
D 24mm Wh 0,41 Wd 0,32 Nw 0,35 Rippen ca. 200 auf der Wohn- 


kammer. 


Nach der Beschreibung und Abbildung Fonrannes muf 
diese Art dem Card. lineatum QuENStED’T sehr nahestehen, doch 
hebt dieser Autor hervor, da8 der Kiel gerundet und durch eine 
schmale Furche von der Spirale getrennt sei. Hine solche 
Ausbildung des Kieles konnte ich bei Card. lineatum nicht fest- 
stellen; sie findet sich vielmehr bei dem sonst wohl unter- 
denen Card. Kapffi Oprr.. 

Ohne das Originalexemplar oder doch ihnliche Stiicke von 
der gleichen Lokalitiit gesehen zu haben, kann ich mir weder 
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von der Art noch ihrer genauen Stellung ein hinreichend 
begriindetes Bild machen. Vielleicht haben wir doch in Card. 
sublilicaelatum nichts anderes als eine extrem engrippige Varietat 
von Card. lineatum zu sehen, in welchem Falle die Bezeichnung 
Card. subtilicaelatum den Vorzug vor der QUENSTEDTschen yerdient. 

Das genaue Alter dieser Art steht nicht fest. FonTANNES | 
beschriinkt sich auf die Angaben: Obere Schichten sehr selten 
und mit ihm zusammen Amm. alternans, wie ihn Loriou aus 
den sog. Tenuilobaten-Schichten von Baden (78) Pl. I, | 
Fig. 18 abgebildet hat, eine Art, die hier als Card. Cricki n. sp. 
beschrieben ist, und in den Schichten mit Sutneria platynota in 
Siiddeutschland einerseits und in den Schichten mit Rasenia 
cymodoce usw. in England andererseits vorkommt, also fiir unteres 
Kimmeridgien sprechen wiirde. 


Cardioceras quadrato-lineatum n. sp. 

Taf. XVI, Fig. 12. 
1849 Amm. alternans quadratus QuEeNsteDT. Cephalopoden. Tab V, Fig. 7. 
D 29mm Wh 0,38 Wd 0,34 Nw 0,36. 


Schon Opprt schloB diese Form ausdriicklich yon seinem 
Card. Bauhini aus. Der ganze Berippungstyp stimmt auch mehr 
mit Card. lineatum Qu. iiberein, da nicht nur die grobe Berippung 
der inneren Windungen, sondern auch das starke Anschwellen 
der Rippen an der Externkante fehlt. Der nahezu rechteckige 
Windungsquerschnitt unterscheidet diese Art aber von Card. 
lineatum. Die Kielbildung ist ganz die gleiche, wie wir sie bei 
Card. lineatum und Bauhini antreffen. 

Im iibrigen zeigt das allein bekannte Exemplar eine unter 
den Cardioceraten bisher einzig dastehende Erscheinung, namlich, 
da8 sich sowohl an der Externseite wie in der Umbonalregion 
kurze, feine Schaltrippen einstellen, wahrend sonst die Schalt- 
rippen allgemein auf die Externregion beschrankt zu sein 
pfilegen. 

Die Ausbildung der Lobenlinien schlieBt sich eng an die 
von Card. Bauhini, lineatum u. a.m. an. 

Fundort: Weib-Jura 8 vom Hundsruck in Wiirtiember aa 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 1. 

Sammlungen: Tiibingen. 


5. Gruppe des Cardioceras Kitchini nu. sp. 
1. Cardioceras Kitchini nu. sp. 
2. ; Crickt n. sp. 
3. 4 pingue 0. sp. 
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4. Cardioceras Beaugrandi SAUVAGE. 
! r : 
5. - Volyae PAvLow. 
Ge? . pristophorum KRAUSE. 


Fir die Gruppe des Cardioceras Kitchini n. sp. ist ein breiter 
| von zwei seitlichen Furchen begrenzter Kiel charakteristisch, 
der wegen seiner Breite im Normalstadium keine Knoten sondern 
Leisten sowohl auf der Schale wie auf dem Steinkerne trigt. 
Die Zahl dieser ,Kielleisten“ ist eine bedeutend geringere 
| als die der Kielknoten in der Bauhini- und Alternans-Gruppe, 
(mit Ausschlu8 der sich um Card. subcordatum v’OrB. gruppie- 
' renden Formen, welche eine geringere Zahl von Kielknoten 
besitzen). | 

Jugendwindungen besitzen durchweg eine einfache, dach- 
formige Zuschirfung der Externseite mit ziemlich groben 
Knoétchen. Es bildet sich sehr bald der breite und hohe Kiel 
aus, der nunmehr Leisten tragt. 

Im Alter kénnen sowohl an der Externkante wie auf dem 

Kiel ziemlich grobe, lange, spitze Knoten auftreten, wie dies 
die unzureichend bekannte Art Card. pristophorum Krause und 
das noch nicht bearbeitete sog. Amoeboceras alternans (non v. Buc) 
aus Schichten mit Rasenia mutabilis Sow. von Schottland zeigen 
, (Sammlung des British Museum in London). Die Flanken sind 
, im Alter bis auf die deutlichen Anwachsstreifen oft glatt. 
F Angehorige dieser Gruppe haben sich mit Sicherheit zuerst 
« in den Schichten mit Sutneria platynota resp. ihren Aquivalenten 
| nachweisen lassen und scheinen bis in die Schichten mit Aula- 
costephanus pseudomutabilis, ewdoxus usw. zu reichen. 

Die Trennung der sog. Alternans-Formen in eine iltere mit 
schmalem hohen Kiel, der feine Knétchen tragt, und in eine 
jiingere Gruppe, mit breitem hohen Kiel, die im Normalstadium 
;  meistens eine verhaltnismaBig geringe Zahl von Kielleisten tragt, 
{hat sich bei allem, nur einigermafen genau dem Alter nach 
; fixierten Materiale als durchaus stichhaltig erwiesen. Die all- 

gemeine Annahme, daB Card. alternans v. Bucu bis in das 
* Kimmeridgien hineinreiche, hat sich dagegen als durchaus 
unbegriindet herausgestellt. 

Die Gruppe des Card. Kitchini als Abkémmlinge der Gruppe 
des Card. alternans v. Bucs anzusehen, 1a8t sich nicht begriinden, 
da sich in der Spanne Zeit, welche zwischen dem Auftreten der 
Kitchini-Gruppe und dem Erléschen der Alternans-Gruppe legt, 
den Bimammaten-Schichten oder ihren Aquivalenten, eine andere 
Gruppe von Cardioceraten einschiebt, die ebepso wie die Alter- 
nans-Gruppe auf die Cordaten-Gruppe zuriickzufiihren ist, aber 
nicht als Abkémmlinge der Alternans-Gruppe selbst aufgefabt 
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werden kann. Es ist dies die Gruppe des Card. Bauhini 
OpreL. Von dieser Gruppe 1la8t sich auch, wie schon 
eingangs erwahnt, ohne Schwierigkeiten die Gruppe der jiingeren 
sog. Alternans-Formen durch Heben des breiten flachen Kieles 
ableiten. Wir haben es also in den beiden sog. Alternans- 
Formen mit heterochronen Konvergenzen innerhalb der Cardio- 
ceraten zu tun. | 

Die Ausbildung der Lobenlinien ist, soweit tiberhaupt 
bekannt, eine verhaltnismaBig einfache und schlieBt sich an den 
allgemeinen Bau der Bauhini-Gruppe an. Zur Arttrennung hat 
sie hier keine Verwertung finden kénnen, da zu wenig Material 
mit Lobenlinien vorliegt. 

Die einzelnen Arten der Aitchini-Gruppe sind auf Grund 
der Berippung und der Wachstumsverhaltnisse getrennt, zu denen 
sich noch feinere Unterscheidungsmerkmale gesellen. 

Wh Wide 

Card. Kitchini nu. sp., Cricki n. sp., Beaugrandit SAUVAGE, 

Volgae PAvLow. 

Wh friihzeitig > Wd, Berippung kraftig und verhaltnis- 
maBig sparlich am Nabel (ca. 20): 

Card. Beaugrandi SAUVAGE. 

Wh ziemlich lange < Wd, von ca. 10mm Durchmesser 
an Wh = Wd, spater Wh > Wd, Berippung feiner als bei voriger 
Art, aber ebenfalls Knoten im Normalstadium auf den Flanken- 
mitten vor der Rippengabelungsstelle. Rippen am Nabel ca. 30: 

Card. Kitchini n. sp. 

Wh friihzeitig > Wd, Berippung verhaltnismaBig dicht und 
fein, im Normalstadium kaum Knoten an den Rippengabelungs- 
stellen auf den Flanken. Rippen am Nabel ca. 40: 

Card. Cricki n. sp. 

Wh ? > Wd, Berippung sehr fein und dicht, fast ausschlieB- 

lich ungegabelte Rippen, die stark sichelférmig geschwungen: 
Card. Volgae PAviow. 
Wh > Wd, im Alter glatt, mit starken, sparlich stehenden 
hohen, spitzen Knoten an der Externkante und auf dem Kiel: 
Card. pristophorum KRause. 
Wh < Wd, Berippung sehr kraftig und sparlich: 
Card. pingue n. sp. 

Die Unterschiede zwischen Card. Beaugrandi, Kitchini und 
Cricki erscheinen auBerordentlich geringfiigiger Natur zu sein, 
ihre Trennung ist aber nach dem vorliegenden zahlreichen 
Materiale notwendig gewesen, da sich eine auffallende Konstanz 
in der Anzah! der Skulpturelemente und ihrer besonderen Aus- 
bildung ergeben hat, und keine Mittelformen vorliegen, die 
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_ einen Ubergang zwischen diesen Typen vyermitteln kénnten. 
Fir Card. Beaugrandi kam noch hinzu, daB diese Form sich 
bisher nur in einem jiingeren Ton monte gezeigt hat und mit 
Card. Kitchint und Cricki zusammen kein Beaugrandi-Typ oder 
eine sich an diesen annahernde Form gefunden hat. ~~ 


Cardioceras Kitchini n. sp. 
Tafel XIX, Fig. 8—17. Tafel XX, Fig. 15—16. 


21878 Amm. alternans Lortot. Baden. Pl. I, Fig. 17 (mon 18) exkl. 


syn. (Ammonites alternans autorum e. p). 
1895 Amm. alternans H. B. Woopwarp. Jurass. Rocks. Vol. V, p. 155, 
Fi 


8: 
1881 Amalthus Bauhini Nuxrers. Rybinsk. p. 281, Pl. IX, Fig. 40. 


Fig.8 Dea.28mm Wh0,45 Wd 0,37 Nw 0,82 R. 20/24/53 ('/, Umg.) 
Fig. 9 D 14mm Wh 0,43 Wd 0,36 Nw 0,29 RB. 30/40,62 
10 mm 0,45 0.45 0,25 
Fig-10 D 12mm WhO, 43 Wd 0,40 Nw 0. 28 R. 30/42/53 
Rieti De tt imm: Wh 0,45 Wa 0,43 Nw 0,31 R. 30/42/59 
Fig. 12 D10,5mm Wh 0, 43 Wd 0, 48 Nw 0.29 R. 30/43 / 52 
Fig. 138 © D10,.mm Wh 0, 44 Wd 0, 44 Nw0,27 R. 99/4455 
7,5 mm 0,44 0,51 0,25 
D 105mm Wh0,43 Wd 0,43 Nw 0,28 R. 30/42/52 
7,0 mm 0,45 0,47 0,27 
Fig. 15 D 91mm Wh0,44 Wd 0,46 Nw 0,24 Rh. 30/43/55 
D 91mm Wh0,44 Wd 0,48 Nw 0,22 R. 30/42/51 
Rigel (acl) 8, 1mm Wh 0, 41 Wd 0, 48 Nw 0,27 R. 30/43/57 
Staffelstein D 23. 5mm WhO, 42 Wd 0, 40 Nw 0, Beh 18, 34/46/84 
Lor. I D19 mm Wh 0,45 Wad 0,40 Nw 0,26 R. 31)48/2 
Fig. 17. Nach dem Text. 
Nach der Abbildung: 
D 16mm Wh0,34 Wd 0,53 Nw 0,38 R. 31/48/? 
Cromarty. Nr. c 13312: 
D 33mm Wh0,43 Wd Oe 30 Nw 0, eu Rh. 36/48/? 


45 mm = 

Cardioceras Kitchini ist ausgezeichnet durch einen fast 
rechteckigen Windungsquerschnitt und einen breiten, hohen und 
abgeplatteten Kiel, der von zwei seitlichen, eingesenkten 
Furchen begleitet wird. Die Querschnittsverhiltnisse der 
Windungen sind in den verschiedenen Altersstadien erheblichen 
Veranderungen unterworfen, wie aus den oben mitgeteilten 
Zahlen deutlich hervorgeht. Bis etwa zu 10 mm Durchmesser 
ist die Wh geringer als die Wd, bei etwa 10 mm Durchmesser 
pflegen die beiden Werte ziemlich gleich zu sein, spater tiber- 
trifft dann die Wh die Wd, was bei ca. 12 mm Durchmesser 
der Fall zu sein pflegt. 

Die Berippung ist kraftig. Es kommen ziemlich konstant 
etwa 30 Rippen auf die Umbonalregion, nur im Alter ist die 
Zahletwas gréBer. Oberhalb der Flankenmitte teilen sich die 
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Rippen meistens in zwei Aste. Die Teilungsstelle ist durch 
einen deutlichen Knoten ausgezeichnet, vor dem die Rippen 
ahnlich wie bei Card. alternans v. Buch mehr oder weniger 
stark ausgelischt sind. Altere Umginge besitzen keine Gabel- 
rippen. “An der [ixternkante biegen die Rippen unter einer 
starken Anschwellung gegen vorn um und ziehen bis an den 
Kiel, um am vierten bis fiinften sog. Knoten, von der Um- 
biegungsstelle der Rippen an gerechnet, anzusetzen. Tatsich- 
lich setzen sie ohne Unterbrechung iiber den Kiel hinweg, auf 
dem sie eine etwas verdickte Kielleiste bilden. Im allgemeinen 
stellen sich nur wenige Schaltrippen ein, die vom Kiel bis in 
die Kielrinnen reichen; erst auf alteren Umgingen wird ihre 
Anzahl gréBer, so daB 2—3 solcher Schaltrippen auf eine der 
jetzt nicht mehr gegabelten Rippen kommen. 

Eine Verwechslung dieser Form mit Card. alternans v. Bucu 
und den itibrigen Angehérigen dieser Gruppe erscheint aus- 
geschlossen, da diese einen schmalen Kiel, die Gruppe des 
Card. Kitchini dagegen einen breiten Kiel besitzt. — 

Innerhalb der KAitchini-Gruppe sind die Arten durch die 
Verhaltnisse der Windungsquerschnitte und ihre Berippung be- 
stimmt. Sehr nahe steht Card. Beaugrandi SAvVAGE, eine 
Form, die viel friiher hochmiindig wird und eine grébere Be- 
rippung aufweist. Card. Cricki n. sp. ist dagegen engrippiger 
und ermangelt der Knoten auf der Mitte der Flanken. Das 
Verhaltnis von Card. Kitchini zu Card. Cricki ist etwa das 
gleiche wie von Card. alternans zu Card. ovale Qu. 

Die Ausbildung der Lobenlinie von Card. Kitchini ist 
ziemlich einfach. 

Lobenformel: E Lp §, 8,8, 8, 8, J. 

Vorkommen: England: Schichten mit Rasenia cymodoce 
p’Ors. und R&R. uralensis p’ORB. von Market Rasen. Weymouth. 
Cromarty (Schottland). — Siiddeutschland: Sch. mit Sutneria 
platynota vom Staffelstein. — RuBland: Bybinsk — Schweiz: sog. 
Tenuilobaten-Sch. von Baden. — Siiddeutschland: Unter-y 
(Zone der Sutneria platynota), Staffelstein. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 30. 

Das Original zu Lorton (78) Tafel I, Fig. 17 ist mir leider 
nicht zugaénglich gewesen. Der Text und Abbildung stimmen sehr 
wenig zu einander. Nach dem Text sollte das Hxemplar 
bei 19 mm Durchmesser Wh von 0,45 Wd von 0,40 und Nw 
von 0,26 besitzen, nehmen wir hierzu die in der Abbildung 
gegebene Berippung (31/48/?60) mit den Knoten an der 
Gabelungsstelle auf den Flanken und an der Externkante, so 
miBten wir dieses Exemplar zu Card. Kitchini n. sp. stellen. 
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Nehmen wir dagegen die Windungsquerschnittsverhiltnisse der 
Zeichnung als die richtigen an (D 16mm Wh 0,34 Wd 0,53 
Nw 0,38), so ware diese Form zwischen Card. Kitchini und Card. 
pingue n. sp. (D 10 mm Wh 0,44 Wd 0,72 Nw 0,32 Rippen 
23/34/40) zu stellen, und aus Mangel an Ubergangsformen zu 
der einen oder anderen Art als gesonderte Art aufzufassen. 
Eine Entscheidung kann hier nur die genaue Untersuchung des 
bisher nicht auffindbaren Originals ergeben. 

Das von H. B. Woopwarp (85) p. 155 in Figur 68 als 
Ammonites aliernans abgebildete Cardioceras diirfte, abgesehen 
von einigen wabrscheinlich nicht ganz korrekt wiedergegebenen 
Hinzelheiten, unbedenklich zu Card. Kitchini(vergleiche hier Fig. 27) 
zu stellen sein. Der breite Kiel verweist jedenfalls die ab- 
gebildete Form in die Kitchini-Gruppe. 

Schon diese alte Abbildung ist geeignet, das Marchen vom 
Card. alternans im englischen Kimmeridge Clay zu beseitigen. 
Ubrigens ist die Angabe in dem gleichen Werke (p. 154), daB 
Amm. alternans (gemeint ist wohl die dort abgebildete Form) 
in Schichten mit Amm. eudoxus und longispinus vorkomme, 
nicht ganz richtig. Es handelt sich hier um andere Cardio- 
ceraten, die hier in die Gruppe des Card. anglicum n. sp. ge- 
stellt sind. 

Kinen echten Amm. alternans v. Bucu habe ich bisher aus 
dem Kim. Clay Englands noch nicht zu sehen bekommen, trotz 
er vielen Sammlungen, die ich daraufhin diesseits und jenseits 
des Kanales durchsucht habe. Er wiirde auch in tieferen 
Schichten zu suchen sein als in dem tiefsten Horizonte, in 
den die englische Kimmeridge-Clay-Fazies hinabreicht (Swindon). 
Dagegen liegen Card. alternans und ovale aus dem Ampthill Clay 
und dem Schottischen Jura vor. 

Das yon Nixirin (81), Tab. IX, Fig. 40’ als Amaltheus 
Bauhini abgebildete Cardioceras gleicht vollkommen den gréBeren 
Exemplaren von Card. Kitchini aus England. 


Cardioceras Cricki un. sp. 
Tafel XIX, Fig. 2—6. Textfig. 4. 


(Ammonites alternans aut. e. p.) 
1876 Amm. alternans Lortot. Baden. Pl. 1, Fig. 18, (non 17) exkl. syn. 


Fig.3 D15mm Wh 0,47 Wd 0,40 Nw 0,80 R. 40/62/ca. 100 
44)? / 2 
Fig. 4 D 135mm Wh 0,48 Wd 0,37 Nw 0,27 R. 39/55/80 
9,3 mm 0,46 0,37 0,27 
Fig. 5 D123mm Wh 0,41 Wd 0,36 Nw 0,30 R. 38/60/71 
: 9,8 mm 0,41 0,86 0,22 


Fig.6 D 11mm Wh 0,45 Wd 0,40 Nw 0,26 R. 38/46/63 
8 mm 0,44 0,41 0,25 
Market Rasen (Fig. 2) 
D 25mm Wh 0,42 Wd 0,385 Nw 0,28 R. 56/70/100 
18 mm 0,42 0,36 0,25 
D ilmm Wh 0,45 Wd 0,36 Nw 0,29 R. 4055/70 
D 14mm Wh 0,438 Wd 0,389 Nw 0,29 R. 36/48 70 
Boll D 17mm Wh 0,41 Wd 0,35 Nw 0,30 R. 456095 
KornbergD16,5mm Wh 0,40 Wd 0,33 Nw 0,83 R. 4455/85 
Loriol D 16mm Wh 0,44 Wd 0,33 Nw 0,28 R. 47/62/ca. 90 
I. 18 Text’ 19 mm 0,45 0,33 0,26 
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Der Windungsquerschnitt ist wie bei Card. Kitchini und 
Beaugrandi mehr oder weniger oval bis rechteckig gerundet. 
Die Externseite ist deutlich abgeplattet, der Kiel hoch, breit 
und durch zwei seitliche, eingesenkte Furchen begrenzt. 
Berippung ist ziemlich fein, jedenfalls feiner als bei Card. 
Beaugrandi und Card. Kitchini. Die Rippen sind schwach 
sichelformig gebogen, nicht so steif wie bei Card. Beaugrandi. 
Ungeteilte Rippen iiberwiegen. Die Rippen sind nur an ihrer 
Umbiegungsstelle an der Externkante verdickt, nicht aber, 
oder nur sehr schwach auf der Flankenmitte in der Hohe der 
Gabelungsstellen der Rippen. Die Rippen ziehen von der 
Umbiegungsstelle an der Hxternkante etwa zur vierten Kiel- 
leiste, von dieser Stelle an gerechnet. : 

Innere Windungen sind denen von Card. Kitchini sehr 
ahnlich und besitzen wie jene einen fast eiférmigen Windungs- 
querschnitt ohne deutlich abgesetzten Kiel. 

Der Kiel ist auf allen Stadien breit und wird entsprechend 
der dichteren SBerippung von einer dem _ Card. Kitchini 
gegentiber gréBeren Anzahl von Kielleisten gequert. 

Das oben mitgeteilte groBe Exemplar ist auf der Wohn- 
kammer glatt, bis auf eine groBe Zahl grober Anwachsstreifen. 


Card. Cricki nu. sp. 


Figur 4. Vergr. 


Der Kiel wird aber im Alter ganz flach wie bei alten Um- 
gingen von Card. Bauhini OprEL, das sonst in der Jugend 
nicht jenen deutlich ausgeprigten Kitchini-Kiel aufweisen kann, 


Lobenformel: E Lp 8, 8, 83 8, 8, J. 


Die — 


Pages 


Vielleicht gehdrt ein Teil der von P. G. Krause (11) be- 
schriebenen Card. Volgae hierher, doch sind diese mir vorliegenden 
Originale so schlecht erhalten, resp., da iiberall der Kiel fort- 
prapariert ist, so unzureichend in ihren Charakteren, daB sich 
nichts sicheres iiber ihre Stellung ermitteln laBt, als daB sie 
nicht zu Card. Volgae gehbren kénnen. | 

Vorkommen: Siiddeutschland: sog. Tenuilobaten-Schichten 
von Boll, obere Scyphienkalke von Kornberg. — Schweiz : 
Badener Schichten. — England: Schichten mit Rasenia cymodoce 
von Market Rasen. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 20. 

Das eigentliche Lager in Siiddeutschland und der Schweiz 
scheint nur der unterste Teil der sog. Tenuilobaten-Schichten, 
die Schichten mit Sutneria platynota zu sein. 


Cardioceras Beaugrandi SAUVAGE. 


1871 Amm. Beaugrandi Savvace et Rieaux. Journ. de Conch., t. XIX, 
p- 439 et t. XX, p. 165, pl. 10, Fig. 6. 
1874 Amm. Beaugrandi Loxton et Pruiar. Boulogne. p. 31, Pl. I, 


Fig, 4 
D10mm Wh 0,45 Wd 0,85 Nw 0,27 Rippen 20/48/ea. 70. 


Die vorliegende Art steht dem Card. Kitchini und Card. 
Cricki auBerordentlich nahe und unterscheidet sich nur in der 
Berippung durch die geringe Zahl von Umbonalrippen. So 
gering auch dieser Unterschied erscheinen mag, so ist festzu- 
stellen, da’ unter dem zahlreichen Materiale der Lokalititen, 
welche Card. Cricki und Kitchini geliefert haben, eine auf 
Card. Beaugrandi zu beziehende Variante nicht angetroffen ist; 
und daS ferner Card. Beaugrandi bisher nur in den Schichten 
mit Aspidoceras caletanum und Aulacostephanus Yo v’ORB. be- 
obachtet ist, wahrend die beiden anderen Arten nur aus tieferen 
Schichten vorliegen. 

Vorkommen: Schichten mit Aulacosteph. Yo von Brequerecque 
bei Boulogne s/m. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 2. 

Sammlungen: Musée de Boulogne s/m. 


Cardioceras pingue 0. sp. 
Taf. XIX, Fig. 1. Taf. XX, Fig. 14a—b. 
D 10 mm Wh 0,44 Wd 0,72 Nw 0,32 Rippen 23/34/40. 


Der Windungsquerschnitt ist sechsseitig, niedermtindig mit 
breiter, abgeplatteter Externseite, die einen nur wenig hervyor- 
tretenden Kiel besitzt. Der Kiel ist breit und wird von zwei 
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seitlichen und eingesenkten Furchen begleitet. Die Rippen 
sind sehr kraftig und wenig zahlreich, teilweise auf der 
Flankenmitte gegabelt; etwa jede vierte Umbonalrippe gabelt 
sich in zwei Aste. 

Auch die ungegabelten Rippen sind auf der Mitte der 
Flanken zu kraftigen Knoten angeschwollen, vor diesen sind 
die Rippen etwas ausgeléscht, wie wir dies auch bei Card. 
Kitchini gefunden haben. An der Externkante sind die Rippen 
ebenfalls wieder zu kraftigen Knoten angeschwollen. Von 
hier ziehen sie in scharfer Biegung zum Kiel, ohne neben 
diesem ginzlich auszuldschen. 

Lobenformel: E Lp S, S, 8; 8, 8, J. 


Die Abbildung Lorzors (76) Tafel I, Figur 17 kommt dem | 


Card. pingue sehr nahe, doch ist diese Form dichter berippt 


und besitzt eine viel geringere Windungsdicke. Die Abbildung | 


wiirde etwa die Mitte zwischen Card. pingue und Card. Kitchini 
halten, wahrend der Text eine Form angibt, die — Card. 
Kiichini sehr nahestehen muB. 

Vorkommen: England: Schichten mit Rasenia uralensis 
b’Ors. von Market Rasen und Cromarty (Schottland). 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 2. 


Sammlung: British Museum. Nat. Hist. Nr. ¢13930 und | 


e 13316. 

In Card. pingue hanes wir in der Kitchini-Gruppe die dem 
Card. transversum entsprechende Form der Alternans-Gruppe. 
Auch hier wird mit der Zunahme der Windungsdicke die 
Skulptur besonders kraftig, aber an LHlementen weniger 
zahlreich. | 

Aus einer Knolle mit Rasenia uralensis D’ORB., AR. thermarum 
OppEL, Ft. pseudo-witteana Satr. und Card. Kitchini n. sp. liegt 
ein groBes Exemplar von Card. pingue un. sp. vor, das 
ca. 50 mm Durchmesser erreicht. Genaue Ma8e sind yon 
diesem Kxemplar (c 13316) Taf. XX, Fig. 14 nicht zu erlangen. 
Die groBe Windungsdicke, die spirhche und kraftige Berippung 
(ca. 22 Umbonalrippen auf einen Umgang bei ca. 12 mm 
Durchmesser) verweisen. diese Form zu Card. pingue. Auch 
auf den spiteren Umgingen tritt der sechsseitige Windungs- 
querschnitt noch deutlich hervor. | 

Die Rippen sind im Alter ganz auBerordentlich verstairkt 
und schwellen an der Nabelkante und auf der Flankenmitte 
stark an. An der Externkante sind sie aber zu dicken, hohen, 
etwas schrag gegen hinten gestellten Knoten mit schneidender 
Kante ausgezogen, wie wir solches bei Card. Kitchini n. sp. 
(Taf. XX, Fig. 15—16) und bei Card. pristophorum KRausE 
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beobachten kénnen. Die Kielleisten werden im Alter ebenfalls 
sehr grob und stehen weit voneinander, so daB auf ca. je 
drei Kielleisten je drei Umbonalknoten kommen. 


Cardioceras Volgae Paviow. 
Taf. XX, Fig. 11—138. 


1886 Card. Volgae Pavuow. Les Amm. de la Z. a Aspid. acanth. 
p- 30 und 86, Tab. VIII, Fig. 5a—c. 
1905 Card. Volgae M. Scummr. Ob. Jura in Pommern, p. 195, 


Bato Pig. 7. 

non: 

1911 Card. Volgae P. G. Krause. Jura von Heilsberg, p. 241, Taf. II, 
Fig. 1—4. 


D 20 mm Wh 0,45 Wd? Nw.0,25 
D15mm Wh040 Wd? Nw 0,27 
Nach Paviow 
Di17mm Wh 0,42 Wd? Nw 0,26 
D14mm Wh0,48 Wd? Nw 0,25 
D 20 mm Wh 0,40 Wd? Nw 0,30 Rippen 80/120/108/Kiel ? 


Nach einem russ. Exemplar: Rippenzahl umbonal/Flankenmitte/ 
extern/Kiel. 


Das von M. Scumipr abgebildete Exemplar zeigt: Wh etwas 
> Wd, Rippen an der Externkante = Kielleisten. 


Von Card. Volgae kannten wir bisher nur flachgedriickte 
Exemplare aus dem russischen Jura. M. Scumipr fand im 
oberen Kimmeridge 2 von Bartin ein einigermafen gut er- 
haltenes Exemplar, das tiber die Gestaltung des Windungs- 
querschnittes und iiber die Kielbildung einigen Aufschlu8 
gewahrt. 

Der Windungsquerschnitt ist mehr oder weniger oval mit 
einer abgeplatteten Externseite. Der Kiel ist breit, mabig 
hoch und yon zwei seitlichen, eingesenkten Furchen begleitet. 
Die Windungshéhe ist, nach dem Scumiprschen Exemplar zu 
urteilen, bei ca. 10 mm Durchmesser schon etwas hoher als die 
Windungsdicke. 

Au8erordentlich charakteristisch fiir Card. Volgae sind die 
stark sichelférmig geschwungenen, einfachen Rippen, die ver- 
haltnismaBig fein und zahlreich schon bei ca. 5 mm Durch- 
messer sicher festzustellen waren und auch noch in gleicher 
Weise bei den gréB8ten, bisher beobachteten Exemplaren von 
ca. 20 mm Durchmesser vorhanden sind. Line besondere 
Kigentiimlichkeit von Card. Volgae scheint zu sein, daB sich 
auf der Flankenmitte Schaltrippen einstellen, welche weder 
ganz an die Nabelkante noch an die Externkante heranreichen. 
Dies Verhalten ist schon aus den Pavitowschen Abbildungen 
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zu entnehmen, zeigt sich aber auch an 4 mir Vorliegenden 
Eixemplaren aus dem russischen Kimmeridge und an dem 
ScuMipi’schen Exemplar von Bartin. Die Zahl der Kielleisten 
ist dieselbe wie die der Rippen an der Externkante oder um 
ein wenig geringer. Die Rippen treten mit einer geringen 
Abschwachung an die Kielleisten heran, und zwar setzt die 
Rippe etwa an die vierte Kielleiste an, von der Umbiegungs- 
stelle der Rippe an der Externkante an gerechnet. 

Die Lobenlinien dieser Art sind unbekannt. 

Vorkommen: Oberer Kimmeridge 2 von Bartin in Pommern 
mit Aulac. eudorus usw. zusammen. — Wabhrscheinlich in 
gleichaltrigen Schichten RuBSlands. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: 5. 

Sehr auffallig ist, daB sich unter dem sehr zahlreichen 
Materiale an Cardioceraten aus den Schichten mit Aulac. 
eudoxus, pseudomutabilis usw. Stidenglands kein einziges Exemplar 
von Card. Volgae oder auch nur eins aus der Gruppe des 
Card. Kitchini gefunden hat. 

Die von P. G. Krause aus der Heilsberger Bohrung als 
Card. Volgae beschriebenen Formen gehéren sicherlich alle 
nicht zu dieser Art. Uber ihre Stellung 148t sich nichts 
Sicheres aussagen, da bei allen der Kiel fortprapariert ist 
oder die Exemplare so flach gedriickt sind, da8 sich kein Bild 
von den Querschnittsverhailtnissen gewinnen laBt. Da jedoch 
einzelne Exemplare keine seitlichen Furchen neben dem Kiel 
aufweisen, scheinen sie in die Gruppe des Card. anglicum zu 
gehéren. 


Cardioceras pristophorum P. G. KRAUSE. 


1911 Hoplites pristophorus P. G. Krause. Heilsberg. p. 244, Taf. 3, 
ie Osa 


Die Abbildung des Fragmentes erweckte gleich Bedenken 
iiber die Zugehérigkeit zu den sog. Kimmeridge-Hopliten 
(Aulacostephanus), da die eine Seite einen deutlich abgesetzten 
Kiel zeigt, die andere Seite aber keine Spur eines solchen. 
Der angebliche ,Doppelkiel* (einen solchen besitzen iibrigens 
die Aulacostephanen gar nicht!) ist also auf den beiden Seiten 
des Exemplares ginzlich verschieden ausgebildet. 

Auch die Skulptur der Schale mit ihren dichten feinen 
Sichelrippen spricht durchaus gegen Aulacostephanus (KRAUSE 
erklart tibrigens die Schale fir glatt). 

Die Untersuchung des Originales hat denn auch bewiesen, 
da diese Zweifel durchaus berechtigt waren. 


Es handelt sich hier um ein Bruchstiick eines groBen 
schief verdriickten Cardioceras. ‘Tatsichlich ist nur ein Kiel 
vorhanden, der von der Externseite deutlich abgesetzt und bei 


Krause in Fig. 10 sichtbar ist. Fig. 11 laBt die tatsachlichen 


Verhaltnisse nicht ahnen. Auf der in Fig. 10 abgebildeten 
Seite ist von der Externkante nichts mehr erhalten, sie ist 
fortgebrochen. Auf der Gegenseite aber ist die Externkante 
heraufgedriickt (es zeigt diese Verschiebung auch die Lage der 
Naht auf den beiden Seiten), so da diese den zweiten Kiel 
vortéuscht, der tibrigens nicht von den Flanken abgesetzt ist 
wie auf der Gegenseite. Die angeblichen ,Dornen“ des 


Kieles sind nichts anderes als die knotenartigen Verdickungen 


a 


der Rippen an der Externkante, deren Zahl viel geringer ist 
als die der Flankenrippen (oder sehr groben Anwachsstreifen). 
Der angebliche ,zweite Kiel“ ist tiberhaupt auch in dem vor- 
liegenden Erhaltungszustande gar nicht vorhanden, denn zwischen 
den Externknoten zieht sich die Schale ebenmaBig von den 


’Flanken nach dem einen vorhandenen Kiel hoch und setzt an 


diesem an einem Rif ab. 
Auf drei Externknoten kommen bei dem vorliegenden 
Exemplare fiinf Kielleisten, es kann daher von einem ,,Alter- 


‘nieren der Stacheln beider Reihen“ keine Rede sein. Kin 


soleches Alternieren der Externknoten ist auch bei Aulacoste- — 
phanus unbekannt! 

Man kann iibrigens an einer Stelle deutlich erkennen, daB 
der Kiel keine ,Stacheln“ oder ,gegen riickwirts gebogene 
hakenartige Knoten“ besitzt, wie es den Anschein hat, sondern 
Kielleisten, die auf der in Fig. 10 abgebildeten Seite nur von 
der Seite, schrag von hinten zu sehen sind, noch dazu verdriickt 


und so die Haken vortiuschen. Auf der Gegenseite erkennt 


man deutlich die schief verdriickten Kielleisten. 
Ob dies Bruchstiick einer schon bekannten Art als groBe 


, Windung hinzuzurechnen ist, bleibt zweifelhaft. Wenn auch 


eroBe Umginge von Card. Cricki ahnliche Verhiltnisse auf- 


weisen, so sind wir doch nicht iiber die Ausbildung der inneren 


Umegange von Card. pristophorum unterrichtet, und zudem ist von 


Card. Cricki nichts aus den Schichten mit Aulac. eudoxus 
bekannt geworden. 


6. Gruppe des Cardioceras anglicum n. sp. 
1. Cardioceras anglicum nu. sp. 


2. 5 Krause n. sp. 

3. a: subtilicostatum PAavLow. 

4, . borussicum P. G. KRAUSE. 
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1915. 14 


198 


Charakteristisch fiir diese jiingste Gruppe von Cardioceraten 
ist, daB die Kielbildung wieder nur in einer dachfirmigen | 
Zuschirfung der Externseite besteht, also kein deutlich ab- | 
gesetzter Kiel mit seitlichen eingesenkten Furchen vorhanden |} 
ist. Diese dachférmige Zuscharfung findet sich sowohl auf 
der Schale wie auf dem Steimkerne, eine Kielbildung wie in 
der Bauhini-Gruppe ist nicht festzustellen. Wir finden hier 
‘also das dauernde Beibehalten eines Stadiums, welches alle |} 
jiingeren Cardioceraten in gewissen Jugendstadien durchlaufen 
und welches in der Cordaten-Gruppe als weitaus haufigstes } 
Merkmal bis ins Alter beibehalten wird. 1 

Auf dem letzten Drittel einiger gréBerer Windungen von | 
Card. anglicum ist schlieBlich der Kiel véllig verschwunden, | 
nachdem vorher der schwache Kiel fast ganzlich glatt perder 
ist; der Windungsquerschnitt ist auf der Externseite einfach | 
flach gerundet. Die Rippen setzen in einer parabolischen 
Kriimmung tiber die Externseite, etwa unter 45° zur Median- 
ebene, dementsprechend ist ane die Miindung gestaltet. Hs 
fehlt alse das Kielhorn nicht nur bei Card. anglicum, sondern 
wahrscheinlich in der ganzen Gruppe. | 

Innere Umginge von Card. prae- -Bauhini n. sp. sind kaum 
yon einem Cardioceraten der Anglicum-Gruppe zu trennen. | 

Die Berippung ist im allgemeinen etwas unregelmafig. | 
Lobenlinien sind bisher yon keiner Art bekannt geworden. | 
An dem mir vorliegenden Materiale aus Siidengland haben sich 
diese jedoch verschiedentlich praiparieren lassen. Sie schliefen | 
sich eng an die der vorhergehenden Gruppen an. 

Nach unseren bisherigen Kenntnissen ist die Gruppe des | 
Cardioceras anglicum auf das oberste Kimmeridgien, die Schichten | 
mit Aulacostephanus pseudomutabilis, ecudoxus usw. beschrankt. 
Jiingere Cardioceraten sind bisher tiberhaupt nicht bekannt ge- | 
worden. Wir miissen daher annehmen, da8 diese Familie nicht 
mehr in das Portlandien hineinreicht. , 

Suchen wir nach einer Erklarung dafiir, daB diese jiingsten 
Typen wieder die primitivsten Charaktere wahrend ihres ge- 
samten Wachstums beibehalten, so la8t sich m. H. hierftir nur 
eine allgemein wirksame Entwicklungshemmung annehmen, die 
ein dauerndes Beibehalten des Jugendstadiums bewirkte, nicht 
aber, da8 wir in der Gruppe des Card. anglicum Hinwanderer — 
zu sehen haben, deren Vorfahren in den so beliebten, 
aber noch niemals durch gliickliche Funde gelosten, 
unbekannten Gebieten auf einer primitiven Entwick- | 
lungsstufe verharrten, waihrend in allen anderen Ge- 
bieten die Entwicklung in der bekannten Folge sich 
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“ vollzog, ohne da8 auch nur in der Zwischenzeit sich 
{ein einziger primitiver Typ gezeigt hatte. 

Diese in der Gruppe des Cardioceras anglicum vorliegende 
Erscheinung lieBe sich als atavistische Entwicklungshemmung 
in dem Sinne auffassen, daB die Dominanten, welche dem 
Jugendstadium ihr Geprige verleihen, auch in den spateren 
Stadien wirksam bleiben und so eine atavistische Form vor- 
tiuschen. 


Die Arten der Anglicum-Gruppe sind durch die Ausbildung 
der Wachstumsverhaltnisse und der Berippung unterschieden. 
Wh > Wd, Querschnitt fast rechteckig, im Alter oval, 
im Normalstadium starke Rippen: 
Card. Krausei n. sp. 
Wh wenig > Wd, Querschnitt immer oval, Rippen fein, 
zahlreich (ca. 100): 
Card. anglicum n. sp. 
Windungsquerschnitt nicht genau bekannt, Rippen fein, 
sehr zahlreich (ca. 200) auf allen Stadien, engnabelig: 
Card. subtilicostatum PavLow. 
(Card. borussicum P. G. Krause ist auf unzureichende Reste 
begrindet.) 


Cardioceras anglicum n. sp. 
Tafel XX, Figur 1—5. Textfigur 5 und 6. 


(Card. alternans aut. e. p. non alternans y. Bucn) 


21911 Card. Volgae Krause. Heilsberg. Taf. 3, Fig. 2 (non caet.) 


Weymouth. D 84mm Wh0,48 Wd0,38 Nw 0,28 
P D87mm Wh0,47 Wd 0,44 Nw 0,32 
s D7. mm “Wh 053 Wd 043 -Nw 0,30 
D05mm Wh04? Wd045 Nw 0,22 


Der Windungsquerschnitt ist wenig hodher als dick. Der 
Nabel maBig weit, gerundet; der Kiel wenig erhaben, aus einer 
dachférmigen Zuschairfung der Externseite bestehend. Die 
Flanken sind in der Jugend (bis ca. 8 mm Durchmesser) mit 
schwachen, gleich starken und sichelférmig gebogenen Rippen 
bedeckt, die aneder Umbiegungsstelle an der Externkante nicht 
anschwellen. Die Rippen sind in diesem Stadium weder ge- 
gabelt noch zu Biindeln zusammengefaft. Auf der breiten ge- 
rundeten Externseite ziehen die Rippen, ohne neben dem Kiel 
auszuléschen, unter ca. 45° an einen Kielknoten. 

Die Skulptur beginnt mit umbonalen Knétchen auf dem 
zweiten Umgang. 
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Von einem Durchmesser von ca. 8 mm an stellen sich vor- 
tibergehend ungegabelte, etwas starkere und weit voneinander 
stehende Rippen ein, die auf den Flankenmitten und an der 
Externkante starker angeschwollen sind. Dies Verhalten der 
Rippen dauert nur 1/, bis ?/; Umgang an. Dann yerschwinden 
die Anschwellungen auf den Flanken wieder, wihrend die 


Figur 5. Figur 6. 
Card. anglicum nu. sp. Vergr. 


knotenartigen Verdickungen an der Externseite meist schwach 
angedeutet bleiben. Die Berippung besteht nun wieder auf den 
Flanken aus einfachen, sichelférmig gebogenen, schwachen 
Rippen. 

Auch die gré8ten mir ose tS Exemplare zeigen kein 
Kielhorn an der Miindung, goaueen die auf den Flanken Baw ach 
sichelférmig gebogenen Mundrinder ziehen yon der Externkante 
unter ca. 45° auf den Kiel zu, der nicht vorgezogen ist, sondern 
abgerundet erscheint. 

Auf einen Umgang Bose ca. 100 feine Rippen resp. 
Kielknoten. 

Die Lobenlinien sind in ihrer ganzen Anlage sehr flach, 
die Klemente sehr wenig zerschlitzt. . 

Lobenformel: E Lp §, 8,8, 8, J. 

Vorkommen: England: Weymouth, Schichten mit Aulac. 
eudoxus, anglicus, pseudomutabilis usw. — Heilsberg(?) in dem 
gleichen Horizonte. 

Anzahl der untersuchten Exemplare: ca. 50. 

Card. subtilicostatum PavLow, das sonst eine ganz 4bnlich 
feine Berippung aufzuweisen hat, besitzt nicht jenes kurze, 
erobrippige Stadium und ist tiberdies bedeutend engnabliger 
(bei 20 mm D ca. 0,15 Nw). Es bleiben aber bei beiden Arten 
im Alter die Knoten an der Externkante bestehen, die dagegen 
Card. Krausei n. sp.im Alter fehlen. 

Ein yon P. G. Krause auf Tafel 3 in Figur 2 als Card. 
Volgae abgebildetes Exemplar, das mir im Original yorliegt, 
zeigt ganz analoge Verhiiltnisse wie Card. anglicum. Im ubrigen 
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ist dieser Rest so verdriickt, da8 von der Kielbildung nur so 


viel noch zu erkennen ist, da ein deutlich abgesetzter Kiel 
nicht vorliegt. Die Zeichnung ist in diesem Punkte ungenau. 


Cardioceras Arausei n. sp. 
Tafel XX, Fig.6—10. Textfig. 7. 
1911 Card. Volgae Krause. Heilsberg. Tafel 3, Figur 1, 3, (4?). 


Weymouth D 14mm Wh 0,43 Wd 0,32 Nw 0,32 
‘ Di3mm Wh 0,45 Wd 0,38 Nw 0,27 Rippen 20/48/60 
8mm 0, 45 0, 37 0,25 
> D il mm Wh 0,45 Wd 0,34 Nw 0,25 Rippen 40/56 76 


Innere Windungen bis ca. 11 mm Durchmesser zeigen einen 
gerundet rechteckigen Windungsquerschnitt mit deutlich aus- 
gepragter Externkante und mit einer flachen, dachférmig zu- 
gescharften Externseite. Der Kielistkaum neers fuze seitliche 
Furchen zu besitzen. 

Die Rippen sind sichelformig gebogen. Hine Gabelung ist 
auf den Flanken nur sehr sulentlich ausgepragt, doch pflegen 
die Rippenstiele auf den Flanken in knotenartigen Verdickungen 


zu endigen. An der Externkante sind die Rippen zu langen, 


schmalen, knotenartigen Anschwellungen verdickt. Schon vor 
der Externkante biegen die Rippen in sanftem Bogen gegen 
vyorn um und ziehen unter etwa 45° auf den Kiel zu, wo sie 
an einen Kielknoten herantreten. Die Rippen rerdcn: auf der 
Externseite zwar schwacher, bleiben aber immer deuitlich zu 


-erkennen. Auf der eceenscite schieben sich kurze Schaltrippen 


ein, wie sich aus dem Verhaltnis der Rippenzahl an der Ex- 
ternkante und der Zahl der Kielknoten ergibt. Die Kielknoten 
sind kriftige, runde Knoten, die der Zuschirfung der Extern- 
seite aufgesetzt sind. 

Im Alter wird der Windungsquerschnitt mehr oval, die 
Externkante undeutlich, und der Kiel tritt nur noch als eine 
ganz geringe teenage Zuscharfung der Externseite hervor. 
Die Berippung ist nun sehr fein und die knotenartigen An- 
schwellungen in der Hohe der friher ausgebildet gewesenen 
Externkante fallen mehr und mehr fort. (Im Gegensatz zu 
Card. anglicum!) 

Der Mundrand ist auf den Flanken leicht sichelformig 
gebogen; von der gerundeten Externkante ziehen die Rander 
unter ca. 45° auf die Medianebene zu und bilden in der Hohe 
des Kieles einen kurzen Bogen, wenigstens bei den beobachteten 
GréBen bis zu 16mm Durchmesser. 

Die Loben sind denen der vorigen Art analog gebaut. 


a 
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Vorkommen: England: Weymouth, Schichten mit Aulaco- 
stephanus pseudomutabilis, eudoxus usw. — Heilsberg: Wahr- 
scheinlich aus dem gleichen Horizonte (Nach Krause). 

Anzahl der untersuchten Exemplare: ca. 30. 

Die von P. G. Krause abgebildeten und mir vorliegenden Exem- 
plare lassen die gleichen Normal- und Altersstadien erkennen, 
wie sie die englischen, ausgezeichnet erhaltenen Exemplare von 
Card. Krausei zeigen. Doch sind die Heilsberger Stiicke durch- 
weg groBwiichsiger, was sich auch schon darin ausdriickt, daf 
die einzelnen Stadien bei gréSeren Durchmessern auftreten. 


Figur 7. Vergr. 
Card. Krausei n. sp. 


In einem Punkte weichen allerdings die Heilsberger Stiicke 
erheblich von dem zahlreichen englischen Materiale ab; die 
Externkante bleibt viel langer bestehen, auch dann noch, wo 
bereits die feine Altersberippung eingesetzt hat, und dement- 
sprechend finden sich hier auch noch wie bei Card. anglicum 
die knotenartigen Anschwellungen an der Externkante. 

Hervorheben méchte ich noch ganz besonders, dai die hier 
in Frage kommenden Exemplare von ,Card. Volgae Krause“ 
keinen deutlich abgesetzten Kiel besitzen, was man aus den 
Abbildungen bei Krause nicht ersehen kann. Schon aus diesem 
Grunde kénnte es sich nicht um die Pavtowsche Art handeln. 
Vielleicht gehért hierher auch das von Krause als Card. 
borussicum ausgeschiedene Exemplar. Die von Krause an- 
gefiihrten Unterschiede sind insofern nicht stichhaltig, da das 
itibrige Material fast ausschlieBlich aus flachgedriickten Stiicken 
besteht und in den angegebenen Beziehungen keinen Vergleich 
zulagt. 


Cardioceras subtilicostatum PAVLOW. 
1886 Card. subtilicostatus Pavtow. Les Amm. de la Z. 4 Aspid. acanth. 
p- 29, 80, Tab. VIII, Fig. 4. 


D 25mm Wh 0,44 Wd? Nw 0,22 Rippen ca. 100 
20 mm 0,48 2 0,15 
Von dieser Art liegt mir leider kein Material zur Nach- 
priifung vor. Ich bin daher lediglich auf den Text und die 
Abbildung der vorerwahnten Arbeit angewiesen, 
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Gegeniiber den vorher beschriebenen beiden Cardioceraten 
‘der Anglicum-Gruppe ist als besonders hervorstechendes Merk- 
mal neben der bedeutenden Engnabligkeit (?) hervorzuheben, 
daB ahnlich wie bei dem Card. Volgae sich auf allen Stadien 
eine verhaltnismafig sehr groBe Zahl feiner, aber stark aus- 
gepragter Rippen finden, die ungegabelt sind. Auch iiber die 
Ausbildung des Kieles 1aB8t die Abbildung und auch in gewissem 
Sinne der Text keinen Zweifel; er besteht aus einer einfachen 
dachférmigen Zuscharfung der Externseite. 

Die Form des Windungsquerschnittes ist nicht bekannt. 
Aus gewissen Verhdltnissen der Berippung la8t sich aber doch 
in groben Umrissen auf diese schlieBen. Paviow hebt hervor, 
da8 die Rippen dicht an der Siphonalseite starke, seitlich zu- 
sammengedriickte Knoten bilden. Dies mu8 sels Analogie 
aller gut erhaltenen Cardioceraten der Laye der Externkante 
entsprechen, und diese liegt dem Kiel sehr stark genahert im 
Vergleich zu Card. anglicum und Card. Krausei. Wir haben es 
also mit einer verhaltnismafig hochmiindigen Form von geringer 
Windungsdicke zu tun, was auch durch die feine Berippung 
sehr an Wabhrscheinlichkeit gewinnt. 

Das Alter dieser Art ist nicht genau festgelegt. PavLow 
beschrankt sich auf die Angabe: Wolga, Gorodistché: Zone mit 
Aspidoceras acanthicum. Wahrscheinlich handelt es sich aber 
um die Zone mit Aulac. pseudomutabilis, eudoxus usw., wie bei 
den tibrigen Arten der Anglicum-Gruppe. 
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8. Uber einige fossile Insekten aus den 
Braunkohlenschichten (Aquitanien) von Rott 
(Siebengebirge). 


Von Herrn Fernand MEuNIER. 


(Hierzu Tafel XXI—XXV und 6 Textfiguren.) 
1. Teil. 


Der Insektenfauna der oberen Oligocanschichten von Rott 
hatte schon seinerzeit L. v. Heypen!) u. HAcGen!) vielfache 
Nachforschungen und eingehende Studien gewidmet; SCHLECHTEN- 
pAL!) hat gleichfalls einige Schaltiere, einige Kafer und 
mehrere gute Arten von heteropteren Hemipteren beschrieben. 
Schon im Jahre 1894 habe ich mich ebenfalls fiir die Fauna 
dieser Schichten interessiert und eine kurze, iibersichtliche 
Notiz iiber die in der Kranrzschen Sammlung zu Bonn sich 
befindenden Bibioniden herausgegeben’). 

In Anbetracht des Zeitpunktes ihrer Veréffentiichung sind 
die Abhandlungen von vy. Hreypen jedenfalls sehr hervorragend 
zu nennen. Bei genauem und eingehendem Studium ist jedoch 
nicht zu leugnen, da’ sowohl die Beschreibungen als auch die 
Abbildungen an Genauigkeit zu wiinschen iibrig lassen. ITs 
soll damit jedoch keineswegs ein Vorwurf ausgesprochen sein, 
denn wir miissen stets bedenken, da8 im Jahre 1870, als 
v. HeypEN seine Abhandlungen schrieb, die Palaoentomologie 
noch in ihren Anfangsstadien begriffen war, und daB man erst 
von diesem Zeitpunkte ab allmahlich einzusehen begann, wie 
wichtig und unentbehrlich die genaue Kenntnis der lebenden 
Formen fiir das Studium der fossilen Arten ist. 


1) Samtliche Abhandlungen dieser Autoren finden sich nach An- 
zahl und Titel in nachfolgenden Arbeiten: Scupper, S. H.: A classed 
and annotiated Bibliography. Bull. U. S. Geol. Survey, Nr. 69. 
Washington 1890. — Index to the Known fossil insects of the world 
including Myriapods and Arachnids. Bull. U.S. Geol. Survey, Nr. 71. 


Washington 1891. 


?) Meunier, F.: Observations an sujet des Bibionidae (Dipteres) 
des lignites de Rott. Bull. Soc. Ent. de France pp. CC XXX— CCXXXIL. 
Paris 1894. 
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Immerhin jedoch und trotz der vorhandenen Ungenauig- 
keiten werden die v. Hrypenschen Abhandlungen stets als 
Grundlage dienen miissen fiir alles, was kinftighin tiber die 
Insektenfauna von Rott und die rheinischen Oligocanschichten 
iiberhaupt besprochen werden wird. 

In der Sammlung des Herrn Bauckuorn aus Siegburg, der 
seit mehreren Jahren die Rotter Fossilien zu erwerben und 
mit groBer Sorgfalt zu ordnen trachtet, habe ich auBer einem 
auBergewoOhnlichen Stiick, einem zur Familie der Apiden ge- 
hérigen Hymenopterus, 3 noch nicht beschriebene Fliegen-Arten 
vorgefunden. 


Beschreibung der Arten. 


1, Dipteren. 
Dolichopodidae. 


Gattung: Gymnopternus Loxrw. 


v. HeYpDEN hat diese Gattung nicht vorgefunden. Wieder- 
holen wir hier zur kurzen Erlauterung, daB sich dieselbe von 
der Gattung WDolichopus nur durch das Fehlen der kleinen 
Makrocheten oder Dornen ‘an den Metatarsen der Hinterbeine 
unterscheidet. Im _ baltischen Bernstein sind uns mehrere 
Arten der Gattungen Dolichopus Larr. u. Gymnopternus LOEW‘) 
erhalten geblieben. 


1. Gymnopternus Bauckhorni#) nov. sp. (Tafel XXI, Fig. 1.) 


Diese kleine Art mift nur 4'/,mm. Drittes Fihlerglied 
keilformig (bei der Gattung Dolichopus ist dasselbe meist etwas 
kraftiger und gedrungener). Hinterleib fiinfringlich. Bei etwa 
Sfacher VergréBerung ist eine kurze, schwarze Behaarung der 
Hinterleibsringe erkenntlich. Genitalapparat stark entwickelt. 
Fligelgeider ahnlich dem der meisten Arten von Gymnopternus. 
Mediastinalader (Unterrandader) kurz; Diskoidalader nach der 
Kinmiindung der hinteren Querader etwas gebogen. Keine 
Verdickung zwischen der Randader und der ersten Liangsader. 
Beine mit sparlicher, borstlicher Behaarung. Fliigellange 3 mm. 
Leider sind die charakteristischen Merkmaie des Kopfes nicht 
mehr erkenntlich und ist es daher unméglich, eine etwaige 


') Uber den Bernstein und die Bernsteinfauna 8. 42. Meseritz 1850. 
— Meunier, F.: Monographie des Dolichopodidae de Vambre de la 
Baltique ,Le Naturaliste*. Paris 1908. 

?) Die Textfiguren wurden yon Frau F. Meunzer ausgefihrt. 
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_ Formenverwandschaft mit anderen Dolichopoden, z. B. mit den 
Gattungen Poecilobothrus Mix. (Gymnopternus plur. auct.) ete. 
festzustellen und zu erkennen. 


Figur 1. Schema v. 
Gymmopternus Bauckhorni. 


Bibionidae. 

Ebenfalls aus der Kollektion Bauckuorn liegt mir ein zur 
Gattung Plecia gehoriger Bibionidenfliigel vor, der sich wesent- 
lich yon der yon v. Heypren beschriebenen und abgebildeten 
Plecia rhenana') unterscheidet. Das Fliigelgeider dieser Fliege 
gleicht in auffallender Weise demjenigen, das WiLLisron fiir 
die Arten dieser Gattung verdffentlicht hat?). Die mir vor- 
lhegende fossile Art gehért zu den grofSen Bibioniden, denn 
die Fliigellainge allein betrigt schon 17 mm. 

Was die Gattung Plecia heroica vy. HEYDEN betrifft, so ge- 
héren diese Fossilien unzweifelhaft der Gattung Bibio*) und 
nicht Plecia an. 


Plecia superba n. sp. (Tafel XXI, Fig. 2.) 
Unterrandader tiber die Mitte des Fliigelvorderrandes 
hinausgehend und mit der 2. Lingsader (Radius) gleichlaufend; 
2. Langsader einfach, ihr Sector jedoch gegabelt und unweit 


1) Bibioniden aus der rheinischen Braunkohle von Rott, S. 28, 
Taf. IX, Fig. 9. 

?) Witusron: A Manual of Diptera of North America. S. 142, 
Fig. 1. 

3) Wiiuiston; loc. cit. S. 142, Fig. 4, 
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der Fliigelspitze in den Fliigelrand miindend. 38. Langsader 
mit langer, weiter Gabel und vor der Gabelung mit der 
2. Langsader durch eine kleine Querader (gewéhnl. Querader) 
verbunden. 4. Liangsader (Cubitus) ebenfalls mit langer, weiter 
Gabel und mit der 3. Laugsader durch eine in den oberen 
Gabelast miindende kleine Querader vereinigt. 5. Langsader 
(Analader) geradelaufend'). Fliigellappen an der Basis des 
Fliigels deutlich zu erkennen. Fligellange 17 mm. Hineel: 
breite an der Basis 5 mm, an der Spitze 4 mm. 


Figur 2. Schema v. Plecia superba. 


Acalypterae. Muscidae. 
Helomyzinae. 


Ein anderes, sehr schénes Fossil ist eine Acalypteren- 
Fliege, zur Gattung Helomyza gehoérig. Diese Fliegen, die in 
den rheinischen Oligoc&én-Schichten sehr selten zu sein scheinen, 
werden im Bernstein sehr haufig vorgefunden und wurden 
im Jahre 1850 von Loew?) zum ersten Male im Bernstein ent- 
deckt. Ich selbst habe im Jahre 1904 mehrere Bernstein- 
Helomyziden beschrieben und abgebildet. 


Helomyza Bauckhorni n. sp. (Tafel XXI, Fig. 3.) 


Thorax und Hinterleib gedrungen, wie dies bei allen 
palaarktischen Arten der Fall ist. Fliigelgeader sehr be- 
zeichnend; die Hinterleibsringe diirften stark behaart gewesen 
sein und die Tarsenglieder sind ebenfalls mit einigen kleinen 
steifen Boérstchen versehen. Die Fliigel waren etwas braunlich. 
Auch durch seine GréBe, die nicht tiber 5 mm hinausgeht, 
nahert sich diese Art den Helomyziden und den anderen dieser 
Gattung verwandten Formen. 


') Fiir das Studium des Fligelgeaiders siehe: Comsrocx, A Manual 
for the Study of Insects. p. 450, Fig. 541, Ittaca 1907. — Comsrock 
and Nreepuam: The wings of Insects. 

2) Uber den Boras und die Bernsteinfauna, S.43. Meseritz 1850. 
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~ Ich benenne diese Fliege nach Herrn BAUCKHORN aus 
Siegburg, der mir bereitwilligst seine Sammlung zur Ver 
fiigung stellte. 


Figur 3. Schema v. 
Helomyza Bauckhorni. 


2. Hymenopteren. 


In seiner Abhandlung ,Gliedertiere aus der Braunkohle 
des Niederrheins, der Wetterau in der Rhén“ erwahnt C. v. 
HEYDEN unter dem Namen Apis dormitans ein interessantes, zu 
den Apiden gehériges Insekt. Er fiigt hinzu, daB er wohl der 
Meinung sei, eine wirkliche Biene vor sich zu haben wegen 
der langen Radialzelle'!) an den Vorderfliigeln. Wie er des 
weiteren sehr richtig hinzufiigt, ist dieses Charakter-Merkmal 
fiir sich allein nicht hinreichend, um eine genaue Bestimmung 
abzugeben. Wie bekannt, weist die Gattung Apis keine 
-Dornen an den Schienen der Hinterbeine auf. Die Zahl und 
die Form der Kubitalzellen sind ferner schon so _ wichtige 
Merkmale, daB sie wohl zu entscheiden gestatten, ob das 
Fossil zu den Apis, zu den Hucera oder zu Anthophora Latr. 
eehorig ist. C.v. Heyprn erwihnt auch noch, ein Exemplar vor- 
gefunden zu haben, bei dem noch eine gewisse Zeichnung oder 
Streifung der Hinterleibsringe ersichtlich war, wie dies auch 
bei den beiden letztgenannten Gattungen Eucera und Anthophora 
vorzukommen pflegt. | 

Apis dormitans C. v. Hrypen gehirt also wohl zu den- 
Apiden, besitzt einige Merkmale der wirklichen Apis, ist aber 


') Die Abbildung dieses Fossils laft an Genauigkeit zu wiinschen 
brig. 
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im allgemeinen doch eine etwas ratselhafte Form!) (. c. 


Taf. X, Fig. 8). 


Apidae. 
Apines. 
Apis oligocenica n. sp. (Tafel XXI, Fig. 4). 


Nur in sehr vereinzelten Fallen haben die Palioentomologen 
Gelegenheit gehabt, das Vorkommen einer Hymenoptera Apidae 
der Gattung Apis aus tertiaren Schichten zu besprechen?). Es 
sind verschiedene Rassen bekannt: Apis cecropia KUCHENM., 
Apis ligustica Spin., Apis fuscata Latr., Apis Adamson Latr., 
A. nigritarum Lep., A. unicolor Larr. A. dorsata F. ist eine 
wohl unterschiedene Art. 2 Kd6rperma8 wie. bei A. mellifica 
Linnk. Fihler 12gliedrig. Ein Haarbiischel auf der Stirn 


Figur 4. Schema vy. Apis oligocenica. 


') Nach Besichtigung des vom Autor erwihnten Stickes kénnte 
entschieden werden, ob es ratlich ware, eine neue Gattung dafir auf- 
zustellen. 

7) Mener erwahnt Apis proava aus dem baltischen Bernstein und 
Osw. Heer Apis adamitica aus den Schichten von Oeningen. (siehe 
S. H. Scupprr, 1. c.) — Neuerdings hat auch CockereL. eine inter- 
essante Apide unter dem Namen Electrapis meliponoides beschrieben. 
(Descriptions of Hymenoptera from Baltic amber. Physik. Okon. Gesellsch. 
L. Jahrg., Heft 1, S. 7—8; Kénigsherg 1909. 
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ist noch gut erkennbar. Thorax und Hinterleib behaart. 
Fliigelgeader der Vorderfliigel thnlich dem der Gattung Apis, 
d. h. verlangerte Radialzelle, die nicht weit vom Fligelvorder- 
rand endet; der obere Teil der 2. Kubitalzelle ist bedeutend 
enger als der untere und die 3. Kubitalzelle ist etwas schief 
verzogen. Die Form und Zeichnung der Hinterfliigel dieselbe 
wie bei Apis; humuli deutlich sichtbar. 

Da natirlich die Farbenzeichnung nicht erkenntlich ist, 
halte ich es fir richtig, bis zur Entdeckung weiterer Stiicke 
das vorliegende Fossil als den oligocinen Vertreter unserer 
heutigen Apis mellifica Linné zu betrachten. 


2. Teil. 


In dem mir neuerdings gesandten Material habe ich wieder 
eine kleine Auslese neuer, eigenartiger Formen gefunden, 
welche in dieser Abhandlung beschrieben und abgebildet sind. 
Ich bin Herrn Baucknorn aus Siegburg sehr erkenntlich, dab 
er mir die wertvollen und interessanten Stiicke bereitwilligst 
zum Studium iiberlie8. 


I. Hymenoptera. 
Grabwespen. 


Bis dato waren noch keine Grabwespen aus der Gruppe 
der Nyssonini aus den Rotter Schichten bekannt. Unter einer 
kleinen Anzahl Platten mit Fossilien kam mir ein Insekt 
aus der Gruppe Nysson Larr. unter die Hand. Auf den ersten 
Blick ware man versucht, dieses Insekt der Grabwespen- 
Gattung Stizus einzufiigen, doch unterscheidet es sich wesentlich 
von dieser Gattung durch die viel starkeren, dickeren Fihler 
und durch die Form der Radialzelle, die den vorderen Fliigel- 
rand erreicht. Durch die dickeren Fihler ahnelt das Fossil 
auch etwas der Gattung Gorytes Larr., von der es aber ganzlich 
durch das Fliigelgeader unterschieden ist. Die Form der ersten 
Diskoidalzelle ist ungefahr dieselbe wie bei der Gattung 
Hloplisus LerELLETIER, doch sind bei dieser die Fiihler ganz 
anders gebildet, d. h. dieselben sind ziemlich kurz und nicht 
so stark und verlingert wie bei Gorytes. Die zweite Diskoidal- 
zelle der neuen Art ist dreieckig, geschlossen und undeutlich 
gestielt, wie dies bei Nysson Larr. der Fall ist. Weitere 
genauere morphologische Beziehungen dieses Insektes mit 
anderen Grabwespen Gattungen herauszufinden, war mir nicht 
moglich. 
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Nysson rottensis nov. sp. (Tafel XXII, Figur 1.) 

Q. Kérperlinge 9!/, mm, Linge des Vorderfligels 7 mm, 
Breite desselben 2 mm. » 

Fiihler stark, gegen das Ende zu verdickt. Radialzelle 
den Fligelvorderrand erreichend. Drei Kubitalzellen, wovon 
die erste linger ist, als die beiden anderen zusammenge- 
-nommen; die zweite Zelle ist dreieckig, ungestielt (bei den 
rezenten Nysson ist diese Zelle gestielt), in sie mtinden die 
beiden riicklaufenden Adern; dritte Kubitalzelle quadratformig. 
Am Hinterleibe sind noch die Spuren von farbigen Streifen zu 
erkennen, wie man sie bei Stizus, Hoplisus, Gorytes und Nysson 
vorfindet. Durch die etwas lingliche Form der vorderen Dis- 
koidalzelle nihert sich die neue Art mehr der Gattung Stizus 
als der Gattung Nysson. 


Formicidae. 


Eine Myrmica und eine Formica in sehr gutem Erhaltungs- 
zustande ebenso wie einige Ameisenabdriicke habe ich gleich- 
falls vorgefunden — letztere sind jedoch zu undeutlich, um sie 
spezifisch beschreiben zu kénnen. 


1. Myrmica archaica nov. sp. (Tafel XXII, Figur 2.) 


OswaLp Heer hat seinerzeit mehrere Formiciden dieser 
Gattung aus den Schichten von Oeningen und von Radoboy 
beschrieben, welche aber meist schlecht erhalten waren. 

Durch seine GriBe nihert sich die neue Form der 
Myrmica macrocephala, durch das Fliigelgeider der Myrmica 
aemula Osw. HEER. 

Fiihler kiirzer als der Riickenschild, Scape ungefihr von — 
der Halfte der Linge des Peitschengliedes, die einzelnen 
Glieder linglich rund'!). Der erste Knoten des Hinterleib- 
stieles deutlich linger als der zweite, Hinterleib eirund. Auf 
den Vorderfliigeln sind zwei Kubitalzelleu und zwei Diskoidal- 
zellen zu erkennen. Stigma des Vorderfliigels ebenfalls 
deutlich. Die innere Kubitalzelle ist ungeteilt. Koérperlange 
10 mm, Fliigellinge 8 mm. ; 


2. Myrmica sp. (Tafel XXII, Figur 3.) 
Hinterleibstiel zweiknotig. — Die Form der 4AuBersten 
Fuhlerglieder, um unterscheiden zu kénnen, ob die drei letzten 
Glieder kiirzer als diejenigen des Peitschengliedes sind, ist 


') Es ist unméglich, die genaue Bildung derselben zu erkennen. 
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leider nicht zu erkennen. MHinterleib linglich ezrund, die 
Einschnitte deutlich, Schenkel etwas verdickt. Schienen diinn. 
Korperlange 8 mm. 


Druck und Gegendruck. 


Jd. Lapinoma sp. (Tafel XXII, Figur 4.) 


Hinterleib eirund — der erste Abschnitt desselben halb 
so lang als der Hinterleib, die drei letzten Abschnitte ungefahr 
gleichlang. Alles andere undeutlich. Soviel mir bekannt, ist 
dies das erste Mal, daB die Gattung Tapinoma in den Rotter 
Schichten gefunden wurde. 


Korperlange 4 mm. 


4, Formica sp. (Tafel XXIII, Figur 1.) 


Die Oberkiefer (Mandibulae) stark entwickelt. Hinterleib 
eirund und aus vier Abschnitten bestehend, von denen der erste 
deutlich breiter ist als die folgenden. 


Korperlange 9 mm. 


d. Formica’ sp. 

Druck und Gegendruck. | 

Diese 4uSerst kleine Art ist leider schlecht erhalten. 
Die Zeichnung des Fliigelgeiders unklar, trotzdem scheint das 
vorliegende Fossil derselben Art anzugehdren, welche v. HnypEn 
unter dem Namen Formica (S. 12, Tafel I], Figur 11)') ab- 
gebildet hat. Am Fliigel ist das Stigma und zwei Kubital- 
zellen zu erkennen. Osw. Heer hat ebenfalls eine gute Ab- 
bildung einer zu dieser Gruppe gehérigen Formicide?) 
(Tafel VII, Figur 10) herausgegeben. 


G. -Formeca sp. (latel XXII Figur 2.) 

Leider ist diese Art sehr schlecht erhalten?), Der Kérper 
dieses Insekts hat eine Linge von 15 mm. Der Fliigel von 
Formica sp. v. HeypeN mift nur 4'/, mm, derjenige von Formica 
lignitum GERMAR aus den Bonner Schichten hat 7 mm. 


") Fossile Insekten aus der Rheinischen Braunkohle, Tafel IJ, 
Figur 11 (1859). 

”) Die Insektenfauna der Tertiirgebilde von Oeningen und yon 
Radoboy, II. Abt., S. 105. (1849). 

*) Die leider fast zerstérten Fligel dirften breit und von 
mindestens 10 mm Linge gewesen sein. 
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Der Hinterleib dieser groBen Formica besteht aus vier 
breiten Abschnitten, deren Form an Formica ophthalmica Herr 
von Aix in der Provence und von Radoboy in Kroatien 
erinnert. Seiner GréSe wegen kann aber das vorliegende 
Fossil mit keiner andern bis jetzt bekannten Form aus den 
Schichten des Siebengebirges yerglichen werden. 


7. Formica Bauckhorni noy. sp. (Tafel XXIII, Figur 3.) 


Fiithler etwas langer als der Riicken. Knoten des Hinter- 
leibes sehr deutlich. Vorderfliigel langer als der Hinterleib, 
breit und mit zwei Kubital- und zwei Diskoidalzellen. Diese 
Zu Formicide hat nur 3'/, mm Lange, die Vorderfliigel 
messen 3mm. Der erste Abschnitt des EEE ee ist starker 
entwickelt als die anderen. 

Es sind mir auBerdem noch mehrere undeutliche RKestchen 
soleher kleinen Formiciden wie /. Bauckhorni vorgekommen, 
was darauf schlieBen JaBt. daB diese Art sich in den Braun- 
kohlenschichten von Rott sehr haufig vorzufinden scheint. 


| 
| 
| 
| 


IT, Dipteren (Zweifliigler). 
Bibioniden. 
Bibio infumatus nov. sp. (Tafel XXIII, Figur 4.) 

In seinen Abhandlungen iiber die Dipteren aus den Rotter 
Schichten hat v. Hreypen drei Arten der Gattung Bibio be- 
schrieben, deren Kennzeichen nicht maBbgebend sind: — es 
‘handelt sich um Bibio ? pannosus, B. lignarius und B. deletus 
In meiner friiheren Abhandlung gab ich die Beschreibung von 
Plecia superba, eine nicht zu verkennende gute Art, Plecia 
rhenana und Plecia ? heroica v. HEYDEN. 


Figur 5. Schema von Bihio infumatus. 


Die neue Art, Druck und Gegendruck, ist folgendermaBen — 
beschaffen: Erste Langsader (subkostal) hinter der Mitte der 
Fligelrandader in den Vorderrand miindend, Mediastinalader 


Re 
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mit der Subkostalader parallel laufend und deshalb ziemlich 
vom Fliigelrande entfernt. Die Radialader (2. Langsader) geht 
bis zur Fliigelspitze. Zwischen der Radial- und der Subkostal- 
ader befindet sich eine schief gegen die Fliigelspitze gerichtete 
Querader. Die dritte Liangsader (Sektor der Radialader) ist 
ebenso wie die vierte Langsader gegabelt. Die Analader endigt 
ziemlich weit entfernt vom hinteren Fliigelrande. Fliigellappen 
sehr deutlich; die Fliigel erscheinen wie braunlich beraucht. 
Fliigellange 11 mm. Breite 3'/, mm. 


Libio brachypteroides nov. sp. (Tafel XXIV, Figur 1.) 

Bei fliichtiger Besichtigung kénnte man glauben, daf das 
vorliegende Insekt eine gewisse Ahnlichkeit mit Bibiopsis 
(Protomyia volgeri v. Hryp.) hat; doch ist es erstens kleiner, und 
zweitens ist die zweite Fligellangsader nicht gegabelt. Fliigel 
breit und abgerundet wie bei B. volgeri v. Hnypen. Subkostal- 
ader iiber die Fliigelmitte hinausreichend. Radialader ein wenig 
gebogen und die Fliigelspitze erreichend. Dritte Langsader 
gegabelt, die vierte ebenfalls; doch ist bei dieser die Gabel 
langer. Die Querader zwischen Subkostal- und Radialader 
nicht zu erkennen. Durch die eigentiimliche Bildung der 
Fligel, wie eine Art Fallschirm, hat diese kleine Art ein ganz 
besonderes Aussehen. 

Bei dem einzigen vorgefundenen Stiicke scheint der Kopf, 
fiir eine Art von dieser Gré8e, verhiltnismafbig klein zu sein. 

Kérperlange 8 mm. Fliigellange 5'/, mm. Breite des 
Fliigels 2'/, mm. 


Bibio Janus v. Heypen. (Tafel XXIV, Figur 2.) 

gd. Druck und Gegendruck. Riickenschild und Hinterleib 
mit einer kérnigen Punktierung. An den VorderfiiSien sind das 
2.—d. Tarsenglied von gleicher Lange und fein behaart; der 
Metatarsus (Fersenglied) ist kiirzer als das 2. und 3. Tarsenglied 
zusammengenommer. An den Fliigeln ist die Querader, welche 
die erste und zweite Liingsader verbindet, schief zulaufend. 
Die 9 Hinterleibseinschnitte haben kurze, schwarze Behaarung. 
Mannliche Genitalien stark entwickelt. 

Kérperlange 12 mm. Fliigellinge 7 mm.  Fliigelbreite 
3 /, mm. 

Der Erhaltungszustand dieses Fossils erlaubte mir leider 
nicht eine eingehende Vergleichung mit Bibio Curtisii HEER 
aus den Gipsgruben von Aix in Frankreich. Die hier be- 
schriebene Art aus den Rotter Schichten ist von derselben 
GroBe wie das von O. Herr beschriebeue Fossil von Aix. 

15* 
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Plecia pulchella nov sp. (Tafel XXIV, Figur 3 
und Tafel XXV, Figur 1.) 


dG. Mediastinalader mit der ersten Langsader (Subkostal- 
ader) gleichlaufend und den Fligelrand hinter seiner Mitte 
erreichend; die Subkostalader miindet etwas hinter der Media- 
stinalader in den Fliigelrand. 

Zweite Liangsader (Radialader) leicht gebogen und bis 
zur Fliigelspitze gehend. ODritte Langsader gegabelt; eine 
Querader verbindet vor der Gabelung die dritte Langsader 
mit der zweiten. Vierte Langsader mit langer Gabel. Hinter- 
leib walzenformig. Mannliche Genitalien kraftig. 

Diese schone Art ist wohl unterscheidbar von Plecia superba 
Mewun. und Plecia rhenana v. Heyp. | 

Koérperlange 8 mm. Fligellange 8 mm.  Fliigelbreite 
5), loan, : 


Anthomyinae. 
Anthomyia sp? (Tafel XXV, Figur 2.) 

Diese Art unterscheidet sich von A. Heymanni v. HEYDEN 
durch seine Kleinheit. Mediastinalader erkenntlich, konkay. 
Subkostalader (1. Langsader) etwas linger als die Mediastinal- | 
ader. Die Entfernung der beiden Queradern voneinander ist | 
dreimal so groB als die Entfernung von der hinteren Querader 
bis zum Fliigelhinterrand. Hinterleib eiférmig, die Kinschnitte 
mit feinen Harchen versehen. JBeine stark. Das Insekt | 
scheint seinem ganzen Aussehen nach wohl zu der Gattung 
Anthomyia zu gehédren; da jedoch der EKindruck des Kopfes | 
und der Fiihler sehr undeutlich ist, so kann dasselbe nur } 
unter die Calypteren dieser Gattung gereiht werden. 

Lange des ganzen Tierchens 5 mm. Fligellange 4 mm. 


Mycetophilidae. 

Die Dipteren (Orthorapha) aus der Familie der Pilzmiicken 
sind sehr selten in der Braunkohle von Rott. v. HEypEn be- 
schrieb seinerzeit einige Arten der Gattungen Sciara und 
Cordyla. Auch in den Gipsgruben von Aix (Frankreich) | 
wurden einige Formen vorgefunden, doch sind die meisten | 
davon zu schlecht erhalten, um sie genau beschreiben zu — 
kénnen. MARrcEL DE SERRES hat das Vorkommen der Gattung Ff 
Sciophila aus der Gipsformation von Aix in der Provence an- J 
gekiindigt. Das der Baucknornschen Sammlung angehorige J 
Fossil gehort sicher zu der Gattung Lastosoma WINNERTZ. 


‘ 
! 


eee 


Lasiosoma minutissima noy. sp. (Tafel XXV, Figur 3.) 

Mediastinalader vor der Mitte des Fliigelvorderrandes 
in die Randader mtindend, wahrend die erste Lingsader 
(Subkostalader) weit hinter der Fligelmitte sich mit der Rand- 
ader yereinigt. Zweite Lingsader (Radius) vor der Fliigelspitze 


endigend. Randader tiber die Miindung der zweiten Liangsader 


hinausgehend. Mittelzelle klein, viereckig; aus ihrer Mitte 
entspringt eine kleine Querader, welche sich mit der Mediastinal- 
ader verbindet. ODritte Langsader unmittelbar nach ihrem 
Vorsprung gegabelt. Vierte Langsader mit langer, weiter 
Gabel. Die Merkmale des Kopfes, des Riickenschildes und 
des Hinterleibes leider nicht erkennbar. — 


Figur 6. Schema von 
Lasiosoma minutissima 


Korperlange 4mm. Fligellange 3mm. Fligelbreite 11/, mm. 
Anmerkung: Im baltischen Bernstein hat sich eine ziemlich 
eroBe Anzahl von Mycetoptilidae Sciophilinae vorgefunden’). 


1) Lonw., H.: Uber den Bernstein und die Bernsteinfauna. 
Meseritz 1850. —Mecnrer, F.: Monogr. des Cecidomyidae, des Sciaridae, 
des Mycetoptilidae et des Chironomidae de VYambre de la Baltique. 
Ann. Soc. Scient. de Bruxelles 1904 (Mémoire couronne). 


Manuskript zum 1. Teil am 20. Juli 1914, 
zum 2. Teil am 15. Marz 1915 eingegangen.| 
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Erklarung zu Tafel XVI. 


.la—b. Card. ovale Qurenstepr emend. Satyr. <Alternans-Schichten. 


Lochen. (Orig. Tibingen, Quensr., Tab. 91, Fig. 1.) 


.2a—b. Card. ovale Qu. em. Sate. Ibidem. (Orig. Tubingen, 


Quensr., Tab. 91, Fig. 2.) 


.3a—c, Card. alternans vy. Buon. Alternans-Schichten. Streitberg. 


(Orig. v. Bucn, Berlin, Universitat.) 


4a—c. Card. alternans v. Bucu. Ibidem. (Orig. v. Buca, Berlin, 
Universitat.) 


.d5a—c. Card, ovale Qu. em. Satr. Ibidem. (Orig. Berlin, Uni- 


versitit.) 


.6a—b. Card. alternans v. Buca. Lochen. (Orig. Tubingen, Quxnsr., 


Tab. 91. Fig. 6.) 


.Ta—b. Card. alternans v. Bucu. Reichenbach. (Orig. Tubingen, 


Quenst., Tab. 91, Fig. 14.) 


.8a—b. Card. ovale Qu. em. Satyr. Lochen. (Orig. Tubingen, 


Quensr., Tab. 91, Fig. 4.) 


.9a—b. Card. ovale Qu. em. Sar. Lochen. (Orig. Tubingen, 


Quenst., Tab. 91, Fig. 13.) 


.10a—b. Card. ovale Qu. em. Sarr. Reichenbach. (Orig. Tubingen, 


Quernsr., Tab. 91, Fig. 15.) 


.1lla—b. Card. Lorioli Oprenueimer. Lochen. (Orig. Tubingen, 


Quenst., Tab. 91, Fig. 10.) 


.12a—b. Card. Lorioli Opprnnurmer. Lochen. (Orig. Tubingen, 


Quenst., Tab. 91, Fig. 12.) 


.18a—b. Card. Lorioh Oppeyuemer. Laufen. (Orig. Tibingen,. 


Quenst., Tab. 91, Fig. 25.) 
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Erklarung zu Tafel XVII. 
la—c. Card. transversum Quensr. em. Sarr. Lochen. (Orig. Ti- 
bingen, Quenst., Tab. 91, Fig. 11.) 


Qa—b. Card. Reichenbachense n. sp. Reichenbach. (Orig. Tabingen, 
Quenst., Tab. 91, Fig. 16.) 


3a—b. Card. subcordatum p’Orsieny. Moskau. (Orig. Géttingen.) 


4da—b. Card. tuberculato-alternans Nixrtix. Moskau. (Orig. 
Gottingen.) 


da—b. Card. prae-bauhini n. sp. Boutper Cuay. Ormesby St. 
Margarete Church (Norfolk). (Orig. Geol. Surv. London,. 
Nr. 26054.) 


6a—b. Card. prae-Bauhini nu. sp. Moskau. (Orig. G6ttingen.) 


Ta—b. Card. lineatum Queysr.. em. Satyr. Immendingen. (Orig. 
Tiibingen, Quensr., Tab. 91, Fig. 21.) 

8a—b. Card. lineatum Qu. em. Sarr. Lochen. (Orig. Tibingen, 
Qurnst., Tab. 91, Fig. 5.) 

9a—b. Card. lineatum Qu. em. Sar. Lochen. (Orig. Tibingen, 
Quenst., Tab. 91, Fig. 9.) 

10a--d. Card. lineatum Qu. em. Satyr. Wasseralfingen. (Orig. 
Tabingen, Quensv., Tab. 91, Fig. 23.) 

1lla—b. Card. lineatum Qu. em. Sarr. Kuchen. (Orig. Tiibingen, 
Quensr., Tab. 91, Fig. 24.) 


12a—b. Card. quadrato-lineatum un. sp. Hundsruck. (Orig. Ti- 
bingen, Qumnsr., Cephal., Tab. V, Fig. 7.) 
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Erklarung zu Tafel XVIII. 


Fig. la—c. Card. serratum Sow. Von selcandeves Lagersttte., (Orig. 
Geol. Surv. London, Nr. 26059.) 7 4 


Fig, 2a—b. Card. serratum Sow. Von sekundarer Lagerstatte. (O 
Geol. Surv. London, Nr. 26058.) d 


Fig. 3a—d. Card. Bauhini Oppex. Hundsruck. (Orig. Tabingen, QuENST 
Tab. 91, Fig. 19.) . 


Fig. 4a—b. Card. Bauhini Oprer. Hundsruck. (Orig. Tibingen, Gene : 
Tab. 91, ae 20.) 


Fig. 5. Card. ~Bauhini Ovex. Hundsruck. (Orig. Tiibingen, Quens : 
Tab. OL, Pigs?) 4 
Fig. 6a—b. Card. Bauhini Oprer. Kasbihl. (Orig. Tibingen, Quensr., 
Tab. 91, Fig. 22.) 
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Erklarung zu Tafel XIX. 
Fig. la—d. Card. pingue nu. sp. Unt. Kimmeridge, Market Rasen. 
(Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. ¢ 18930.) 


Fig. 2a—c." Card. Cricki n. sp. Unt. Kimmeridge, Market Rasen. 
(Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. ¢ 7700.) 

Fig. 3—6a—c. Card. Cricki n. sp. Unt. Kimmeridge, Market Rasen. 
(Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. ¢ 25563 —66.) 

Fig. Ta—c. Card. Kapffi Oppxt. Unt. Kimmeridge, Filey Bay. (Orig. 
Gottingen.) 

Fig.8—17a—c. Card. Kitchini n. sp. Unt. Kimmeridge, Market 
Rasen. (Orig. Nat.-Hist. Mus. London, Nr. 25553 —?.) 
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Erklirung zu Tafel XX. 


.1—3. Card. anglicum nu. sp. Pseudomutabilis-Schichten. Ringstead 


Bay. (Orig. Gottingen.) 


.4a—b. Card. anglicum n. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.) 
.4c—d. Card. anglicum n. sp. VergrdBerung von Fig. 4a—b. 
.5. Card. anglicum nu. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.) 


6a. Card. Krausei n. sp. Pseudomutabilis-Schichten. Ringstead 
Bay. (Orig. Géttingen.) 


.6b. Card. Krausei n. sp. VergréBerung von Fig. 6a. 
. Ta. Card. Krausei n. sp. Ibidem. (Orig. Géttingen.) 
. Tb. Card. Krausei n. sp. VergroBerung von Fig. 7a. 
. 8a. Card. Krausei un. sp. Ibidem. (Orig. Gottingen.) 
Fig. 


8b. Card. Krausei n. sp. VergroBerung von Fig. 8a. 


9. Card. Krausei n. sp. Kielloser Teil der Alterswohnkammer, 
vergr. Ibidem. (Orig. Géttingen.) 


.10. Card. Krausei nu. sp. Fast knotenloser Kiel, vergréfert. 


Ibidem. (Orig. Gottingen.) 


.11—18. Card. Volgae Pavtow. Wolga, Ob. Kimmeridge. (Orig. 


Moskau, Universitat.) 


.14a—b. Card. pingue nu. sp. Unt. Kimmeridge, Cromarty. (Orig. 


Nat.-Hist. Mus. London, Nr. 13 316.) 


.15a—b. Card. cf. Kitchini n. sp. Unt. Kimmeridge, Cromarty. 


(Orig. Nat.-Hist.-Mus. London, Nr. 13313.) 


.16. Card. Kitchini nu. sp. Unt. Kimmeridge, Cromarty. (Orig. Nat.- 


Hist. Mus. London, Nr. 18312.) 


17a. Card. serratum Sow. Swixpoy. Innere Windungen ohne 
sekundare Skulpturen. (Orig. Gottingen.) 


17b. Card. serratum Sow. Swixvon. Septalflache. (Orig. Gottingen.) 
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Erklirung zu Tafel XXI. 


Fig. 1. Gymnopternus Bauckhorni nov. sp. 
‘Fig. 2. Plecita superba nov. sp. (>< 4). 
Fig. 3. _Helomyza Bauckhorni, nov. sp. o< 8). 


Fig. 4. Apis oligocentca nov. sp. (ungefahr ca 4 MD 


Die photographischen Abdricke der Tafeln XXI-XXV. 
von Herrn Ferpinanpn Bastin auts sorgfaltigste ausgeftihrt. 


a 
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_Nysson rotiensis nov. 


Myrmica archaica nov. sp. — 


Myrmica sp. 


Zapinoma sp. 
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- Erklirang zu Tafel 


| Fig. 1. Formica sp. ae 
| Fig. 2. Formica sp. 
; Pay vies Formica Bauckhorni nov. sp. 


Fig. 4. Bibio infumatus nov. sp. 
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Erklirung zu Tafel XXIV. 


Fig. 1. bibio brachypteroides nov. sp. 
Fig. 2. Bibio Janus y. Heypen (Mewn.). 
Fig. 3. Plecia pulchella nov. sp. 
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Mitteilungen der Redaktion. 


{m Interesse des regelmabigen Erscheinens der Abhandlungen und Monats- | 
berichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. | 
Die Manuskripte sind druckfertig. einzuliefern. Dies Kosten fiir | 
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nur in ganz besonderen Ausnahmefiallen geliefert werden. Fir eine solche hat 
der Autor die Kosten stets ganz zu tbernehmen. 


Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, | i 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, | 4 | | 
Autornamen (Majuskeln) rot unterstrichen, 

Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 
folgende Adressen benutzen: . 
1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie darauf 
beziiglichen Schriftwechsel Herrn Kénigl. Geologen, Privatdozenten 

- Dr. Bartling, 

2. Hinsendungen an die Bicherei sowie Reklamationen nicht eingegangener 
Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von Adressenanderungen 
Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, | 

beide zu Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 
3. Anmeldung von Vortragen fir die Sitzungen Herrn Professor Dr. 
_Janensch, Berlin N.4, Invalidenstr. 43. 

4. Sonstige iednesoonlencen an Herrn Geh. Oberbergrat Bornhardt, 
Charlottenburg, Dernburg-Str. 49 oder Herrn Professor Dr. Krusch, 
Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

5. Die Beiee sind an Herrn Professor Dr. Rich. Michael, ‘Charlotten- 
burg, Kaiserdamm 74, Postscheckkonto Berlin NW 7, Konto Nr. 16071 
oder an die Deutsche Banke Depositenkasse Q, fiir das Konto ,Deutsche 
Geologische Gesellschaft E. V.“ porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 


Zeitschritt 
der 
Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
Nv. tf. | : 1915. 


- Protokoll der Sitzung vom 13. Januar 1915. 
Vorsitzender: Herr KRUSCH. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und gedenkt der 
auf dem Felde der Ehre gefallenen Mitglieder: 


Dr. SEEMANN, a.o. Professor fiir Geologie und Mineralogie, 
Tetschen- Liebwerd (serbischer Kriegsschauplatz); 
Dr. Hans Krauss, Miinchen (Cambrai). 


Verstorben ist ferner das Mitglied: 
Dr. ERNST FISCHER, Stabsarzt a. D., Veste Koburg. 


Die Versammlung erhebt sich zu Ehren der Toten. 


Als Mitglied winscht der Gesellschaft beizutreten: 


Das Geologisch-Mineralogische Institut der Technischen 
FHlochschule Karlsruhe, vorgeschlagen von den Herren 
STREMME, PAULCKE, HENGLEIN. 


Der Vorsitzende legt die der Gesellschaft als Geschenke 
_ uberwiesenen Werke vor. 


4 Herr HARBORT widmet dem auf dem Felde der Khre bei 
_ Longwy gefallenen Mitgliede, Privatdozent Dr. GUILLEMAIN, 
- einen warmempfundenen Nachruf. 


: Herr GOTHAN berichtet ther neuere Erfolge der 
_Mazerationsmethode in der Palaobotanik. 


q Vortragender gab zunichst eine Ubersicht tiber die ver- 
_ schiedenen zur Mazeration kohliger Pflanzenreste angewandten 
’ Reagentien (KC1O,;++ HNO,, KC1O, rauchende HNO;, H,O, nach 
q 1 
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R. POTONIE u.a.) und das Prinzip der Methode: Isolierung und 
Bleichung festerer, insbesondere verkorkter Gewebeteile inkohlter 
Blatter u. dgl.; meist handelt es sich um Gewinnung von Blatt- 
epidermen und Sporen oder Pollen. In einer historischen Uber- 
sicht wurden die verschiedenen Forscher genannt, die die 
Methode angewandt haben, SCHULZE-Rostock als Erfinder, der 
sie ebenfalls schon auf kohlige Pflanzen anwandte, dann SCHENK, 
der zuerst ausgiebig fossile Blatter, meist mesozoische, maze- 
rierte, GUMBEL, der Kohlen so behandelte, ZEILLER u. a.; aber 
erst NATHORST blieb die Einfthrung der konsequenten An- 
wendung der Methode vorbehalten. Besonders fir mesozoische 
Pflanzen ist sie sehr wichtig, da hier strukturbietende Reste 
sehr selten sind. Neuerdings hat man auch mit Erfolg carbonische 
empfindlichere Blatter mazeriert. 

Vortragender fiihrte dann eine Anzahl Beispiele vor, um 
die Erfolge der Methode zu zeigen. Um die Leichtigkeit der 
Gewinnung von Sporen und Pollen zu zeigen, wurden Spheno- 
phyllum-Sporen vorgezeigt, gewonnen aus der Kohle einer 
sonst schlecht erhaltenen Sphenophyllum-Ahre (Sph. cuneifolium 
STERNBERG). Weiter wurden als Beispiele die Behandlung 
eines Lycopodiwm-ahnlichen Stiickes aus dem Wealden von Eng- 
land (durch SEWARD) angefiihrt, wo sich leicht zweierlei Sporen 
nachweisen lieBen, wodurch die Zugehérigkeit des an sich un- 
bestimmbaren Stiickes zu den Selaginellaceen erwiesen war 
(SEWARD, New Phytolog. 12, 3, 1913, 8. 85). Bei ,,Ophio- 
glossum™ granulatum HER aus der Oberkreide von Kanada 
konnte STOPES (Ann. Bot. 25, 1911, S. 903) Pinuspollen nach- 
weisen, es also als mannliche Abietaceen-Blite entlarven. 

Blattepidermen von mesozoischen Pflanzen wurden in 
gréBerer Zahl vorgezeigt (von Thinnfeldia, Ctenopteris z. B.), 
und dann an dem Beispiel von Nilssonia der systematische 
Wert der Blattepidermen erliutert, auch der Nilssonia-Same 
besprochen. 

Sodann wurde auf die wunderbaren Praparate NATHORSTs 
hingewiesen,. die er von dem ,, Panzer“ weiblicher Bennettitaceen- 
Bliten gewonnen hatte, insbesondere von Wielandiella angusti- 
folia aus dem Rhat-Lias von Schonen, mit Micropylarréhren 
usw.; da8 die ,intermittierende“ (unterbrochene) Mazeration 
zuweilen auch noch den Nachweis empfindlicherer Gewebsteile 
gestattet, wurde an dem Beispiel der Cycadocephalus-Pollen- 
sacke erlautert. 

Die Erfolge bei carbonischen Blattern wurden an neueren 
Praiparaten von Neuropteriden (Newropteris ovata HOFFM., 
NN. Scheuchzert HOFFM.) demonstriert und gezeigt, daB die 
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Mazeration der Kohlenpflanzen mit der Schieferunterlage noch 
zu ganz erfreulichen Resultaten fihren kann (Gewinnung beider 
Epidermen). 

Zum Schlu8 berichtete Vortragender itiber die neueren 
Versuche JEFFREYs, Kohlen durch Mazeration mit heiBem 
alkalischen Alkohol und Anwendung von Flu8saure fir das 
Mikrotom schneidbar zu machen, wobei die Kohlen in Celloidin 
eingebettet werden. 


Zur Diskussion sprachen die Herren HUTH, BEYSCHLAG, 
JENTZSCH, ZIMMERMANN I, KRUSCH und der Vortragende. 


Vv. Ww. O. 


KRUSCH. HENNIG i. VY. BARTLING. 
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Briefliche Mitteilungen. 


1, ERICH SCHOLZ +. 
Von Herrn W. Koerr. 


ERICH SCHOLZ, Gouvernementsgeologe von Deutsch-Ost-. 
afrika, starb am 29. August 1914 bei Hohenstein den Helden- 
tod in siegreicher Schlacht. Wa&ahrend er sich auf die neue 
Dienstperiode in Deutsch-Ostafrika in der Heimat vorbereitete, 
erging an ihn der Ruf zu den Waffen, und gar bald sollte er 
die Treue gegen sein Vaterland mit seinem jungen, hoffnungs- 
vollen Leben besiegeln. 

Am 11. September 1884 war ERICH SCHOLZ zu Torgelow 
im Regierungsbezirk Stettin als Sohn des Kgl. Forstmeisters 
CakL SCHOLZ und seiner Gemahlin VALESKA geboren und 
hatte seine Schulbildung auf dem Gymnasium zu Gédttingen 
erhalten. Im Jahre 1903 bezog er die Universitat und studierte 
die Naturwissenschaften in G6ttingen, Miinster, Miinchen, Berlin 
und nochmals Géttingen. Unter der Leitung seiner Lehrer 
v. KOENEN, LIEBISCH, POMPECKI, BUSZ, STROMER VON REICHEN- 
BACH, ROTHPLETZ, KEILHACK, KUHN, SCHEIBE, WAHNSCHAFFE 
widmete er sich besonders der Geologie und den verwandten 
Wissenschaften. In Géttingen promovierte er 1908 mit einer 
Dissertation: ,,Die geologischen Verhaltnisse des Sitntel und 
anstoBenden Wesergebirges.“ Vermutlich gingen die inner- 
politischen Stiirme des Jahre 1906, welche zur Neubelebung 
des kolonialen Interesses im deutschen Volke fihrten, auch 
an dem jungen Studenten nicht spurlos voriiber, denn schon 
1908 ist es sein sehnlichster Wunsch, sich in den deutschen 
Kolonien als Geologe zu betatigen. 

Nach Erledigung seiner militarischen Dienstpflicht beim 
Infanterie-Regiment Nr. 74 in Hannover widmete SCHOLZ sich 
wahrend des Winters 1909/10 in Berlin kolonialgeologischen 
Studien und bearbeitete das von UHLIG gesammelte Fossil- 
material aus dem Tertiaér des siidlichen Deutsch-Ostafrika. 
Die Ergebnisse dieser Arbeit sind in einem kleinen Aufsatze: 
Beitrage zur Kenntnis der deutsch-ostafrikanischen Tertiar- 
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ablagerungen in dieser Zeitschrift (62, Monatsber. 8S. 368 
bis 379, mit 2 Tafeln) niedergelegt. Zunachst wurde auf 
Grund der neueren Arbeiten franzésischer Autoren die frihere 
WoLFFsche Bestimmung der im Linditertiér auftretenden 
Lepidocyclina Verbeeki Newt. dahin berichtigt, daB weder 
diese Form noch, wie LEMOINE und DOUVILLE') yermutet 
hatten, ihre L. cf. Raulini und die L. dilatata MICH., sondern 
die von SCHLUMBERGER aus dem Miocaén von Borneo be- 
schriebene L. formosa vorlige. Aus denselben zum Unter- 
miocin (Aquitanien) gestellten Schichten beschrieb er sodann 
zwei neue Arten von Seeigeln: Plesianthus Boehmi und 
Schizaster Uhligi und konnte in Kalksandsteinen der Pflanzung 
Kitunda bei Lindi das Nummulitenpaar N. intermedius-Fichteli 
erkennen, dadurch diese Schichten als fragliches Oligocin von 
der groBen Masse des Eocins abscheiden. 

Im Jahre 1910 bot. sich SCHOLZ dann auch die ersehnte 
Gelegenheit, sich in den Kolonien zu betatigen, indem er als 
Geologe an der von ©. UnLic gefiithrten Expedition des 
Ostafrikanischen Studiensyndikats teilnahm. Die Reise hat 
11 Monate gedauert und wurde fiir SCHOLZ dadurch von 
hohem Werte, da8 er unter der Anleitung von J.andeskundigen 
die Technik des afrikanischen Reisens und Arbeitens erlernte. 
Wenn auch SCHOLZ nach seiner Riickkehr zunachst noch 
nichts tiber die naturgemas nur flichtigen Eindriicke dieser 
Reise verdffentlichte — eine weise Beschrankung, die sich 
manche Forscher zum Beispiel nehmen sollten —, so hat er 
doch in spiteren Arbeiten auf seine Alteren Beobachtungen 
zurickgegriffen und sie verwertet, als sich sein Blick bereits 
gescharft hatte und er imstande war, Vergleiche anzustellen. 
Eine Hauptaufgabe der Hixpedition war die Erforschung der 
Ablagerungen am GroSen Natronsee gewesen. In einem Auf- 
satze: Uber Salzvorkommen und Salzgewinnung in Deutsch- 
Ostafrika (Der Pflanzer IX, 1913, S. 226—232) entwarf 
SCHOLZ spater ein sehr anschauliches Bild jenes Sees: wie 
aus den jungvulkanischen Gesteinen der Umgebung infolge 
der Verwitterung Natriumcarbenat, Natriumbicarbonat, Chlor- 
natrium und Natriumsulfat entstehen, in den abfluBlosen See 
gespult und unter der Herrschaft des regenarmen, heiBen 
Klimas zu Absatzen konzentriert werden. Gegeniiber dieser 
Salzzufuhr durch Tagewasser soll die durch Thermen be- 
wirkte kaum in Betracht kommen. Kalisalze sind auffallender- 
weise nur in geringen Mengen nachweisbar, da sie vermutlich 


1) Mémoir. Soc. Géol. France. Paléont. Nr. 32, S. 28. 


SEAR Ye py 


durch die Vegetation bereits absorbiert sind. Besonders wert- 
voll erscheint eine Angabe itiber das Auftreten jugendlicher 
Kieselsdiurebildungen, die in Gestalt von Chalcedonknollen 
zusammen mit Kalkknollen massenhaft am Ufer des Sees 
lagern; hierdurch wird ein Vergleich mit den Bildungen der 
Etoschapfanne im Ovamboland (Sidwestafrika), verbunden mit 
einer Nachpriifung der bisherigen Anschauungen tiber das geo- 
logische Alter solcher Kieselsiurebildungen besonders nahe- 
gelegt. 

Zur Erledigung einer weiteren Aufgabe dieser Expedition, 
nimlich der Untersuchung des Kupfervorkommens von Tja 
Fukwa in der Ussangusteppe, durchzog SCHOLZ einen betracht- 
lichen Teil von Deutsch-Ostafrika, namlich von Mkalama iber 
den Guruiberg, Kondoa-Irangi, Mpapua, Iringa bis Neulangen- 
burg, in dessen Bezirk die Kupferfundstelle belegen war, und 
kehrte tiber Kilimatinde nach Daressalam und von da nach 
Deutschland zuriick. In Berlin widmete er sich dann an der 
Bergakademie und in der Kvlonialsammlung der Geologischen 
Landesanstalt weiteren Studien und konnte im Januar 1912 
im Dienste des Reichskolonialamts als Gouvernementsgeologe 
die Wiederausreise nach Deutsch-Ostafrika antreten. 

Dort war es ihm auf einer groSen Dienstreise wahrend 
der zweiten Halfte des Jahres 1912 vergénnt, das Gebirgs- 
land von Uluguru, Ussagara und Uhehe, ferner die Mkatta- 
ebene kennen zu lernen und die geologische Kenntnis dieser 
von BORNHARDT und DANTZ bereits erforschten Gebiete nécht 
unerheblich zu vervollstandigen. Uber die weiterhin auf dieser 
Reise durchforschten Berglander yon Upogoro und zwischen 
Luwegu und Ruhudje, dann tber das Hochland von Lupembe- 
Ubena war er sogar in der gliicklichen Lage, die ersten zu- 
verlassigen, fachmannischen Nachrichten heimzubringen; so 
konnte er z. B. den bis dahin v6llig unbekannten Grenz- 
verlauf zwischen dem Gneisland und den Makondeschichten 
stidlich und sidéstlich Mahenge festlegen und zeigen, da8 
diese Grenze im SO. der Mbarikaberge auf 15—20 km durch 
eine fast Ost-West streichende Bruchlinie gebildet wird. 
Bedauerlich bleibt nur, da8 SCHOLZ da, wo er unbekannte 
Gebiete, wie z. B. das Mbarikagebirge, durchzog, die topo- 
graphischen Aufnahmen unterlassen hat. In der Landschaft 
Buanyi, dstlich von Neulangenburg, konnte er BORNHARDTs 
Forschungsergebnisse nicht unwesentlich erginzen und _ be- 
richtigen. 

Die Ergebnisse dieser Reise hat SCHOLZ in den Mit- 
teilungen aus den Deutschen Schutzgebieten X XVII, 8S. 49—67, 
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niedergelegt. Seine Darstellung zeigt ihn als gut geschulten . 
Feldgeologen, der tiberall bald die wesentlichen Ziige im 
geologischen Bau erkannte und nach dem Muster von BORN- 
HARDT namentlich auch fir die wirtschaftlichen Verhaltnisse 
der durchwanderten Gebiete einen offenen Blick besa8. In 
derselben Arbeit legte er auch im Anschlu& an die Arbeiten 
sudafrikanischer Geologen die bis dahin von ihm gewonnenen 
Anschauungen tiber Alter und Natur der ostafrikanischen 
krystallinen Schiefer und Granite dar und bemihte sich, 
Beziehungen zu teilweise besser durchforschten Nachbargebieten 
(Nyassaland, Sitidafrika) aufzufinden. 

Im Jahre 1913 weilte ScHOLZ an den grofen Seen im 
westlichen Deutsch-Ostafrika, um hier gewisse praktisch- 
geologische Aufgaben zu verfolgen. Noch auf der Reise 
schrieb er einen zur Verdffentlichung bestimmten Bericht 
nieder, der in dem ostafrikanischen Organ: Der Pflanzer, 
X, Nr. 2, abgedruckt ist und einige sich an die Graben- 
gebiete des Njassa und Tanganjika anschlieBende tektonische 
und stratigraphische Fragen behandelt. Scnorz knipft da 
zunachst an einen bereits von Danrz (Zeitschr. d. Deutsch. 
Geol. Ges. 52, Protokoll S. 47) ge&uSerten Gedanken an, 
wonach die Anlage des Tanganjikagrabens vielleicht schon 
mit der Eruption der dstlich vom jetzigen See sehr ver- 
breiteten Diabase und Diabasmandelsteine begonnen habe, 
folgert aber aus dem Auftreten dieser Gesteine sowie der 
Intrusivgranite und Quarzporphyre von Kirando und 6stlich 
Bismarckburg nur, daf sich im Gebiete des heutigen Tanganjika- 
grabens bereits in alter Zeit eine Zone geringeren Wider- 
standes zu erkennen gabe. 

Wenn er weiter betont, da8 im Gegensatz zum Graben 
des Njassa und zur ostafrikanischen Bruchstufe am Tanganjika- 
graben die jungvulkanischen Ergissen fehlen, obwohl dessen 
Sohle nach’ neueren Lotungen bis 1000 m unter den Spiegel 
des Indischen Ozeans hinabreicht, die Dislokation hier also 
viel tiefer setzt als bei jenen, wem drangt sich da nicht die 
Vorstellung auf, da8 die jungvulkanischen Erscheinungen auf 
einzelne Herde beschrankt sein miissen? 

Bestatigt wurde durch SCHOLZ auch die zuerst von 
KOHLSCHUTTER') vertretene Ansicht, da8 der Njassa-Rukwa- 
Graben bis zum Tanganjika fortsetzt und diesen etwa bei 


1) Die kartographischen und geographischen Arbeiten der Pendel- 
expedition der Kéniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen 
in Deutsch-Ostafrika. Verhandl. d. 13. deutsch. Geographentages zu 
Breslau 1901, 8. 146. 


EE Be hae 


. Karema erreicht. Die Fortsetzung des Rukwagrabens jenseits 
des Tanganjika bildet nach ihm der Lukugagraben zwischen 
den Kiangia- und Mugila-Bergen, und die am Tanganjika in 
dortiger Gegend deutlich erkennbare Richtungsanderung ist 
eine Folge der Grabendurchsetzung. SCHOLZ méchte den 
Tanganjika tiberhaupt als den jiingsten aller ostafrikanischen 
Graben ansehen und seine Entstehung in das Pliocan ver- 
legen, womit die besondere Haufigkeit der in seinem Be- 
reiche auftretenden Erdbeben und die Existenz der tatigen 
Kivuvulkane in seiner nordlichen Fortsetzung in bestem Kin- 
klange stande. 

In derselben Abhandlung spricht ScHoLz davon (S. 8), 
da8 die bekannten Sandsteinbildungen am Nordostufer des 
Tanganjika mit den ihnen eingeschalteten Mandelsteindecken 
den siidafrikanischen Beaufortschichten, also der mittleren 
Karoo, gleichzustellen waren. Dem stehen aber meines Er- 
achtens groBe Bedenken entgegen, und es sei an dieser Stelle 
nur auf die Ausfithrungen TorNAUs') verwiesen, der die 
Tanganjikaschichten mit den Potschefstromschichten Sidafrikas 
parallelisiert, also mit erheblich alteren Ablagerungen. 

Wohl infolge der angestrengten Reisetatigkeit stellte sich 
bei SCHOLZ eine Schwachung des Herzens ein, die ihn vor- 
tbergehend tropendienstuntauglich machte. fFriher, als es 
urspriinglich vorgesehen war, denn er hatte sich noch fur die 
in Daressalam 1914 geplante lLandesausstellung betatigen 
sollen, kehrte er nach Deutschland zuriick, erholte sich hier 
bald vollstandig und wurde zu weiterer Dienstleistung der 
Geologischen Zentralstelle fiir die Deutschen Schutzgebiete 
tiberwiesen (Mai 1914). Hier arbeitete er fleiBig an einer 
umfassenderen Darstellung der Geologie von Neulangenburgs 
Umgebung und férderte sie bis zum ersten Entwurf, ferner 
verfaBte er in dieser Zeit eine in der Zeitschrift d. 
Deutsch. Geol. Ges. 66, Monatsber., S. 330—335, abgedruckte 
Richtigstellung Reckscher Behauptungen. Allen weiteren 
Arbeiten und Planen machte der ausbrechende Krieg ein 
Ende. Als Reserveunteroffizier folgte ScHoLz dem Rufe zu 
den Fahnen und zeichnete sich bereits in den ersten Kampfen 
der Ostarmee so aus, da8 er zur Dekoration mit dem Hisernen 
Kreuz vorgeschlagen wurde. Die Verleihung sollte er aber 
nicht mehr erleben; ein Schu8 durch die Schlafen machte in 
der Schlacht bei Hohenstein seinem Leben ein jahes Ende. 


‘) Zur Geologie des mittleren und westlichen Teiles von Deutsch- 
eres Beitr. z. geol. Erforschung d. deutschen Schutzgebiete 1913, 
. 1383—134. 7 
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Mit ERICH SCHOLZ ist ein tiichtiger Kenner der Geologie 
Deutsch-Ostafrikas und ein vielversprechender Forscher dahin- 
geschieden. War er doch der erste Geologe, welcher sich die 
Arbeit in dieser Kolonie zur Hauptaufgabe seines Lebens er- 


 koren hatte. Verf., der an der Geologischen Zentralstelle fir 


: 4 die Deutschen Schutzgebiete Gelegenheit hatte,- mit ihm in 


4 regen, freundschaftlichen Gedankenaustausch zu treten, konnte 


oft zu seiner gro8en Freude sehen, wie dankbar alle An- 
regungen und Unterstiitzungen von dem bescheidenen und 
liebenswiirdigen Manne aufgenommen wurden und fir die 
kiinftige Arbeit in der Kolonie schéne Friichte verhieBen. 
Der unerbittliche Krieg hat uns um alle diese Hoffnungen 
betrogen. 

Vater und Mutter hatte ERICH SCHOLZ schon frih ver- 
loren. Es trauern um ihn als ihren einzigen Bruder vier 
Schwestern, und wir, die ihn naher gekannt und liebgewonnen 
haben, schlieBen uns ihrer Trauer an. Unserer Gesellschaft 
hat er seit 1910 als Mitglied angehdért. Wir hoffen, da8 
sein Heldentod mit dem von so vielen anderen bliihenden 
Menschen dazu beitragt, den Bestand unseres Vaterlandes und 
seiner Kolonien dauernd zu sichern. Dann wird ERICH SCHOLZs 
Anteil an der geologischen Erforschung SLRs Ostafrikas 
weiterwirken und unvergessen bleiben. 
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Protokoll der Sitzung vom 3. Februar 1915. 
Vorsitzender: Herr KRUSCH. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und gedenkt der im 
Kampfe fiir das Vaterland gefallenen Mitglieder: 


Dr. HANIEL, Diisseldorf, 
Dr. RIEDEL, Braunschweig, 
Prof. Dr. VOGEL, Nikolassee. 


Ferner ist verstorben das Mitglied: 
Prof. Dr. FRICKE, Bremen. 


Die Versammlung erhebt sich zu Ehren der Verstorbenen. 


Sodann legt der Vorsitzende die als Geschenke ein- 
gegangenen Werke der Versammlung vor. 


Herr C. GAGEL sprach iiber diluviale Uberschiebungen 
im Gips von Sperenberg und Segeberg. (Mit einer Text- 
tafel und 4 Textfiguren.) 


Vor zwei Jahren hielt ich an dieser Stelle einen Vortrag 
und legte die Beweise (Abbildungen und Gesteinsproben) 
daftr vor, da8 in dem saigerstehenden Anhydrit und Gips 
des Alberges bei Segeberg in Holstein schuppenférmige, flach- 
fallende Uberschiebungen diluvialen Alters vorhanden wiren, 
die durch die Zwischenklemmung von Schichtpaketen 
diluvialer Schichten auf den flachfallenden Uberschiebungs- 
flachen mir bewiesen zu sein schienen. Reichlich die Halfte 
meines damaligen Vortrags war dem Nachweis gewidmet, da8 
diese auf den _ flachfallenden Uberschiebungsflichen  ein- 
geklemmten Schichtpakete (geschichtete Sande und Ton- 
mergel, diluviale Konglomerate und Breccien) bei annahernd 
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horizontal gerichteten Bewegungen der Anhydritschuppen an 
ihre jetzige Stelle gekommen sein miBSten und gar nichts 
mit den auf steilstehenden Schloten und Kliften im Sen, 
auftretenden Diluvialmassen zu tun hatten! 

Im Anschlu8 an diesen Vortrag machte Herr Hxss 
v. WICHDORFF eine Diskussionsbemerkung (a. a. O., 8. 742 
bis 743), des Inhalts, daB an dem in 4hnlicher Weis st aah 
tretenden Speman Gipsstock keinerlei derartige diluviale 
Stérungen, Einpressungen oder Uberschiebungen vorkamen, 
mit der Angabe, da’ auf Grund ,,der zahlreichen foe este 
Bohrungen sich hatte feststellen lassen, da8 oftmals 
schiefe und gewundene bzw. zahlreich gekriimmte Schlotten- 
bildungen auftreten, die mit Diluvial- und Tertiarmassen er- 
fillt seien, welche das scheinbare Auftreten der Diluvial- 
massen mitten im Gips erklarten, eine Erscheinung, die ganz 
analog den Beobachtungen bei Segeberg zu sein scheint“. 

Ich habe auf diese Diskussionsbemerkung, die den Haupt- 
inhalt meines Vortrages gar nicht beachtete und an allem, 
was ich festgestellt hatte — auch an den Segeberger mit 
Diluvium erfillten Schlotten — vdllig vorbeiging, deshalb 
damals nicht weiter geantwortet, da ich auch Sperenberg da- 
mals nur sehr fliichtig kannte. | 

Inzwischen habe ich Sperenberg zweimal genauer besichtigt 
— elnmal zusammen mit meinem Kollegen P. G. KRAUSE — 
und habe zu meiner gro8ten Uberraschung festgestellt, da8 bei 
Sperenberg sehr ahnliche Verhaltnisse wie bei Segeberg vorliegen, 
und daB die Angaben des Herrn HESS v. WICHDORFF vollig 
unzutreffend sind. Auch dort bei Segeberg kommen ungewohn- 
lich schéne und deutliche, annahernd horizontale Uber- 
schiebungsflachen in dem diinnbankigen bzw. diinngeschichteten 
Gips vor, auf denen 5—12 m miachtige Gipsmassen mit pracht- 
voll glatt und eben geschliffener Unterflaiche (siehe 
Fig. 1) tiber die tiefer liegenden Gipsmassen itibergeschoben sind, 


ebenfalls unter Zwischenklemmung von 1—38 Finger-starken 


Schichten von Quarzsand, sehr unreiner bituminéser Braun- 
kohlen(?)-substanz und von kalkfreiem Diluvialsand. Es ist 
ganz offensichtlich und ohne Diskussion im Aufschlu8 klar, da8 
diese annihernd horizontalen Uberschiebungsfugen nicht von 
oben, von hier jetzt gar nicht beobachtbaren steilstehenden 
Sch ene aus, mit dem tertiaren und diluvialen Material infiltriert 
sind; zum Uberflus findet man stellenweise noch eine sehr deut- 
licks Reibungsbreccie aus schuppigem Gips und bituminésem 
Braunkohlen(?)material mit Quarzsand auf diesen Uberschiebungs- 
fugen eingeklemmt. Diese gequetschte Breccie aus schuppigem 


Gips mit schwarzem, bitumindsen Material und Quarzsand 
unterscheidet sich aufs deutlichste von dem reinen, grob- 
kristallinen, speerformigen Gips, der in so regelmafigen, 
dinnschichtigen Banken auftritt. Herr Geh.-Rat ZIMMERMANN 
machte mich freundlichst darauf aufmerksam, da8 diese 
schwarzen, bituminésen Massen nicht notwendig Braunkohlen- 
material sein miuSten, sondern ev. auch aus aufgearbeitetem 
Salzton stammen kénnten, und da’ besonders die gestérten, 
verruschelten Zechsteingipse manchmal derartig schwarze Massen 
enthielten. Sollte sich das permische Alter der schwarzen 
bituminédsen Massen, die ibrigens mit dem Gips nicht fest 
verwachsen sind, sondern sich abspiilen lassen, erweisen lassen, 
so wurde das Auftreten derartiger aus dem Salzton stammender 
Massen 80 m iiber der Unterkante des Gipses ebenfalls ohne 
weiteres eine intensive Schuppenbildung beweisen. Un- 
abgerollte Quarzkristalle — Saulen mit Dihexaeder - Endigung 
— die als Reste aufgeléster Zechsteinanhydrite charakteristisch 
sind, sind jedenfalls nicht darin zu finden und der stark 
abgerollte Quarzsand ist jedenfalls tertiar! 

Die Unterflachen der tiberschobenen Schuppen, die sich jetzt 
in mindestens drei von den vorhandenen fiinf Briichen mit aller 
Sicherheit nachweisen lassen, sind véllig glatt und eben und 
unterscheiden sich aufs deutlichste von den ganz unebenen, 
zum Teil wulstigen Schichtflachen im strahlig-kristallinen 
Gips, die naturgema8 auch fest miteinander verwachsen sind, 
wihrend an den Uberschiebungsflichen’ wegen der diinnen 
Sand- usw. Zwischenlage keinerlei Zusammenhalt vorhanden ist. 

Diese Uberschiebungsflachen sind deshalb auch besonders 
schén an alten, lange verlassenen Stellen der Briiche zu 
beobachten, wo sie weit vorspringend tiber weggearbeiteten 
bzw. herausgefallenen, tieferen Partien hervortreten, so daB man 
die vollig ebene, glatt gescheuerte Unterflache der tber- 
schobenen Schuppen sehr genau beobachten kann, und die 
gegenteilige Behauptung des Herrn HESS Vv. WICHDORFF, dab 
derartig flache Uberschiebungen in Sperenberg nicht vor- 
kommen, ist angesichts dieser so besonders auffallenden und 
gar nicht zu tibersehenden Erscheinungen schwer ver- 
standlich! Die Uberschiebungsflachen sind die Stellen, die 
m. EK. ganz zuerst den Blick des Beobachters auf sich lenken! 
(siehe Fig. 1 u. 2) — wenigstens ist es P. G. KRAUSE und 
mir so gegangen! Der einzige Unterschied zwischen Speren- 
berg und Segeberg ist der, da8 die Schichtung in Sperenberg 
ganz flach 5—12° (nach NW?) fallt (Fig. 2) — ich habe mit 
Sicherheit nur Schichtung gesehen, die von dem See und von 


der Richtung der Vormittagssonne fort fallt, wahrend v. KLODEN 
friiher 1828 sattelférmige Schichtung angibt, die teils NO, teils 
SW fallen soll, welches letztere jetzt jedenfalls nicht mehr zu | 
sehen ist — da also die Uberschiebungsflachen die Schicht- 
flichen in ganz spitzem Winkel schneiden (siehe Fig. 2), | 
wihrend in Segeberg diese Uberschiebungsflachen quer durch 
die saigerstehende Schichtung durchgehen. 

Es ist nun sehr interessant, da8 diese im Gips einge- 
klemmten Tertiar- und Diluvialmassen nicht nur tber Tage 
zu beobachten sind, sondern auch vor etwa 80 bis 50 Jahren 
bei den Alteren fiskalischen Bohrungen gefunden wurden, bei | 
denen mehrfach angegeben ist, daB ,Sand, Tonmergel, Kohlen- | 
letten ,auf Kliften“ beobachtet sind. — Die allererste 
Bohrung wurde sogar eingestellt, weil sie auf Diluvialsand 
traf. Von den steilstehenden, breiten Schlotten, die, mit — 
Tertiar- und Diluvialmaterial erfillt, friher von mehreren 
Beobachtern in Sperenberg beobachtet worden sind, habe ich 
jetzt mit Sicherheit nichts mehr feststellen kénnen; sie sind 
jetzt offenbar abgebaut bzw. verstirzt. Der eine Bruch steht 
auch jetzt voll Wasser und ist unzuganglich. 

In den im Archiv der Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. auf- 
bewahrten, lickenhaften Bohrregistern der Bohrungen II und III, 
deren Angaben offenbar von einfachen Bohrmeistern herrihren, 
ist nur angegeben, da8 bei Bohrung II in 56, 84 und 92 m 
Tiefe ,Sand, Tonmergel und Kohlenletten auf Kliften“, bei 
Bohrung III von 82,3—111,5 ,Gips mit Sand auf Kliften“ 
auftreten; es ist da nichts tber Zahl, Richtung, Verlauf und 
Beschaffenheit dieser Klifte angegeben, und worauf die ganz 
detaillierten Angaben des Herrn HESS Vv. WICHDORFF iber die 
,oftmals schiefen und gewundenen, nach unten zu aber viel- 
fach nahezu senkrecht verlaufenden Schlotten bzw. auf die 
zahlreichen gekriimmten Schlotten bei Bohrung II* zurick- 
gehen, habe ich nicht ermitteln kénnen — in der ganzen 
mir zuganglichen Literatur ist nichts dergleichen zu finden. 

Die einzigen von einem zuverlassigen Geologen durch- 
gearbeiteten Tiefbohrungen von Sperenberg sind die fiskalischen 
Bohrungen IV bis X, die Herr Geh.-R. ZIMMERMANN seinerzeit 
bearbeitet hat, und ich bin Herrn Kollegen ZIMMERMANN zu 
lebhaftem Dank verpflichtet, da8 er mir gestattet hat, die 
Resultate seiner sehr genauen, bisher unverdffentlichten Be- 
arbeitungen durchzusehen und, soweit sie fiir meine hier vor- 
liegenden Betrachtungen in Frage kommen, zu verwerten und 
zu verdffentlichen. 

In diesen sieben Bohrungen, die Diluvium, Tertiar, Rot, 


Mittleren und Unteren Buntsandstein und Zechstein durchbohrt 
haben, ist, abgesehen von zahlreichen im bzw. unter dem 
Tertiar auftretenden Diluvialmassen, nichts von fremdem 
Material, weder im Buntsandstein noch im Zechstein, gefunden; 
die Bohrungen sind in den verschiedensten Richtungen, in 
1—1,5 km Entfernung vom Gipsstock, angesetzt und zum Teil 
ebenfalls tiber 1000—1263 m tief, und auf ihrer Grundlage 
sind die nebenstehenden Profile konstruiert (Fig. 3. u. 4). Bei 
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Profil durch den Sperenberger Salzstock von N nach § 
durch die Bobrungen X, I, II, 1X. — MafSstab 1: 25000. 

So + Sm +- Su = Buntsandstein, 

Naj = jiingeres Salz, 

. == Hauptanhydrit, 

T baw. BT = Braunkohlentertiir, 
D = Diluvium. 

(betreffs Bohrung IX ist Fig. 5 (S. 20) zu vergleichen!) 


den Bohrungen IV, V, VII, VIII, [X und X ist der Einfallswinkel 
2 der Schichten an den Bohrkernen direkt beobachtet, bei 

+e Bohrung VI auf Grund des Verhialtnisses der tatsachlich be- 
: obachteten und der wahrscheinlich richtigen Schichtenmachtig- 

a keit konstruiert. 

a Es hat sich nun gezeigt, da8 im allgemeinen in Sperenberg 


i. die Miachtigkeiten von Buntsandstein- und Zechstein-Schichten 
(rote Zechsteinletten ZO3, Hauptanhydrit, Salzton) iberraschend 
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genau mit den. entsprechenden Schichten von Riidersdorf 
ibereinstimmen (siehe den von ZIMMERMANN bearbeiteten Trias- 
Zechsteinanteil der Erlaiuterungen zu Blatt Riidersdorf.) Der 
Hauptanhydrit ist mit 36,8—37,6-—41,5 bis rund 42 m in 
vier Bohrungen getroffen; in einer Bohrung, in der offenbar 
besondere Verhiltnisse (viel Dolomiteinlagerungen etc.) vor- 
liegen, ist er rund 73 m machtig. In dem tiber dem Haupt- 
anhydrit liegenden jiingeren Steinsalz, bzw. zusammen mit 
diesem, kommen noch 9,5—18—21,5—25—29 m Anhydrit- 
banke vor, so da8 die Gesamtmachtigkeit der tiberhaupt be- 
obachteten Anhydritmassen rund 46—56—-71—71,5 m, in dem 
einen erwahnten Bohrloch bis 94 m betragt. Mit welchen 
dieser in den sieben Bohrungen gefundenen Anhydritmassen 
der tiber Tage sichtbare Gips zusammenhangt, bzw. woraus 
dieser entstanden ist, ist firs erste voéllig ratselhaft. 

Besonders auffallig ist an dem tiber Tage sichtbaren Gips 
die so regelmaSige, diinne, gleichmaBige Schichtung und die 
strahlig-speerformigen Krystalle des Gipses, der nach meiner 
eigenen Kenntnis mit dem Gips von Segeberg und Liineburg 
und nach tbereinstimmendem Urteil aller anderen Beobachter 
auch mit den thtringischen und Harzer Zechsteingipsen so gar 
_ keine Ubereinstimmung zeigt und daher oft mit tertidren Gipsen 
verglichen wurde. Von den drei ersten fiskalischen Bohrungen, 
die unmittelbar im Gips angesetzt waren, bzw. nur Gips (und 
keinen Buntsandstein und Zechsteinletten) trafen, liegen leider 
keine Proben der tieferen Gips- bzw. Anhydritmassen vor — 
er soll z. T. blaulich und kérnig gewesen sein. 

Der obenein massige und ungeschichtete Hauptanhydrit 
kénnte nach den oben mitgeteilten Machtigkeiten nur héchstens 
- 57—72 m Gips liefern, wenn die ganze Volumvermehrung 
durch Wasseraufnahme sich in Machtigkeitszunahme umsetzte, 
wahrend die Bohrung I mitten im Gipsstock rund 100 m Gips 
ergeben hat — sie ist an der Sohle des Gipsbruches angesetzt 
gewesen ! 

Die Anhydrite, die in Verbindung mit dem jiingeren Salz 
zwischen Zechsteinletten und Hauptanhydrit liegen, kénnen fur 
die Bildung dieses so sehr regelmaBig geschichteten und reinen 
Sperenberger Gipses m. E. nicht gut in Frage kommen, schon 
aus dem Grunde nicht, weil sie meistens in Verbindung mit 
erheblichen, roten Tonen und Letten vorkommen, die weder 
tiber Tage noch in den Bohrléchern beobachtet sind; —- man 
wird also fir das Ursprungsgestein des Sperenberger Gipses 
doch wohl auf den Hauptanhydrit zuriickgreifen miussen, wenn 
die Umwandlung des massigen, ungeschichteten Hauptanhydrits 

2 


page ese 


in den schén geschichteten Speergips zunaichst auch schwer 
verstindlich ist und der Salzton darunter nicht gefunden ist. 

Ob dieser rund 100 m michtige Gips von Sperenberg in 
seiner ganzen Miachtigkeit etwa als Gipshut, entstanden aus 
den Anhydritschniiren des Alteren Salzes, gedeutet werden 
kann, erscheint mir héchst zweifelhaft. Was fir Salzmassen 
muBten dabei aufgelést sein, wenn die darin enthaltenen 
Anhydritschnire 100 m Gips bilden sollen? 

In jedem Fall scheint sich nun aber daraus zu ergeben, 
daB der Sperenberger Gips nicht in seiner ganzen Masse 
einheitlich sein kann, sondern ebenso wie tber Tage auch 
unter Tage noch schuppenformige Uberschiebungen aufweisen 
mu8, die diese enorme Machtigkeit von 100m vortauschen, 
und diese Uberschiebungen unter Tage sind m. E. nun auch 
erwiesen durch die in den drei ersten Bohrléchern gefundenen 
, Klifte“, die mit Sand, Tonmergel und Kohlenletten erfillt 
sind und ganz analog in Segeberg beobachtet sind. 

Da auf den ganz flachen Uberschiebungsflichen iiber 
Tage nicht nur Tertiaér-, sondern auch sicher Diluvialsand, und 
zwar kalkfreier, d. h. interglazial entkalkter Diluvialsand, 
eingeklemmt ist, so ist es klar, da8 diese Uberschiebungen 
jungdiluvialen Alters sind’). — Derartig auffallige, entkalkte 
Diluvialsande sind jetzt tiber dem Gips nicht zu beobachten; 
—  soweit die allerdings zum Teil nicht mehr klaren Auf- 
schliisse eine Beobachtung zulassen, liegt ttber dem Gips 
direkt oder mit Zwischenlagerung normaler, kalkhaltiger Spat- 
sande der zum Teil recht méachtige Obere Geschiebemergel, 
der in einer Bohrung nérdlich vom Gipsstock rund 40 m. 
machtig wird und auch sonst noch in mehreren Gruben der 
Gegend schén aufgeschlossen ist. Dieses Fehlen der so auf- 
falligen, kalkfreien Spatsande tber dem Gips bei dem Auftreten 
in den ganz schmalen, feinen Uberschiebungskliften ist ein 
weiteres, sehr erhebliches Argument gegen die Infiltrationstheorie 
aus Schlotten und fir Kinklemmung bei Horizontalverschiebung; 
zum Teil sind diese feinen, kalkfreien Diluvialsande durch 
Gipszement zu einer diinnen Sandsteinbank verkittet! 

Da8 diese Diluvialsande an Ort und Stelle (im Gips) durch 
einsickernde Tageswasser erst entkalkt sein sollen, scheint mir 
dadurch widerlegt, da8 erstens diese horizontalen Klifte, auf 
denen sie auftreten, hoch tiber dem Grundwasserniveau legen 


1) Ebenso wie die merkwiirdigen Einklemmungen yon Interglazial- 
sanden in turoner Kreide bei Lineburg; vgl. diese Zeitschr. 1905, 575. 
S. 165 u. 270. 
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und gar kein Wasser fiihren; ferner dadurch, da8 alle Tage- 
wasser, die bis zu ihnen etwa durchsickern, erst durch ein 
sehr machtiges, kalkhaltiges Diluvium durchmiissen, also 
schon vollig mit Kalk gesattigt sein miissen, ehe sie in diese 
Klifte gelangen; endlich dadurch, da’ diese kalkfreien Sande 
zum Teil durch Gipszement verkittet sind, was das Gegenteil 
eines Auslaugungsprozesses beweist, und dartut, da8 die hierher 
gelangenden Wasser keine freie Kohlensaure enthalten pe 
sondern vollig gesattigt sein missen. 

Derartige diluviale Uberschiebungen sind aber nicht nur 
im Sperenberger Gips, sondern auch in sieben von den Speren- 
berger Tiefbohrungen im Tertiaér beobachtet, wo, zum Teil 
mehrfach itbereinander, Diluvialschichten —— Geschiebemergel 
und Kies nebst Geréllbanken — im bzw. unter dem Braun- 
kohlentertiir vorkommen (Fig. 5, S. 20). 

Uber die Ursache dieser Uberschiebungen. laBt sich hier 
bei Sperenberg, wo der Gipsstock nicht aus dem Diluvium 
hervorragt wie bei Segeberg, nichts Bestimmtes sagen. — Diese 
Uberschiebungen, die die ganz flachfallenden Gipsschichten 
noch flacher verschoben haben, kénnten hier sehr wohl nur 
durch Hisdruck bewirkt sein, wenigstens scheint mir eine 
tektonische Ursache hier nicht unbedingt erforderlich zu sein, 
besonders da noérdlich vom Gipsstock eine rund 40m 
michtige Mordane liegt! 

Sehr auffallig ist bei diesen Sperenberger Bohrungen, da% 
bis auf eine Ausnahme (Bohrung IX, 126,3—-228 m) das 
ganze Braunkohlen-Tertiér mehr oder minder kalkhaltig ist, 
und zwar sowohl die Sande wie die Letten, was eine in Nord- 
deutschland vollig unerhérte Erscheinung und sicher sekundar 
ist. Wie diese Kalkinfiliration so verschiedenartiger, zum Teil 
tiber 100—150 m miachtiger Braunkohlenschichten médglich 
und entstanden ist, ist mir zunachst vé6llig ratselhaft. — 
Verunreinigung der Proben durch das Bohrverfahren kann bei 
dem Mifverhaltnis der zum Teil ganz schwachen Diluvial- 
schichten und der zum Teil sehr machtigen Tertiarschichten 
und bei dem Auftreten kalkhaltiger Tertiartone und Letten 
m. EK. nicht in Frage kommen. 

Bei der Bohrung, die die am tiefsten eingebrochene 
Buntsandsteinscholle gefaft hat, (IX), liegt zwischen Braun- 
kohlentertiar und Buntsandstein noch eine Lage mariner, glau- 
konitischer, foraminiferenfiithrender Alttertiartone noch un- 
bestimmten Alters. 

Worauf die anderen Detail- Angaben des Herrn HEss 


Vv. WICHDORFF, insbesondere in dem von ihm a. a. O., S. 142 
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Fig. 5. 
Profil der Sperenberger Tiefbohrungen. — Mafstab 1: 2000. 
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gezeichneten Profil, beruhen, ist ebenfalls nicht ersichtlich, 
insonderheit die Tertiarlagerung und seine Angabe, da8 ,der 
Salzspiegel ganz gleichmaSig in der Hohe der anlagernden 
Buntsandsteinschichten liegt“. Wie aus beigefiigten, genau 
maBstablich gezeichneten Bohrprofilen (Fig. 3 u. 4, S. 15, 16) 


hervorgeht, liegt der ,Salzspiegel“ unter dem Gipsstock in 
g g ) pieg Pp 


—42 bis —48m NN, die Buntsandsteinschichten der Tief- 
bohrungen ragen aber nur bis zu — 90 bis —194m NN anf, 
ihre Oberkante liegt also 50—150 m tiefer als der ,,Salzspiegel“. 

Um nun zum Schlusse nochmals auf die ahnlichen Ver- 
haltnisse des Segeberger Anhydritstockes zurickzukommen, 
so hat Gripe!) die von mir hervorgehobene Unméiglichkeit, 
daB die auf den flachfallenden Kluftflachen eingeklemmten 
geschichteten Pakete von diluvialem Sand und Tonmergel, 
sowie von kalkhaltigem ODiluvialkonglomerat nicht durch 
seitliche Einschwemmung (Infiltration) entstanden und -an 
ihren jetzigen Platz gekommen sein kénnten, bezweifelt und 
diese Entstehung der eingeklemmten Schichtpakete durch seit- 
liche Hinschwemmung sogar fiir héchstwahrscheinlich erklart 
(S. 49—50). Ich méchte demgegeniiber eine Zeichnung bringen, 
die ich von der Kluftflache in der Nordwand des tiefsten 
Teiles des Gipsbruches neben dem neuen Aufzug hergestellt 
habe, wo die Kluftflache bei unregelmaBig welligem Ost-West- 
verlauf ungefahr 15—20° nach N einfallt und gré8tenteils mit 
Diluvialsand erfillt ist, in dem stellenweise fingerstarke, '/,—*/,m 
lange Gipsplatten eingeschaltet sind (nicht etwa sekundir 
ausgeschiedener, sondern reiner, dichter Gips). Diese Kluft, 
die im allgemeinen nur 1—2 fingerstark ist, erweitert sich an 
einer Stelle bis auf Handbreite und ist hier mit einem sehr 
feingeschichteten 16 maligen Wechsel von braunem fetten Ton- 
mergel und feinem Diluvialsand erfillt (Fig. 6). Diese Sand- und 
Tonschichten fallen reichlich 25—30° steil nach Westen ein 
und sind windschief verbogen; rechts und links von ihnen ist 
die Spalte nur mit gréberem Diluvialsand erfillt, 10 m davon 
liegen in dem Diluvialsand die diinnen Gipsplatten mitten drin! 

Die Spalte setzt durch einen auffallend klotzigen, ganz 
unregelmabig zerklifteten Teil des Gips-Anhydritstockes durch. 
Die Wand war sehr unregelmafig abgebaut und sehr uneben, 
so da8 man das Einfallen der Kluft unter etwa 20° nach N 
sicher beobachten honnte. Ich meinenteils gestehe, da8 ich 


1) Kart Gripp: Uber den Gipsberg von Segeberg und die in 
ihm vorhandene Hohle. Jahrb. der Hamburg. Wissenschaftl. Anstalten 
1912, XXX, 6. Beiheft. 


S ; es fiir eine physikalische Un- 
moglichkeit halte, da8 diese 
feingeschichteten Sande und 

- Tonmergel, so, wie sie lie- 
gen, , eingeschwemmt* sind, 
sondern sehe nur die Még- 
lichkeit, sie als Rest einer 
abgerissenen, erheblich weit 
verschleppten Scholle frem- 
den Materials zu halten, die 
eben bei der Verschiebung 
der Anhydrit-Gipsschuppen 
hierhergebracht, aufgerich- 
tet und eingeklemmt ist. 
Sandeund Tonmergel pflegen 
sich horizontal, nicht unter 
Winkel von 20—30° ab- 
zusetzen! Und sind endlich 
die auf derselben Spalte 
daneben, mitten im 
groben Sand liegen- 
den Gipsplatten auch ,ein- 
geschwemmt\? — Mir er- 
schienen sie ebenso als los- 
gerissene, weit verschleppte 
Fremdkérper (abgescheerte 
Schichtstiicke), wie das 
Paket von Sand- und Ton- 
mergeln, und scheinen mir 
ebenso die erhebliche Seiten- 
(,, Horizontal“) Bewegung 
der tiberliegenden Schuppe 
zu beweisen. 

GRIPP will die Spalten 
auf unregelmaBige He- 
bung des Anhydritstockes 
in diluvialer und postgla- 
zialer Zeit zurickfihren; 
in die so _ aufgerissenen 

= Bs | Spalten soll das diluviale 

Material eingeschwemmt 
sein, und diese Spalten sollen sich bei fortschreitender 


unregelmaSiger Hebung wieder zum Teil geschlossen 
haben. 


e/ u. Sand 


= 


Gmaligem Wechse! 
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\Jonmer. 


(8 
Fig. 6. ' 
AufschluB im tiefsten Teil des Segeberger Gipsbruches. 
D = Diluvialsand, G = lose Platten von Gips im Diluvialsand, 


) bedeutet das Einfallen der Kluftflache nach N (hinter die Bildflache) um etwa 20°. 
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Mir scheint darin eine sehr bemerkenswerte Annaherung 
an die von mir verfochtene ,tektonische” Entstehung der 
Kliifte und Uberschiebungen zu liegen. 

Ist diese andauernde, bis in postglaziale Zeit fortdauernde 
Hebung des Anhydritstockes, die diesen 60 m iiber seine Um- 
gebung gehoben hat, nicht ,tektonisch“? —- Dann wei8 ich 
nicht, was man dann iiberhaupt noch unter tektonisch oder 
gebirgsbildend verstehen soll! 

DaB ich bei meiner Bezeichnung als ,tektonische“ Uber- 
schiebung nicht an alpine Deckenverhiltnisse mit 6(0—120 km 
Horizontalschub gedacht habe, ist doch selbstverstandlich, 
sondern da sich die ganzen Vorgénge innerhalb des Sege- 
bergers-Stipsdorfer Anhydritvorkommens abgespielt haben. 

Sodann aber hat Gripe bei seiner HErklarung nicht das 
Vorkommen von Tertiarsand (und Tertiirton) und die von so 
zuverlassigen Leuten wie BRUHN und vor allem FORCHHAMMER 
festgestellte mehrfache Wechsellagerung von Gips bzw. Anhydrit 
und Geschiebemergel beachtet, die ich doch wohl geniigend 
betont habe, und die FORCHHAMMER, einen der geistreichsten 
_Geologen und zuverlassigsten, kritischsten Beobachter, zu der 
Hypothese von dem diluvialen Alter des Segeberger Gipses 
gebracht haben. Wo ist der Tertiarsand hergekommen, der 
hoch oben im Gipsstock erheblich tiber der jetzigen diluviaien 
Landoberflache im Gips drinsteckt? Geschiebemergel endlich 
entsteht doch nicht durch ,seitliche Einschwemmung’, und 
diese mehrfache Wechsellagerung von Anhydrit und Geschiebe- 
merge] reicht in groSe Tiefe und bis dicht tber das Salz! 

Mir scheint also erwiesen, da8 hier bei Stipsdorf-Segeberg 
durch gebirgsbildende Vorginge, die wir im speziellen noch 
nicht erkennen und erklaren kénnen — nicht aber durch His- 
schub — innerhalb des Anhydritstockes sehr erhebliche, un- 
regelmaBige Verschiebungen stattgefunden haben, die jedenfalls 
an vielen Stellen eine sehr wesentliche horizontale Komponente 
gehabt haben miissen, so daB dabei abgescheerte Anhydritplatten, 
Tertiar und diluviale Schichtpakete, kalkhaltige Diluvial- 
konglomerate, Tonmergel und Geschiebemergel auf den Uber- 
schiebungsflachen eingeklemmt wurden. 

DaB derartige, sehr erhebliche seitliche Verschiebungen 
innerhalb des ganz zerstiickelten und von sehr zahlreichen 
horizontalen und steilstehenden Kliften durchzogenen Anhydrit- 
stockes stattgefunden haben miissen, ergibt sich auch aus dem 
umlaufenden Streichen der Anhydritschichten, das oft ganz 
abrupt wechselt und durch alle Grade der Windrose geht — 
es ist véllig unméglich, hier eine steilstehende Falte, Sattel 
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oder sonst etwas zu konstruieren, was den Wechsel des 
Streichens erklart. 

Um endlich noch auf das durch Ca Co; (nicht durch Gips) 
verkittete Diluvialkonglomerat bzw. auf die ebenso verkittete 
Reibungsbreccie zu kommen, die aus Diluvialmaterial und 
permischen Material ‘bestehen, so ist deren Bildung an ihren 
jetzigen Stellen mitten im Gips und hoch itber der diluvialen 
Landoberflache ebenfalls véllig unverstandlich. Die Stelle, wo 
die Breccie nach GRIPP ganz steilstehend anstehen soll, habe ich 
leider weder friiher noch spater gesehen und finden kénnen, sie 
mu8 nur ganz yvoriibergehend sichtbar gewesen und schon wieder 
verschittet sein. Die Konglomerate und Sandsteine, die sich 


innerhalb des Anhydritstockes auf den Spalten gebildet haben, - 


sind durch Gips verkittet, nicht durch kohlensauren Kalk, 
und die durch Kalk verkitteten Konglomerate bilden sich nach 
meiner Kenntnis nur an Stellen, wo sehr reichliches, sehr stark 
kohlensaurehaltiges Wasser in stark kalkhaltigen Schichten 
zirkuliert, also in der Nahe des allgemeinen Grundwasser- 
standes, unter erheblich machtigen, kalkhaltigen Diluvial- 
schichten, nicht oben auf einem Anhydritberg. Die steilstehende, 
von GRIPP beobachtete Konglomerat- bzw. Breccienbank, die 
er als verkittete Einsturzbreccie (Schlotausfillung) deutet (die 
ich leider nicht gesehen habe), kann sich also nach Lage der 
Dinge da, wo sie nach der Beschreibung jetzt liegt — ziem- 
lich hoch am Berge — auch nicht gebildet haben, sondern 
mu8 auch schon erheblich gehoben und verschoben sein. 
Gerade der Umstand, da8 auf den Horizontalfugen zum 
Teil durch Gips verkittete Sandsteine, und an anderen Stellen 
durch Kalk verkittete Diluvialkonglomerate mit permischem 
Material (Rauhwacken) vorkommen, beweist, daf beides ganz ver- 
schiedene Dinge ganz verschiedener Herkunft sind; die ersteren 
sind an Ort und Stelle gebildet, die anderen sind ortsfremd und 
ebenso wie Tertiér, Geschiebemergel und die Schichtpakete von 
Tonmergel und Sand von wo anders her durch die Uberschie- 


bungsbewegungen der Schuppen hergebracht und eingeklemmt. . 


Der wesentlichste Unterschied zwischen Segeberg und 
Sperenberg scheint mir darin zu liegen, da8 das, was ich als 
Uberschiebungsflichen ansehe, bei Segeberg wellig und oft 
windschief verbogen ist, wahrend die Uberschiebungsflachen 
bei Sperenberg ganz eben und glattgescheuert sind und da 
die Verhaltnisse bei Segeberg Kisschub als Ursache der Hori- 
zontalverschiebungen ausschlieBen, waihrend bei Sperenberg diese 
Ursache der Horizontalverschiebung wenigstens mdglich bzw. 
vielleicht wahrscheinlich ist. 
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Zur Diskussion sprechen die Herren BEYSCHLAG, ZIMMER- 
MANN I, HESS VON WICHDORFF und der Vortragende. 


Herr BEYSCHLAG bemerkte folgendes: Der Gipsstock 
yon Sperenberg ist ein typischer Gipshut, wie ihn die Salz- 
aufpressungshorste Norddeutschlands und namentlich Hannovers 
ausnahmslos zeigen. Es ist unzulassig, seine Machtigkeit mit 
derjenigen des Hauptanhydrits oder der andern Anhydrite der 
Jungeren Salzfolge zu vergleichen, da er aus der Kumulation 
der Anhydritschniire des aufgepreSten Alteren Steinsalzes ent- 
stand. Die gegenwartige Schichtung ist Folgewirkung der 
Auflésung des Salzes und Wiederausfallung des Gipses und 
ferner der Aufpressung, der die Salzablaugung am Salzspiegel 
folgte. Die gleiche deutliche Schichtung zeigen viele Gipshiite, 


_ . namentlich an der Basis, z. B. in Hohensalza, wo der Gipshut 


durch Bergbau erschlossen war. Der flachkuppelférmig gewdlbte 
Bau ist Folgewirkung der Aufpressung. Der ganze Gipsstock 
oder Gipshut ist von zahlreichen Querkliiften durchzogen, in 
die diluviales Material eingeschwemmt wurde. Von da gelangte 
es in die Horizontalklifte und Schichtfugen. Durch das Regen- 
wasser wurde hier der etwa vorhandene Kalkgehalt der 
diluvialen Bildungen ausgewaschen. 

Die Akten iiber die groBe fiskalische Bohrung bei Sperenberg 
registrieren zahlreiche beim. Bobren angetroffene, mit Sand 
gefiillte Klifte, aus denen der Sand massenhaft durch das 
auftreibende Wasser in den  Bohrlochsvorschacht gespiilt 
wurde. 

Die von Herrn GAGEL als Uberschiebungsflichen an- 
gesprochenen Schicht- und Kluftflachen sind daher keines- 
wegs solche, sondern alltagliche LErscheinungen in jedem 
Gipshut. 


Herr H. HESS VON WICHDORFF weist darauf_ hin, 
da8 in dem Gips- bzw. Anhydritstock bei Segeberg in Holstein 
im Jahre 1913 eine ungefahr 900 m lange Héhle') entdeckt 
worden ist, deren Vorhandensein die yon ihm bereits vor ihrer 
Auffindung geiuBerte Ansicht zu bestatigen scheint, daB es sich 
bei den sog. ,Uberschiebungsflichen® GaGeLs um diluviale 
Ausfillungen von flacheren Teilen gewundener Schlotten im 
Gipsstock handelt. Weiter macht er darauf aufmerksam, dai 


1) K. Gripp: Uber den Gipsberg in Segeberg und die in ihm 
vorhandene Héhle. (Jahrb. d. Hamburg. Wissenschaftl. Anst. XXX. 
Hamburg 1913.) 


ae ee 


an der Ostwand in der Hohle der Plattendolomit unter ahnlichen 
Verhiltnissen in der Tiefe ansteht, wie dies an der Oberfliche 
von Alteren Autoren beschrieben ist — ein Umstand, der eben- 
falls gegen die Annahme von vorhandenen Uberschiebungen 
zu sprechen scheint. Auch bei Sperenberg handelt es sich, 
wie bereits in der Sitzung vom 5. Marz 1913 ausgefihrt'), 
wohl gleichfalls um héhlenartige Schlotten im Gips, die nach- 
traglich mit nachgeruschtem Tertiér- und Diluvialmaterial 
erfillt sind. 


Herr E. WERTH sprach iiber das Diluvium der Um- 
gebung von Leipzig mit besonderer Berticksichtigung der 
Paldolithfundstatte von Markkleeberg. (Mit 5 Textfiguren.) 


Das Leipziger Diluvium hat in den letzten Jahren 
durch die schénen Palaolithfunde von Markkleeberg ein 
besonderes Interesse und eine erhéhte wissenschaftliche Be- 
deutung gewonnen. Neben Weimar dirfte Markkleeberg heute 
als die ergiebigste paldolithische Station im Gesamtgebiete 
der nordeuropaisch-skandinavischen (diluvialen) Vergletscherung 
zu gelten haben. 

An Versuchen, das geologische Alter der Markklee- 
berger Fundschichten zu bestimmen, hat es nicht gefehlt. 
R. R. SCHMIDT”) verlegte die Funde in das letzte Interglazial. 
Da er bei dieser Bestimmung jedoch von der falschen Voraus- 
setzung ausging, da8 dieselben aus den (von Geschiebelehm 
tiberlagerten) Sanden und Schottern der ,,Grube hinter der 
Schule“ in Markkleeberg stammen, diese Sande und Schotter 
aber wirklich niemals Artefakte geliefert haben und tberdies 
ganz zweifellos als priglaziale bzw. miocine®) Sande auf- 
zufassen sind, so ertibrigt es sich, naher auf diese Ansicht ein- 
zugehen. Uberdies hat sowohl F. WreGeRs*) wie C. GAGEL®) 
die SCHMIDTsche Altersbestimmung zuriickgewiesen und die 
Funde dem vorletzten Interglazial bzw. einem 4lteren Inter- 
stadial (GAGEL) zugezihlt. 


1) H. Hess von Wicuporerr: Uber den Gips- und Salzstock bei 
Sperenberg. (Diese Zeitschrift 65, 1913. Monatsberichte 8. 747 — 143). 

?) R. R. Scumipr: Die diluviale Vorzeit Deutschlands. Stuttgart 
19137582098: : 

3) Sektion Liebertwolkwitz-Rotha der Geolog. Spezialkarte von 
Sachsen. : 

4) WirecrERS: Uber das Alter des diluvialen Menschen in Deutsch- 
land. Diese Zeitschr., Jahrgang 1913, Monatsber. 11. 

°) Geologisches Centralbl., XX, 1914, S. 449; ferner Naturw. 
Wochenschr., 1913, S. 417—420. : 
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K. H. JACOB ist geneigt'), die Schichten auf Grund der 
palaontologischen Untersuchung der Fossilienschliisse durch 
| SCHLOSSER-Minchen und der Bestimmung der Artefakte als 

Moustérien ebenfalls in die letzte Interglazialzeit zu ver- 
legen. In seiner letzten abschlieBenden, von dem um die 
Bergung und Konservierung der Markkleeberger Funde sehr 
verdienten Leipziger Vélkerkunde-Museum herausgegebenen, 
Abhandlung betrachtet JacosB allerdings die geologische 
Altersfrage der Fundstiicke noch keineswegs als gelést und 
will ihre Klarstellung weiteren Untersuchungen iberlassen. 
Zu dieser Zurickhaltung veranlaBte ihn wohl vornehmlich 
das Ergebnis seines geologischen Mitarbeiters GABERT, der 
die Markkleeberger artefaktefiihrenden Schotter zwischen die 
erste und zweite Vereisung der Leipziger Bucht”), d.h. also 
wiederum in das vorletzte Interglazial, verlegt. 

Diese mangelnde Ubereinstimmung in den Ergebnissen 
der Bearbeiter der ausgezeichneten, im Herbst des letzten 
Jahres erschienenen Monographie itiher das Markkleeberger 
Palaolithikum mag es rechtfertigen, wenn ich im folgenden 
yon neuem das geologische Alter des ftir die Vorgeschichte 
des Menschen sicher noch sehr wichtig werdenden Fundpunktes 

_ festzulegen suche. 

Bei der Bestimmung des Alters einer diluvialen Ab- 
lagerung in unseren Breiten haben wir uns zwei Fragen vor- 
zulegen und zu beantworten: 1. Handelt es sich um eine 
glaziale oder um eine interglaziale Bildung, und 2. welche 
von den fur die betreffende Gegend anzunehmenden Hiszeiten 
oder Interglazialzeiten liegt im gegebenen Falle vor? Fir 
die Beantwortung der ersten Frage sind die Struktur und 
der petrographische Charakter der fraglichen Ablagerung sowie 
die Fossilfihrung derselben in erster Linie von Bedeutung. 
Die zweite Frage erfordert zu ihrer Beantwortung einen Ver- 
gleich mit den diluvialen Bildungen der weiteren Umgebung 
des Fundplatzes und die Feststellung der Beziehungen der 
fraglichen Ablagerung zu bekannteren, ihrem geologischen 
Alter nach eindeutig festgelegten Bildungen. 

Die Markkleeberger altpaldolithischen Artefakte liegen 


1) K. H. Jacon: Palaolithische Funde aus Leipzigs Umgebung. 
Prahistorische Zeitschr. III (1911), S.116—122. Derselbe: Das Alter 
der altpalaolithischen Station Markkleeberg bei Leipzig. Prahistorische 
Zeitschr. 19138, S. 8381—339. Derselbe und C. GABgrT: Die altsteinzeit- 
liche Fundstelle Markkleeberg bei Leipzig. Verdffentl. d. Mus. f. Vélker- 
kunde zu Leipzig, Heft 5, 1914. 
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eingeschlossen in — zwar im ganzen horizontal, im einzelnen 
jedoch recht unregelmaBig geschichteten — Schottern am 
rechten Gehdnge des heutigen PleiBe-Tales, wenig sidlich 
von Leipzig. Die Schotter entsprechen, wie das durch die 
Kartenaufnahmen der Kgl. Sachsischen Geolog. Landesanstalt') 
festgestellt worden ist, dem Zuge eines alten, mit der Elster 
vereinigten PleiSelaufes und werden als altdiluviale, fluvio- 
glaziale Elster-(PleiBe-)Schotter bezeichnet. Sie fihren in 
hervorragender Menge aus unteroligocanen Kiesen stammende 
weifSe Quarze, daneben noch 12—15 Proz. anderweite Gerdlle 
stidlicher Herkunft, namlich Porphyre, Porphyrite, Kieselschiefer, 
Grauwacke, Buntsandstein und Phyllit, sowie endlich 3 bis 
5 Proz. nordische bzw. noérdliche Gesteine, zumal Feuerstein. 

Diese vereinten Elster-PleiBe-Schotter, die unter L6B- 
bedeckung u.a. auch die Terrassentafel siidlich von Leipzig 
zwischen den heutigen Talern der Elster und PleiBe bilden, er 
weisen sich durch die Fihrung nordischer Gesteine als sicher 
diluvial. Daneben treten in hodheren, bis 383 m itber die 
heutige Talaue aufragenden Niveaus zur Seite des PleiBetales 
auch von Gesteinen nérdlicher Herkunft freie Schotter oder 
Sande auf, welche ebenfalls Gerélle vom Oberlauf der PleiBe 
und Elster fiihren. Sie werden am besten als , praglaziale~. 
Sande bezeichnet, da sie — ohne Fossilien — in den einzelnen 
Aufschliissen, ohne sichtbaren Zusammenhang mit anderen 
Ablagerungen, ihrem geologischen Alter nach nicht genauer 
taxiert werden k6énnen. 

Damit waren die drei Komponenten genannt, welche in 
den hier in Betracht kommenden Aufschliissen in der Gegend 
sidlich von Leipzig gewéhnlich ein dreiteiliges Profil bilden. 
Klar aufgeschlossen beobachten wir dasselbe z. B. in der 
Markkleeberg gegeniiber, auf der linken Seite des PleiSetales, 
nordlich von Gro8-Stadteln gelegenen groBen Kiesgrube. 
Unter 0,7 bis etwa 1 m L68 liegen hier in einer ungefahren 
Machtigkeit von 5—6m ,,Muldeschotter“, die tiber kopfgroB8e 
und bis zu 1m Durchmesser erreichende nordische Geschiebe 
fihren und Geschiebelehmeinschlisse zeigen; darunter folgen 
einige Meter feineren, gleichmaBiger. geschichteten, praglazialen 
Sandes. 

Was uns in dieser Grube bereits auffallt, das sind ge-. 
wisse UnregelmaSigkeiten in dem mittleren Teile des Profiles, 
die auf Stérungen in dem ruhigen Absatze der Schotter hin- 


') Vgl. im besonderen Sektion Liebertwolkwitz-Rotha der Geol. 
Spezialkarte von Sachsen und die zugehérigen Erlauterungen, 8. 15 ff. 


Partie aus der Grube nérdlich von Gro8-Stadteln, 
mit einem von Geschiebelehm und ungeschichtetem Kies erfillten, 
in die Basissande eingelassenen Topf. 


Horizontaler 
Schotter 


Sandbank 
(26 cm) 


Horizontaler 
Schotter 
mit Feuerstein 
(92 cm) 


Sand und Kies 


Schluft 


Sand, Grand 
usw. 


Horizontale 
Sande 
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deuten, wie man sie so oft in glazialen Ablagerungen be- j 
obachtet. Fig. 1 zeigt z. B. an der Grenze vom unteren zum — 


mittleren Profilteile eine topfartige Aushéhlung von */, bis tiber j 
1 m Tiefe, in der der Srhotter in den unterlagernden Basissand — 4) 
eingreift. Zu unterst ist der Topf mit einer etwa fuBdicken J} 


Lage von Geschiebelehm erfillt, der sich verzahnt mit dariber- 


lagerndem ungeschichteten Schotter von itber ‘/, m Michtig- | 


‘keit; dann folgt geschichteter Schotter mit Feuersteinen, dessen 


Schichten sich zunachst noch in den Topf einbiegen und all- — jj} 


mahlich in horizontale Lagen tbergehen. oe 


Fig. 2. 
Stauchungspartie an der Grenze der Basissande 


(Grube bei Grof-Stadteln). 
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An einer anderen Stelle derselben Grube sieht man, 


ebenfalls an der Grenze der Basissande zum Schotter bzw. 


unmittelbar tiber dieser Grenze, eine tiberkippte Falte, in die 


ein Zapfen von Geschiebelehm (mit Feuerstein) hineingreift — 
(Fig. 2). Uberhaupt ist es bemerkenswert, da8 an den — auch — 


an sich in dem Schotter vorhandenen — Stauchungen und 


Faltungen wie anderen UnregelmaBigkeiten der Schichtung so — 


haufig Geschiebelehmeinlagerungen beteiligt sind. 


So auch in der Grube von Markkleeberg, die die meisten — 
Artefakte geliefert hat. Der ,,PleiBeschotter“ ist hier in einer ~ 
Machtigkeit von 3 bis wenig ttber 4 m aufgeschlossen und ~ 
wird von etwa '/,m (85—65 cm) Abraum, d. h. L68 und ~ 
Steinsohle, itberlagert. Die praglazialen (oligocanen [nach © 
GABERT]) Basissande kommen nur gelegentlich in der Gruben- — 
sohle zum Vorschein und sind bis 3m Tiefe nachgewiesen. — 


40 — 50 cm 
LoBlehm 


90 —100 cm 
schwach wellig 
“geschichteter 

Schotter 


bis 50cm 
Geschiebelehm 


ungeschichteter 
Schotter 


ca. 165 cm 
starker wellig 
geschichteter 

Schotter 


Fig. 3. 
Teil der Wand der Artefaktengrube in Markkleeberg. 


Schotter 


Geschiebelehm- 
bank 


Schotter 


Fig. 4. 
Mit ungeschichtetem Kies erfillte Tasche im Geschiebelehm 
(Markkleeberg). 


Feiner Sand 
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Geschiebelehmeinlagerungen in den Schottern sind in dieser 
Grube sehr haufig und kommen von zusammenhangenden, bis 
gut meterstarken Banken bis zu ganz diinnen Streifen und 
Schlieren, wie isolierten, unregelmaBigen Partien (Nestern), in 
allen MaSenverhaltnissen vor. Taschen ungeschichteten Kieses 
ereifen in den Geschiebelehm ein (Fig. 3 und 4); Fig. 5 zeigt eine. 
iiber 1'/, m gro8e steile Falte mit Geschiebelehmeinpressung, 


und 
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Aufpressung in der Artefaktengrube in Markkleeberg. 


wie in &hnlicher Weise steile Wellen und Faltungen im Zu- 
sammenhang mit Geschiebelehmmassen nicht selten sind. So 
stellt auch GABERT in Fig. 5 seiner Arbeit in dem artefakte- 
fihrenden Kies von Markkleeberg ,,vielfaltig gestauchte Partien 
von Geschiebelehm“ dar, und die Erlauterungen zur Sektion 
Liebertwolkwitz-Rétha erwahnen (S. 18) aus der 3 km sidlich 
von Markkleeberg im selben Niveau gelegenen Kiesgrube, nord- 
westlich von Sestewitz, im Schotter ,héchst unregelmaBig ge- 


Schotter 
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staltete, seltsam gewundene sowie schweifartig ausgezogene 
Partien von typischem Geschiebelehm, welche der gleichzeitig 
mit seiner Ablagerung in den subglazialen Strombetten vor 
sich gehenden Aufarbeitung entgangen sind”. Auch an sich 
zeigen die Markkleeberger , altdiluvialen Elster-PleiBe-Schotter”, 
wenn auch im grof8en ganzen horizontal geschichtet, doch keines- 
wegs die regelmaBige, ich méchte sagen: sorgfaltige Schichtung, 
wie etwa die ,,praglazialen* Sande und Kiese der Grube hinter 


der Schule. Ein gro8ziigiger Wechsel in der Korngré8e zwischen. 


horizontaler, welliger und schrager Schichtung verleiht den 
artefaktefihrenden Schottern jenen unordentlichen, rohen Cha- 
rakter, wie er glazialen Ablagerungen eigen zu sein scheint. 

Wohl von der Vorstellung ausgehend, da8 der Paldo- 
lithiker wahrend einer Hiszeit nicht gut bei uns gelebt 
haben kénne, ist GABERT bestrebt, die intermoraine Lagerung 
der Markkleeberger Elster-PleiBe-Schotter wie der im allge- 
meinen Ostlich sich anschlieBenden altdiluvialen Muldeschotter 
zu belegen. An der Windmithle zu Tanzberg (5 km siid- 
dstlich von Markkleeberg) tritt an der Sohle der bis 5 m 
Schotter aufschlieBenden Grube eine riffartige Masse von Ge- 
schiebelehm auf, die als ,untere Grundmorine (Basalmorane) “ 


_ bezeichnet wird. Da sie keine fortlaufende Bank darstellt, 


und tiberdies, wie GABERT selbst angibt (a. a. O., S. 83), in 
den Kiesen dariiber nordische Blécke von iiber '/, m im Durch- 
messer und auSergewohnlich groBe Feuersteine (z. B. 80 >< 70 
>< 30 cm) auftreten, so kann der Geschiebelehm an der Basis 
der Muldeschotter unméglich eine gréd8ere stratigraphische Be- 
deutung haben als die sonst im Schotter selbst vorkommenden 
Banke, Nester usw. von Geschiebelehm (Grundmorine). 

Wie die ,untere’ Grundmordne, ist in unseren Profilen 
auch der hangende Geschiebelehm keineswegs als fortlaufende 
Schicht ausgebildet. Oft wird eine im oberen Profilteil auf- 
tretende Geschiebelehmbank noch wieder von einer relativ 
schwachen Schicht Schotters itiberlagert, ersterer also von 
diesem eingeschlossen. So sah ich es u. a. an einer Stelle 
der die meisten Artefakte liefernden Grube in Markklee- 
berg und in der Grube auf dem Talsporn, westlich von 
Crébern. Die von GABERT auf seiner Fig. 5 abgebildete 
Decke von Geschiebelehm ist seiner ganzen Struktur und Zu- 
sammensetzung nach ein L68 bzw. LoBlehm, der bei geringer 
Machtigkeit (siehe oben) stark humos und durch Aufnahme 
von Gerédllen aus dem unterlagernden Schotter verunreinigt 
ist. Er ergab bei der mechanischen Analyse: 5,5 Proz. tiber 
1 mm groSe Bestandteile, 57,3 Proz. Feinsand, 28,06 Proz. 
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Mineralstaub und 9,14 Proz. Feinton. Damit zeigt er gute 
Ubereinstimmung mit einer Probe des Decklésses von Gro8- 
Stidteln (2,9 Proz. ttber 1 mm, 52,95 Proz. Feinsand, 
29,34 Proz. Mineralstaub und 14,81 Proz. Feinton), weicht da- 
gegen von dem unbestrittenen Geschiebelehm von Markkleeberg 
mit viel gré8erem Gehalt an gréberem Korn und erheblich 
geringerer Menge von Mineralstaub (23,54 Proz. tiber 1 mm, 
47,10 Proz. Feinsand, 20,11 Proz. Mineralstaub und 9,25 Proz. 
' Feinton) erheblich ab. Die Lé8decke von GroB-Stadteln 
(Markkleeberg gegenitiber, auf der linken Seite des PleiBe- 
tales) ist ebenfalls trotz etwas gréBerer (bis etwa 1m er- 
reichender) Machtigkeit von unten bis oben yon Gerdllen 
durchsetzt, ganz wie bei Markkleeberg, und die Felder auf 
ihm sind mit Steinen bestreut. 3 | 

Diese Lé8decke tritt tiberall in den Gruben in der Um- 
gegend von Markkleeberg auf; die geologischen Kartenblatter 
pflegen aber geringmichtige, ,schleierartige’ Lé8decken nicht 
immer anzugeben'). Die in diesem vermeintlichen Deck- 
geschiebelehm auftretenden Geschiebe, die, wie GABERT selbst 
sagt, gewohnlich direkt auf dem Schotter auflagern, stellen eine 
Steinsohle oder wenigstens eine Andeutung einer solchen dar. 
Da, wo die Wechsellagerung von Schottern und Geschiebe- 
lehm wirklich mit einer Geschiebelehmlage nach oben ab-- 
schlieBt, ist der noch dariiberliegende Deckl68 deutlich vom 
Geschiebelehm verschieden, und auf der Grenze beider hat 
eine Anreicherung gréBerer Steine stattgefunden. In der vor- 
hin schon erwahnten Grube westlich von Crodbern schneidet 
auf der Westseite des Aufschlusses der L68 den Schotter 
wie Geschiebelehm schrag ab und zieht sich an der Tal- 
flanke herab. ; 

Das von GABERT ferner zur Stiitze seiner Ansicht der 
zwischeneiszeitlichen Bildung der fraglichen Schotter an- 
gezogene, von SAUER aufgenommene, Profil aus der Kiesgrube 
von Lindenau (Sekt. Leipzig-Markranstaidt) beweist meines 
Hrachtens nur, da8 auch hier eine unter dem Hise bzw. vor 
dem Eisrande bewirkte Mischung fluviatiler und glazialer Sedi- 
mente stattgefunden hat oder eine unmittelbare Wechsellagerung 
beider infolge wiederholter Oszillationen des Kisrandes bewirkt 
wurde. Da8 bei solchen Oszillationen Verlegungen der Laufe 
dem Eise von Sitden her entgegenflieBender Flisse leicht 
vorkommen kodnnen, dirfte jedem einleuchten und damit 


1) Vgl. hierzu die Bemerkungen auf S. 54 der Erlauterangen zu 
Sektion Markranstadt, 2. Aufl. 
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auch das Uberwiegen von Mulde-Gesteinen in der unteren, von 
solechen aus dem Quellgebiet der Elster in der oberen Profil- 
halfte des Lindenauer Aufschlusses verstandlich sein. 

Auch F. Erzoup erblickt') in diesem und anderen 
Profilen nur die Folge mehrfacher Oszillationen des nordischen 
Hises, und seine a. a. O., §. 54 gebrachte Zusammenstellung 
ergibt ohne weiteres die glaziale Natur des ganzen fir die 
Altersbestimmung des Markkleeberger Palaolithikums in 
Betracht kommenden Schichtenkomplexes. ETZOLD gibt 
folgenden Uberblick fiber die Altersfolge und die Natur der 
betr. Ablagerungen auf Sektion Leipzig-Markranstadt: 


Pepestcelvchbeqand . . 2... =. . .. . . Rickzugsmorine 

* 7. Obere Stufe des Geschiebelehmes . . . . . Grundmorine 

6. Banderton (Burghausen, Riickmarsdorf) . . . Glaziale Stauwasser- 
absatze 

5. Altdiluviale Schotter der Elster und Saale . Fluvioglaziale Ab- 
satze 

4. Diluvialton (Altranstedt, Hanichen) ... . Glaziale Stauwasser- 
absatze 


3. Diluvialsand und -Kies (Schkeuditz, Hanichen, 


Altranstedt, Priesteblich) Schmelzwasser- 
absitze 
| Altdiluyiale Schotter der Mulde . . . . . . (Fluvioglaziale Ab- 
2: satze 
| Untere Stufe des Geschiebelehms ..... (Genin Sere 
1. Banderton von Moritzsch und Schkeuditz . . Glaziale Stauwasser- 
absatze 


Wie ETZOLD, so haben auch friher schon CREDNER und 
seine Mitarbeiter die diluvialen FluSschotter als gleichzeitig 
mit dem Geschiebelehm abgelagerte Bildungen aufgefaBt, und 
auch GABERT bekennt sich im Grunde genommen zu derselben 
Ansicht, wenn er folgendes schreibt (S. 84 #f.): , Auch wahrend 
der Periode, in welcher das Muldestromsystem seine Schotter 
absetzte, miissen wiederholte Oszillationen des Eisrandes bzw. 
Gletscheryorst6Be tiber den Schotter stattgefunden haben, wie 
die schon seit langem bekannte, an zahlreichen Punkten fest- 
gestellte Wechsellagerung von Muldeschotter und Geschiebelehm 
bezeugt. So sind aus den noérdlichen Stadtteilen von Leipzig 

. eine Anzahl von Profilen bekannt geworden, die teilweise 
sogar eine mehrfache Wechsellagerung des Muldeschotters mit 
Geschiebelehm zeigten... Auch aus dem Hauptverbreitungs- 
gebiete des altdiluvialen Muldeschotters nérdlich und nord- 
westlich von Grimma ist von verschiedenen Stellen die innige, 


1) In den Erlauterungen zur Neuauflage der Sektion Leipzig- 
Markranstadt, S. 46. 
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durch Wechsellagerung gekennzeichnete Verknipfung des 
Muldeschotters mit Geschiebelehm bekannt, so im Parthetale 
bei Gro8-Bardau, wo dem Muldeschotter eine durchschnittlich 
3—4m, lokal bis 7 m anschwellende Bank von Geschiebe- 
lehm zwischengeschaltet ist... Die Gesamtheit dieser Profile 
1a8t, wie dies bereits im Text zu Sektion Leipzig, 1882, 
S. 21, bemerkt wird, auf die im groBen und ganzen gleich- 
zeitige Kntstehung des Muldeschotters und jener Geschiebelehm- 
Zwischenschaltungen schlieBen.“ Auch betreffs der ,,artefakt- 
fihrenden Plei8eschotter von Markkleebergs“® bemerkt GABERT 
ausdriicklich ,,die Verquickung des Schotters mit Geschiebelehm. “ 

Hiernach wird GABERT selbst, obwohl er ausdricklich von 
einer ,Zwischeneiszeit. spricht, schwerlich mit einer wirk-” 
lichen Interglazialzeit warmeren Klimas rechnen, sondern 
wohl héchstens mit einem Interstadial. 

Fir eine glaziale Stellung unserer Schotter spricht auch 
die in denselben gefundene Fauna. Markkleeberg, speziell die- 
Grube, aus der auch die meisten Artefakte stammen, lieferte 
bestimmbare Reste von KHlephas prinigenius, Rhinoceros 
antiquitatis = tichorhinus und Equus’). 

Damit dirfte die erste eingangs gestellte Frage zugunsten 
einer glazialen (und nicht interglazialen) Natur der die Mark- 
kleeberger Palaolithe liefernden Schotter beantwortet sein. 
Es fragt sich nur noch, ob wir hier mit einer im unmittelbaren 
Bereiche des Hises entstandenen Ablagerung, also mit einer 
echten Moranenbildung (Schotter-Morane) oder mit einem fluvio- 
glazialen Sedimente (extraglazialen Schmelzwasserabsatz), oder 
aber mit einer Wechsellagerung von Morane bzw. Fluviolglazial 
mit echt fluviatilen Bildungen zu rechnen haben. Fir Mark- 
kleeberg scheint mir das itberaus reichliche Auftreten von 
Geschiebelehmpartien in dem fraglichen Schotter, sowie die 
Menge gro8er Steine (erratischer Blécke), die zu einem erheb- 
lichen Teil mit schénen Schiffflichen und Gletscherschrammen 
versehen sind, unbedingt fir eine unmittelbare Gletscherbildung zu 
sprechen. In anderen hierher gehérenden Profilen liegt viel- 
leicht teilweise oder ganz eine Wechsellagerung glazialer mit 
FluBablagerungen vor, w&hrend wir es in noch anderen Fallen 
mit fluvioglazialen (hvitaglazialen) Sedimenten vor einem KEis- 


‘) Von M. ScHLosser-Minchen bestimmt. 

In derselben Elster-PleiBe-Terrasse wurden 6 km talabwarts von 
Markkleeberg, zumal in den umfangreichen Kiesausschachtungen der 
Hafenanlage des ,Karl-Heine-Kanals*, westlich von Leipzig, Reste von 
Elephas primigenius und Elephas trogontherti, von Rhinocerus, Equus und 
Cervus gefunden. Erzoup in Erlauterungen zu Sektion Markranstadt, 8.31 ) 


rande zu tun haben, dem vom Siden her Fliisse entgegen- 
kamen. So dirften wohl sicher die obersten , Elsterschotter“ 
aufzufassen sein, die unmittelbar vor dem Endmoranenzuge 
westlich von Leipzig zwischen diesem und dem linken Rande 
der Hlsteraue auftreten. Es ist charakteristisch, da8 diese 
,altdiluvialen fluvioglazialen Elster-PleiBeschotter“ hier wie 
nordlich von Leipzig im Bereiche der die Endmoriane be- 
gleitenden glazialen Higelkuppen im Untergrunde  ver- 
schwinden und weiterhin in Aufschliissen und Bohrungen nicht 
mehr angetroffen werden. Sie keilen (als hvitaglaziale [fluvio- 
glaziale|] Bildungen) im Bereiche der Riickzugsmorane aus und 
werden hier von den rein glazialen (nordischen) Bildungen, 
den zwei oder drei Geschiebelehmdecken und eechen licen 
den Geschiebesanden, umfaft. 

Auch auf den IP leteomlat hon zur Seite des Bieter PleiBetales 
verschwinden die Schotter und gehen in reinen Geschiebelehm 
tiber. AuSerhalb der Talziige fehlte ja dem Gletscher die 
Gelegenheit des Kampfes mit dem ihm entgegen von Siden 
herankommenden Fliissen und damit die Moglichkeit der innigen 
Vermischung der von Norden wie von Siiden herangefiihrten 
Sedimente in einer der vorhin genannten Weisen. So sehen 
wir denn z. B. in der héher auf dem Plateau gelegenen Grube 
hinter der Schule von Markkleeberg eine einheitliche Bank von 
Geschiebelehm (mit basalem Banderton) die priglazialen Schotter 
iberlagern. 

Fir die Altersbestimmung der Markkleeberger Artefakte 
ist es aber gleichgiltig, ob die sie einschlieBenden Schotter 
subglaziale, fluvioglaziale oder durch Wechsellagerung glazialer 
mit fluviatilen Sedimenten entstandene Bildungen sind. In 
jedem Falle sind es eiszeitliche und nicht interglaziale 
Ablagerungen. Der Markkleeberger Palaolithiker war ein wirk- 
licher Hiszeitmensch, dem das nordische Inlandeis in dem 
Flintreichtum seiner Moranen oder fluvioglazialen Ablagerungen 
ein wertvolles, dauernd sich erganzendes Geschenk brachte, 
das seinem interglazialen Vorganger oder Nachfolger von den 
rein einheimischen Schottern in keiner zur Waffen- und Werk- 
zeugherstellung so geeigneten Gesteinsart geboten werden konnte. 

Ich kame nunmehr zur zweiten Frage: Welche von den 
fir Norddeutschland anzunehmenden Niszeiten liegt in unserem 
Falle vor? Wir haben gesehen, daS sich das Markkleeberger 
Schottenniveau im Westen und Norden Leipzigs mit der 
sog. Tauchaer Endmordane verknipft und hier ihr Ende findet. 
Dieser unsere Schotter also nach Norden abschlieBende und 
begrenzende Moranenzug wird nun ibereinstimmend von den 


norddeutschen Geologen der vorletzten Hiszeit als Rickzugs- 
moraine zugewiesen. Ndérdlich dieses Zuges treffen wir auf 
das Urstromtalsystem der Schwarzen Elster, Elbe und Mulde, 
das durch Talterrassen und Sande mit dem itber den Flaming 
und den Niederlausitzer Grenzwall verlaufenden Endmoranenzuge | 
verknipft ist, der ebenso tibereinstimmend als jungglazial, d. h. | 
der letzten Hiszeit Norddeutschlands zugehérig, angesehen wird. 
Zwischen diesen beiden genannten Moradnenziigen mu8 also 
irgendwo das letzte skandinavische Eis seinen Maximalstand 
gefunden haben, wobei es fiir unsere Frage dahingestellt sein 
mag, ob der das Grafenhainichen-Schmiedeberger Plateau | 
(zwischen Elbe und Mulde) durchziehende Hiigelzug mit gut 
ausgesprochener Moranentopographie noch der vorletzten oder 
schon der letzten Hiszeit angehdrt'). Wichtig ist fir unsere 
Frage, daB in der Gegend von Senftenberg, wenig sidlich 

der erstgenannten, sicher jungglazialen, Endmorane bereits, und 
zwar als noérdlichster Punkt in dieser Gegend, ein tief bzw. 
vollstandig entkalkter Geschiebemergel auftritt”), wie er fir 

ein alteres Glazial uns heute als charakteristisch gilt. 

Es befinden sich damit die Markkleeberger Schottervor- 
kommen ganz gewiB aufSerhalb des Gebietes der letzten Ver- 
eisung und miissen, da weder die Oberflachenformen noch die 
Profile irgendwelchen Anhalt fiir ihre Zuweisung in ein noch 
alteres Glazial liefern, in die vorletzte Hiszeit verlegt 
werden. Hiermit in Ubereinstimmung steht die Bedeckung 
der fraglichen Gebilde — der Schotter sowohl wie des Ge- 
schiebelehms und der Tauchaer Endmorane — mit L68 bzw. 
Lo8lehm. Die Hauptlé8ablagerung wird heute in erfreulicher 
Ubereinstimmung von fast allen norddeutschen und vielen 
anderen Diluvialforschern in das Maximum der letzten Hiszeit 
verlegt. Wir vermissen den L68 dementsprechend auf den Riick- 
zugsgebilden des letzten Glazials, haben ihn dagegen auf den 
alteren glazialen Ablagerungen, speziell denen der vorletzten 
Kiszeit, zu gewartigen. Die Griinde, welche fiir diese Alters- 
stellung des Lésses maSgebend sind, habe ich erst kirzlich 
wieder auseinandergesetzt?) und kann sie hier iibergehen. 


) Vgl. von Linstow: Der Nachweis dreier Hiszeiten in der Dibener 
Heide. Jahrb. d. PreuB. Geol. Landesanst f. 1914, S. 274 ff. 

*) Vgl. K. Kemuack: Uber die Aufschliisse des neuen Tagebaues 
Marga bei Senftenberg. Jahrb. d. Preu8. Geol. Landesanst. f. 1908, 8.207 ff. 

3) Die Mammutflora von Borna. Naturw. Wochenschr. 1914, 8. 692. 
Vgl. ferner E. Warr: Die auBersten Jungendmoranen in Norddeutsch- 
land und seine Beziehungen zur Nordgrenze und zum Alter des Léss. 
Zeitschr. f. Gletscherkunde, VI, 1912, S. 276. 
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Hine Bestatigung der Altersbestimmung der Markkleeberger 
Schotter als zugehorig der vorletzten skandinavischen Vereisung 
(entsprechend der RiSf-Hiszeit des Alpenvorlandes) erhalten 
wir ferner durch die Tatsache, daB sich in der Gegend siid- 
lich von Leipzig noch eine weitere, durch Fossilfiihrung als sicher 
glazial sich erweisende, Ablagerung findet, die ihrer Lagerung 
nach erheblich jimger als Schotter und Geschiebelehm der 
Elster-PleiBe-Terrasse und der angrenzenden Hochflaiche sein 
mu8. Es sind die Ablagerungen von Borna, die als eine 
niedrigere Terrasse eingefiigt erscheinen in eine in die 
glaziale Stufe von Markkleeberg usw. eingeschnittene Talfurche. 
Wahrend Schotter und Geschiebelehm, wie wir in dem Profil 
westlich von Crébern sahen, an der Talbéschung abschneiden, 
zieht sich der Deckl68 in die Talfurche hinein. Letzterer 
bedeckt aber nicht die Bornaer Terrasse, die in ihrer unteren 
tonig-sandigen Partie ein Mammutskelett, eine Renntierstange 
und eine glaziale Flora') (Salix polaris, Ranunculus hyper- 
boreus, Armeria arctica, Arabis saxatilis, Potentilla aurea, 
Eriophorum Scheuchzert, Salix herbacea, Salix myrsinites 
u. a.) beherbergt hat. Diese Terrasse kann daher als Ganzes 
nicht alter sein als der — als letzteiszeitlich erkannte — 
L68, durch ihre Fossilfihrung aber auch nicht jiinger als letzt- 
 eiszeitlich, sie erweist sich daher im grof8en ganzen als mit 
dem L68 gleichaltrig, d.h. als der letzten Hiszeit angehdrig. 
Zwischen ihre Bildung und die Ablagerung der , fluvioglazialen* 
Hister-PleiBeschotter und des Geschiebelehms fallt die Tal- 
vertiefung. Diese ist wiederum 4lter als der (in das Maximum 
der letzten Vereisung fallende) L68, denn dieser zieht sich in 
die jingeren Talfurchen hinein, fallt also héchstwahrscheinlich 
in die letzte Interglazialzeit”). Zwischen das Bornaer (jiingere) 
Terrassenglazial und das ,,Fluvioglazial“ der Markkleeberger 
Paladolithlager fallt also aller Wahrscheinlichkeit nach die 
letzte Interglazialzeit; dieses ist riBeiszeitlich, jenes gehort 
der letzten (Wirm-)eiszeit an. 

Damit waren beide eingangs gestellten Fragen gelost. 
Die erste hieB: Handelt es sich bei den Markkleeberger arte- 
faktefihrenden Schottern um eine glaziale oder interglaziale 
Bildung? Antwort: Es liegt eine glaziale Bildung vor. Die. 
zweite Frage hie8: In welcher Eiszeit wurden die Schotter 
abgelagert? Antwort: In der vorletzten (Ri8-)Eiszeit. 


1) Vel. Waser: Die Mammutflora von Borna. Abhandlungen des 
Naturw. Vereins zu Bremen, XXIII., Heft 1, 1914. 

2) Vgl. des naiheren meine Arbeit iiber die Bornaer Fundstatte 
in Naturw. Wochenschr. 1914, S. 689. 
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In dem Markkleeberger Idealprofil entspricht somit der 
Decklé8 der letzten Eiszeit (ein zeitliches Aquivalent ist die 
Bornaer Terrasse mit glazialer Flora und Fauna), die Stein- 
sohle als Denudationsniveau der letzten Interglazialzeit (gleich- 
zeitig damit findet die letzte wesentliche Talvertiefung statt), 
die Markkleeberger von Geschiebelehm durchsetzten Schotter 
(wie die selbstindigen Geschiebelehmbanke der Plateauhéhe, 
die Tauchaer Endmoranenbildungen usw.) der vorletzten Hiszeit 
und die hdher gelegenen Schotterablagerungen ohne nordische 
Gesteine nicht naher bekannten Zeiten des Alteren Diluviums 
oder juingsten Tertiars. 

Wenn ich zum Schlu8 noch ganz kurz der Markkleeberger 
Artefakte selbst gedenken darf, so dirfte zunachst vom geolo- 
gischen Standpunkte aus die von JACOB vorgenommene Gliede- 
rung der Fundstiicke ,in drei zeitlich aufeinanderfolgende 
Niveaus© auf Grund der stirkeren oder geringeren Abrollung, 
Scheuerung und Patinierung zu beanstanden sein’). Der Grad 
der Abrollung eines Stiickes 148t keinerlei Schlu8 auf das 
geologische Alter desselben zu, und auch die Patina ist in 
erster Linie von Faktoren abhingig, die bei zwei Sticken 
ein und desselben geologischen Alters ganz verschiedene sein 
kdénnen. Was die typologische Bestimmung der Stiicke angeht, 
so wurde eingangs schon gesagt, da’ JACOB dieselben dem 
Moustérien zurechnet. Abgesehen davon, daf bei dieser 
Bestimmung gewif noch nicht ein vollstandiges Inventar aus 
den noch in intensivem Abbau befindlichen Markkleeberger 
Gruben vorgelegen hat und die Vervollstandigung desselben 
eine neue archaologische Begutachtung veranlassen wird, so 
hegt mir schon jetzt mit Riicksicht auf das fir die JACOBsche 
Bestimmung vornehmlich maSgebend gewesene Stick ein Ver- 
gleich mit einer anderen deutschen Fundstatte nahe. Die eine 
bei JACOB unter Fig. 69 abgebildete ,Handspitze” zeigt in 
Technik und Formgebung die denkbar gré8te Uberein- 
stimmung mit dem von -P. WERNERT aus dem LOo8profil von 
Achenheim bei Stra8burg i. E. gewonnenen, aus einem grofen 
Bulbusabschlag in mandelférmiger Gestalt hergestellten, ein- 
seitig bearbeiteten Faustkeile vom Typus des jingeren 
Acheuléen’). Das Stiick stammt aus dem Alteren LOS. 
Entspricht der jiingere L68 der letzten Vereisung, so ist 


1) Vgl. auch Fr. Wiecers: Uber die prahistorische Untersuchung 

einiger deutscher Diluvialfundstatten. Zeitschr. f. Ethnol. 1914, 8. 421ff. 

2) Vol. R. R. Scamipr; und P: Wervert: Die archiologischen 

Bingchliss der LéBstation Achenheim i. =. Prahistorische Zeitschr. I, 
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naturgemaB der Aaltere in die vorletzte Hiszeit zu versetzen, 
und die zwischen beiden bzw. an der Decke des Alteren auf- 
tretende machtige Verlehmungszone mu8 in der letzten Inter- 
glazialzeit zustande gekommen sein, eine Datierung, die in 
dieser Weise bekanntlich auch von den Stra8burger Geologen auf 
Grund der denkbar sorgfaltigsten, langjahrigen Untersuchungen 
aller in Betracht kommenden Profile gewonnen worden ist. Mit 
dem Markkleeberger Profil verglichen, wiirde also dessen Deck- 
166 dem oberen L68 von Achenheim entsprechen, die Stein- 
sohle von Markkleeberg dem Verlehmungsniveau von Achen- 
heim; der artefaktefiihrende Schotter unseres Fundpunktes 
wurde dann naturgeméiS dem unteren L68 von Achenheim 
mit dem Acheulkeil gleichzusetzen sein. Wir hatten somit 


in der nach meiner Altersbestimmung geologisch gleichwertigen 


Schicht auch den gleichen Instrumenttypus wiedergefunden, 
worin ich mit einen Beweis dafir erblicken darf, da8S meine 
Datierung der Markkleeberger Palaolithfundstatte das Richtige 
getroffen hat. | 


Zur Diskussion sprechen die Herren WIEGERS, KEILHACK 


und der Vortragende. 


Herr WIEGERS: Herr Dr. WERTH neigt zu der Ansicht, 
daS die Schotter von Markkleeberg ein glaziales oder sub- 
glaziales Alter hatten. Das letztere dirfte wohl ganz aus- 
geschlossen sein, denn eine LEntstehung der PleiBeschotter 
unter dem Hise mit zahlreichen Knochen von Mammut, 
Rhinozeros, Pferd und Werkzeugen des Menschen ist einfach 
nicht moglich. Hin glaziales Alter begriindet Herr WERTH 
mit dem Vorhandensein von Geschiebelehmeinlagerungen im 
Schotter ganz Aahnlich wie solche im Muldeschotter bekannt 
sind. Herr WERTH glaubt denn auch, die glazialen Mulde- 
schotter mit den PleiSeschottern und dem hangenden Geschiebe- 
lehm zu einer Vereisung zusammenziehen zu k6nnen. Nun 
liegen die Verhaltnisse bei der Mulde und der PleiBe aber 
doch recht verschieden. Die Muldeschotter sind frei von jeg- 
lichem Fossilinhalte, und sie sind an ihrer Oberflache auf- 
gepreBt durch Geschiebelehm, der trotz spaterer Hrosion noch 
in den Taschen zwischen den Aufpressungen erhalten ist. Die 
PleiBeschotter fiihren die obengenannten Fossilien, und in den 
Schottern liegen, wie auch GABERT') angibt: ,,ausgewaschene, 


1) K. H. Jacos und C. GAxsert: Die altsteinzeitliche Fundstelle 
Markkleeberg bei Leipzig. Verdffentl. d. Stadt. Museums zu Leipzig. 
1914. Heft 5. 8. 91. 
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vielfaltig gestauchte Partien von Geschiebelehm“. Herr WERTH 
nimmt nun an, daf diese Geschiebelehmnester zungenférmige 
VorstéBe des EHises seien, dessen letzte Grundmorane das 
Hangende des ganzen Schichtenverbandes bildet. Ich halte 
diese Annahme jedoch nicht fir berechtigt, da mehrere Grinde 
dagegen sprechen. 

Wenn die Gegend um Markkleeberg zur Zeit der Ab- 
lagerung der Schotter ein Gebiet oszillierenden Hises war, 
dann war das Land wenig geeignet fiir eine menschliche An- 
siedelung, auf deren langere Dauer wir auf Grund der zahl- 
reichen Werkzeuge wohl schlieBen dirfen. Denn da die Werk- 
zeuge im ganzen Schotter verteilt sind, so miSten die Menschen 
stets dem oszillierenden Hise gefolgt sein, und das ist nicht 
wahrscheinlich. Sodann ware eine grd8ere horizontale Ver- 
breitung des Geschiebelehms zu erwarten, wenn es sich wirk- 
lich um Eiszungen handelt. Tatsachlich keilen die Geschiebe- 
lehmschmitzen aber sehr bald aus. GABERT hat solche im 
Fribjahr 1914 in der BERNDTschen Grube beobachtet. Als 
ich im Juni 1914 dieselbe Grube besuchte, habe ich keine 
Geschiebelehmeinlagerungen im Schotter gefunden. 

Bei einem Vorsto8 des EKises mu8 man annahmen, da 
das His die Schotter staucht und aufpreBt, wie wir es 
an den Muldeschottern sehen, und wie auch die obersten 
Schichten des Markkleeberger Schotters gestaucht und ver- 
driickt sind. Bei den Geschiebelehmeinlagerungen aber ist 
der Lehm selbst gestaucht, und diese Tatsache deutet auf eine 
andere Kntstehungsursache hin. 

Das alte PleiBetal ist in die Grundmorane der ersten 
Vereisung eingeschnitten, die den Schotter fast iberall unter- 
lagert. Kin in Geschiebemergel eingeschnittenes Tal wird 
stellenweise Steilwande bilden, und von diesen Steilwanden 
werden gelegentlich kleinere und gréSere Lehmmassen ab- 
brockeln und vom Flusse verschleppt werden. Diese vom 
Wasser durchweichten Schollen bleiben schlieBlich irgendwo 
liegen, passen sich Unebenheiten der Unterlage an und dirften 
auch leicht durch den verschieden starken Druck der iiber- 
lagernden Schichten gestaucht werden. Diese Erklarung wird 
wohl den wirklichen Verhaltnissen am ehesten entsprechen. 

Die PleiBeschotter gehen in die Elster- und diese in 
die Saaleschotter tiber. Trotz der zahlreichen Aufschlisse, 
die SIEGERT und WEISSERMEL in der Elster- und Saale- 
terrasse untersucht haben, berichten sie nicht einen einzigen 
Fall von Geschiebelehmeinlagerungen in den Schottern. Auch 
diese negativen Beobachtungen sprechen gegen eine Oszillation 


_ des Eises und gegen eine glaziale Hntstehung der Schotter. 
_ Die von GABERT’) und mir’) vertretene Ansicht eines inter- 
_ gilazialen Alters der Markkleeberger Schotter bleibt - danach 
zu Recht bestehen, wobei der Begriff ,Interglazial“ hinsicht- 
lich der mitteldeutschen FluBterrassen in der weiteren Fassung 
- yon SIEGERT verstanden ist. Die Markkleeberger Schotter 


Faustkeil von Markkleeberg. 


fallen wohl sicher ganz in den Ausgang der ersten Zwischen- 
 eiszeit, genau wie die Beverschotter von Hundisburg, die die 
__ gleiche Industrie enthalten. 
4 Beziiglich der Werkzeuge habe ich im Gegensatz zu JACOB 
nachgewiesen”), da8 sie nicht zum Moustérien, sondern zum 


1) lee, S. 75--98. 

2) F. Wiecers: Uber das Alter des diluvialen Menschen in Deutsch- 
land. Monatsber. 1918, S. 541—567. — Uber die prahistorische Unter- 
ace einiger deutscher Diluvialfundstitten. Zeitschr. f. Ethnol. 1914, 

. 421— 438. 
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Acheuléen gehéren. Ein kirzlich von Herrn M. NABE in 
Leipzig neben anderen gefundener, hervorragend schéner Faust- 
keil vom Acheultypus (s. Fig.) liefert einen weiteren Beweis 
fir die Richtigkeit dieser Kulturbestimmung. 


Herr WERTH erwiderte: Es liegt nahe, die Elster- 
PleiBe-Schotterterrasse mit einer der SIEGERTschen Saaleterrassen 
zu parallelisieren. In Betracht kame wohl nur die von der 
Grundmoraine der vorletzten Eiszeit tberlagerte sogenannte 
Hauptterrasse. Ich schlieBe mich hier der Ansicht GAGELs‘) 
an, wonach diese Terrasse (nach Analogie mit den Weser- 
terrassen) wohl nur in ihrem unteren Teile dem (vorletzten) 
Interglazial angehéren dirfte, im ibrigen aber gegen Ende 
oder nach Abschlu8 des Interglazials zur Zeit des wieder vor- 
riickenden neuen (vorletzten) Inlandeises gebildet sein mag. 
Damit wirde gut ibereinstimmen, daf zum Teil oben eine 
Wechsellagerung zwischen FluSschottern und Glazialbildungen 
zu beobachten ist. Diese allerobersten Schichten mitsamt 
dem iuberlagernden reinen Glazialdiluvium, das wieder durch 
Wechsellagerung von Geschiebelehm, Sanden, Schottern und 
mehreren Bandertonen eine Gliederung erfahrt, méchte ich 
unseren Elster-PleiSeschottern gleichstellen. Das ,,unterlagernde~ 
Interglazial selbst ist hier aber vorher aus den Talfurchen 


‘wieder ausgerdumt wurden und nur noch in einer Anzahl 


wohlerhaltener Schalen von Paludina diluviana, die SAUER 
(Erlauterungen zu Sektion Leipzig, S. 25) auf sekundarer 
Lagerstatte im Geschiebelehm nérdlich Leipzig festgestellt hat, 
uns tberliefert. So, glaube ich, dirften die Beziehungen der 


' PleiBe-Elsterterrasse mit der ,interglazialen® Saaleterasse am 


ehesten zu verstehen und geniigend und ungezwungen erklart sein. 


v. Ww. 0. 
KRUSCH. HENNIG i. Y. BARTLING. 
') C. GaceL: Die Beweise far eine mehrfache Vereisung Nord- 


deutschlands in diluvialer Zeit. Geologische Rundschau, Bd. IV, Heft 5 
und 6, S. 368. 


‘> 
SH 


Briefliche Mitteilungen. 


O6rung im 


gentiimliche Sté 


Fr eIne:. Cl 


Ube 


2. 


Miocin der Niederlausitz. 


Wilmersdorf. 


mM 


. Kemxack in Berl 


Von Herrn K 


(Mit 2 Profilen.) 


Niederlausitzer Muiocan 


im 


Stérung 


he 


ic 
(Figur 1) deren Alter s 


ine eigentim! 


K 


tumstande sehr 


infolge der Beglei 


ich 


a 0 ra) G ; 
(O(a) o (0) e 
Oe Ore ARES 
ie) (@) ° a 
e) io) 9 - O 2) ) 
be) (oe) ia) « 
O 10) re) (@) O @ 
16) oO oO fo) CJ) 


e 


PHI Tie beakers 

0 9 6 Bn My 
Pi OSt G 0 ie 

Pine Og , ° 
(9) fo) 0 0 

0 6 © 10) ® 


ie) 

3 
° 
°o 


s 


REY 2oSocorocaresene® 


« ep 
be 


b 
% 


s 


Paha 


Faulschlamm FeinerQuarzsand 


Quarzsand Braunkohle 


Flaschenton 


Kies 


Miocan 


(MaBstab 1 


1000.) 


. 
. 


Fig. 1. 


Hier 
Diluvium 
ns mit dem Ober- 


hr als 20m machtigen 


ise me 


a 


genau feststellen 148t, beobachtete ich kirzlich in dem neuen 


Tagebaue Renate Ost zwischem Grube Ilse und Rauno. 


t unter dem stellenwe 
der hangende Teil des Niederlausitzer Mioc 


1s 


i ited te a eS 


a 


i= 


cae ii is iT 


BE Sab see tle 


fldéze in vollig normaler Weise und ohne jede Spur einer Stérung 
aufgeschlossen. Dagegen zeigt sich im Liegenden durch den 
ganzen Tagebau hindurch eine UnregelmaBigkeit der Lagerung, 
indem ein 3—5 m hoher, geradlinig verlaufender Wall von 
OSO nach WNW die tiefsten Teile des Kohlenflézes durch- 
zieht. Ausgezeichnete Aufschliisse gestatteten die Aufnahme 
des im folgenden wiedergegebenen Profiles (Figur 2). Unter 
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Braunkohle Faulschlamm Heller Sand Dunkler Sand 
Fig. 2. (MaBstab 1: 100.) 


der 15 m machtigen Braunkohle lagert links und rechts des 
Walles ein 90—94 cm miachtiger dunkler Faulschlammletten, 
sogenannte Schmierkohle, wie er fast in der ganzen Lausitz 
die beiden groBen Fléze unterlagert. Unter ihm folgen dann 
feinkérnige Quarzsande von teils heller, teils dunkler Farbe. 
Derselbe Faulschlammletten nun bildet auch die oberste Schicht 
des Walles; Machtigkeit (90—94 cm) und Beschaffenheit der 
drei im Profile dargestellten getrennten Faulschlammpartien 


stimmen vollkommen iiberein, ebenso die liegenden Sande. 
Der Wall ist also ein Horst, an dem die beiden Fliigel, der 
noérdliche um 5, der siidliche um 3 m, abgesunken sind. Die 
Kohle dagegen zeigt keinerlei Spuren einer Stérung. Die vor- 
trefflich sichtbare Schichtung der Kohle sté8t horizontal gegen 
den Wall ab, und iiber ihm verlaufen die einzelnen Banke 
des Flézes ebenfalls véllig horizontal und ungestért. Nur in 
der Westwand undulieren die Schichtlagen ein wenig, aber 
ohne Spur eines Bruches. Zur Zeit der beginnenden Kohlen- 
bildung war also die Stérung abgeschlossen. Ihr Eintreten 
muB demnach erfolgt sein, als der Faulschlammletten fertig 
gebildet war, die Kohlenbildung aber noch nicht begonnen 
hatte. Das wird in sehr hiibscher Weise bewiesen durch 
einen Taxodiumstubben, dessen Langsachse rechtwinklig zu 
der siidlichen Verwerfungsflache des Horstes steht. Da er in 
dieser Stellung nicht gewachsen sein kann, so mu der 
Stubben bei der Stérung in diese Lage gebracht sein, und 
wir koénnen das Alter der. Stérung dahin bestimmen, da sie 
entstand, als die auf dem Faulschlamm angesiedelte erste 
Waldgeneration des im Entstehen begriffenen Waldmoores 
herangewachsen war, eine nennenswerte Torfbildung aber noch 
nicht eingesetzt hatte. 
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Mii. 1. Flachfallende Uberschiebung im Gips von Sperenberg; unter der vollig 
glatten Uberschiebungsflache. sind kalkfreie Diluvialsande eigeklemmt. 
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Fig. 2. Horizontale diluviale Uberschiebung, d 


sand auf der diinnen Uberschiebungsfuge. Sperenberg. 
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Vorstand fir das Jahr 1915 


Vorsitzender: z. Z. nicht vorh. Schriftfihrer: Herr BARTLING 
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Beirat fur das Jahr 1915 


Die Herren: Frecu-Breslau, FrickE+-Bremen, Mapsen-Kopenhagen, 
OrBBECKE-Minchen, RoTHPLETz-Minchen, SALomon-Heidelberg. 


Mitteilungen der Redaktion. 


Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abhandlungen und Monats- 
berichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. 

Die Manuskripte sind druckfertig einzuliefern. Die Kosten fiir 
Korrekturen, Zusatze und Anderungen in der 1. oder 2. Korrektur werden 
von der Gesellschaft nur in der Héhe von 6 Mark pro Druckbogen getragen; alle 
Mehrkosten fallen dem Autor zur Last. 

Der Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen 
des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte Korrektur kann 
nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. Fir eine solche hat 
der Autor die Kosten stets ganz zu tibernehmen. 


Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (balbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 
Autornamen (Majuskeln) rot unterstrichen, 

Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 

folgende Adressen benutzen: 

1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie darauf 
beziiglichen Schriftwechsel Herrn Kénigl. Geologen, Privatdozenten 
Dr. Bartling, 

2. Einsendungen an die Biicherei sowie Reklamationen nicht eingegangener 
Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von Adressenanderungen 
Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, 

beide zu Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

8. Anmeldung von Vortrigen fir die Sitzungen Herrn Professor Dr. 
Janensch, Berlin N.4, Invalidenstr. 43. 

4. Sonstige Korrespondenzen an Herrn Geh. Oberbergrat Bornhardt, 
Charlottenburg, Dernburg-Str. 49 oder Herrn Professor Or. Krusch, 
Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

5. Die Beitrage sind an Herrn Professor Dr. Rich. Michael, Charlotten- 
burg, Kaiserdamm 74, Postscheckkonto Serlin NW 7, Konto Nr. 16071 
oder an die Deutsche Bank, Depositenkasse Q, fir das Konto ,Deutsche 
Geologische Gesellschaft E. V.“ porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 
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Protokoll der Sitzung vom 3. Marz 1915. 


Vorsitzender: Herr KRUSCH. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung und gedenkt des 
auf dem Felde der Ehre gefallenen Mitgliedes: 


Dr. Kuten, Assistent am Geologischen Institut in Kénigs- 
berg (7 12. If. 15 in der Winterschlacht in Masuren), 


sowie des am 10. II. 15 am Typhus in Cambrai gestorbenen 
Dr. WALTHER TZSCHACHMANN aus Stryi. 


Die Versammlung erhebt. sich zu Ehren der Verstorbenen. 


Als Mitglied der Gesellschaft wiinscht aufgenommen zu werden 


Herr Prof. Dr. Kissuinc, Berlin W. 8, Mauerstr. 35/36, 
vorgeschlagen von den Herren BEYSCHLAG, KRUSCH, 
KEILHACK. 


Der Vorsitzende legt die als Geschenk eingegangenen 
Werke der Versammlung vor. 


Herr KEILHACK sprach iiber die Glazialablagerungen 
der mittleren Niederlande und ihre Beziehungen zum 
Diluvium der preuischen Rheinlande (mit Lichtbildern). 


Seit der ersten geologischen Kartierung des Landes durch 
STARING im MaBstabe 1: 200000, die vor 50 Jahren statt- 
fand, ist keine neue geologische Karte der Niederlande mehr 
erschienen, sondern nur eine Reihe von skizzenhaften Hinzel- 
darstellungen, die in sich widerspruchsvoll sind und ohne weiteres 
eine Parallelisierung mit den Glazialablagerungen und Terrassen 
des preuBischen Niederrheingebietes nicht gestatten. 

4. 
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Die Geologische Landesanstalt hatte die Absicht, auf der 
fir 1915 geplanten Ausstellung in Diisseldorf ein geologisches 
Relief des gesamten Rheinlandes auszustellen; um dieses Karten- 
bild auch fiir das Miindungsgebiet des Rheins geben zu konnen, 
hatte ich den Auftrag erhalten, die Niederlande zu bereisen 
und ein den neuzeitlichen Anschauungen entsprechendes Karten- 
bild anzufertigen. 

Die Niederlande lassen sich in geologischer Beziehung 
zwanglos in drei Teile zerlegen: Einen westlichen Teil, der 
von einem ungeheuern Alluvialland gebildet wird, das bis an 
die ausgedehnte, von Boulogne bis Wangeroog reichende, dinen- 
besetzte Nehrung sich erstreckt, aus einem jungdiluvialen, aus 
fluviatilen Aufschiittungen ohne glaziale Mitwirkung gebildeten 
siidlichen Teil, der sich bis nach Belgien hinein erstreckt und 
aus einem aus glazialen Ablagerungen des skandinavischen 
Inlandeises zusammen mit fluvioglazialen Aufschiittungen des 
Rheins und der Maas gebildeten Teil, der den Norden und 
Osten des Landes einnimmt. Ich habe letzteres Gebiet nach 
Norden hin bis zur Vecht untersucht und lege die Ergebnisse 
in einer Ubersichtskarte im Ma8stab 1: 400000 vor, die zu- . 
gleich das preuSische Gebiet am Niederrhein umfabt. 

Das skandinavische Inlandeis hat den Rhein auf der Linie 
Nymwegen— Krefeld in zwei miachtigen, in sich noch mehrfach 
zerlappten Strdmen iberschritten, die sich in der Gegend von 
Emmerich und Elten scharten. Die auSerste Ausdehnung dieses 
Inlandeises wird durch machtige Endmoranen gekennzeichnet, 
die sich von Nymwegen iiber Kleve und Kalkar entlang dem 
Siidrand des Rheintals erstrecken, dann nach Siiden umbiegen 
und, z. T. in zwei Staffeln, in der Gegend von Krefeld den 
Rhein wieder erreichen. Dieser ausgedehnte Kndmoranenzug 
hat jenseits des Rheins in Holland seine Fortsetzung in zwei 
Endmoranenbégen, die sich von Rhenen tiber Ammersfoort und 
Hilversum bis an die Zuidersee hinziehen. Die durch diese 
Endmoranen bezeichnete Randlage des Inlandeises hat ihre 
nachste Fortsetzung auf englischem Boden in Norfolk. 

Durch das Geldernsche Trockental getrennt, folgt die 
nachste Endmoranenstaffel mit nord-siidlichem Verlauf am 
Westrand der ausgedehnten Hochflache des Veluwe. Diese 
Endmorianenstaffel reicht von Wageningen im Siiden bis Har- 
derswijk an der Zuidersee im Norden mit einer Liicke von 
12 km Lange. [Hine sehr viel bedeutendere Endmorane von 
60 km Lange und bis 10 km Breite liegt auf dem Ostrand 
des Veluwe, an dessen Abfall gegen das nordsidlich ver- 
laufende Ijsseltal. Zwischen den beiden Endmoranen des 
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Veluwe liegt eine ungeheure, wagerecht geschichtete, nach 
Westen und Nordwesten hin sanft sich abdachende fluviogla- 
ziale Aufschittung, ein sog. Sander, der in landschaftlicher 
Beziehung durchaus der Liineburger Heide gleicht. Auf ihm 
finden sich mehrere ungeheure, z. T. tiber eine Quadratmeile 
sroBe Diinengebiete von durchaus wistenhafter Beschaffen- 
heit. Die dstliche Halfte dieser groBen Sandflache entbehrt 
jeglicher flieBender Gewdsser, und erst im westlichen Teil 
stellen sich eine Reihe von kleinen Wasserlaufen ein, die aus 
zutage tretenden Grundwassern gespeist werden und _ wahr- 
scheinlich durch rickschreitende Erosion ihren Lauf ostwaArts 
verlangern. Ostlich von dem Veluwe, von ibm durch das 
breite [jsseltal getrennt, folgt die Hochflache von Ost- Gelder- 
land und Ober-Ijssel, die im Norden vom Tal der Vecht, im 
Siden von dem des Rheins begrenzt wird und nach Osten hin 
in das westfalische Hiigelland tibergeht. Auf dieser Hochflache 
liegen in Holland ebenfalls zwei genau nordsidlich verlaufende 
Endmoranenziige in einem Abstand von 30—40 km sowie eine 
Reihe nordsidlich gestreckter, schmaler, flacher Hochflachen- 
inseln, die oberflachlich teilweise mit Grundmorane bedeckt 
und in ihrem Innern aus mehr oder weniger steil aufgerich- 
teten diluvialen und tertiadren Schichten aufgebaut sind. Der 
weitaus gréBere Teil dieser Hochflache besteht aus flachen, 
nach Westen geneigten, sehr ebenen Sandflachen, die durch 
ein Gewirr alluvialer Rinnen in zahllose Hinzelstiicke zerlegt 


‘sind. Sie entsprechen ebenfalls einem Sander, der wahrend 


der durch die beiden.Endmorainen angedeuteten Stillstandslage 
des Inlandeises von deren Schmelzwassern aufgeschiittet wurde. 
Die nachst-dstliche Endmorane mit ebenfalls nordsiidlichem 
Verlauf liegt bereits auf deutschem Boden am westlichen Rand 
des Emstals, in der Gegend yon Lohne und Schittorf. 

Die sa&mtlichen Endmoranen der Niederlande gehéren 
ebenso wie die des preuSischen Rheinlandes einem einzigen 
Typus, dem der Staumoraine, an, und es liegt kein Grund 
dafiir vor, die westlichen Stauriicken mit ihrem reindiluvialen 
Kern anders aufzufassen als die zwischen Ijssel und Ems 
liegenden parallelen Zige mit ihren aufgestauten tertiaren 
Kernen. Das Inlandeis hat bei seinem jeweiligen Stillstand 
die vorlagernden Massen aufgerichtet und zu langgesteckten 
Hohenziigen aufgestaucht, die sich mehr als 50 m, bei Arn- 
heim sogar mehr als 100m iber die angrenzenden Niede- 
rungen erheben. Nach meiner Ansicht sind diese Endmoranen 
nicht beim Vorricken, sondern beim Riickzug des .Inlandeises 
entstanden, so da8 die westlichsten die altesten, die dstlichsten 
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die jiingsten sind, wie dies beziglich der Endmoranen der 
letzten Eiszeit im Ostlichen Deutschland allgemein angenommen 
wird. Die drei zuerstgenannten EKndmoranenztge der Nieder- 
lande entsprechen der Endmorane des preufischen Nieder- 
rheingebietes und ihren Riickzugstaffeln. Erst beim Rickzug 
des Eises von der dritten auf die vierte Staffel, dstlich vom 
Tjsseltale, wurde das heutige Rheintal vollstandig vom Kis 
befreit. Die samtlichen Endmoranen und damit das gesamte 
an der Oberflache lagernde glaziale Diluvium der Niederlande 
gehort der vorletzten Hiszeit an. In den Endmoranen sind 
namlich auch interglaziale Ablagerungen der sog. Tegelenstufe 
und ihnen gleichalterige Schichten mit Paludina diluviana 
aufgestaucht. Da Paludina ein Leitfossil des Alteren Inter- 
glazials ist, so mtssen die Endmoranen der darauf folgenden 
HKiszeit angehéren, weil die jiingste Eiszeit die Weser nach 
Westen hin nicht mehr erreicht hat. 

Schwieriger ist die Frage tiber die Beziehungen der eis- 
zeitlichen Bildungen zu den Terrassensystemen des Niederrheins. 
Hier werden drei Terrassen unterschieden: Die Niederterrasse, 
die Mittelterrasse und die MHauptterrasse. Nach der einen 
Meinung entspricht die Niederterrasse der letzten, die Mittel- 
terrasse der vorletzten und die Hauptterrasse der ersten Kis- 
zeit; nach der andern Meinung ist die Niederterrasse alluvial, 
die Mittelterrasse gehdrt der letzten und die Hauptterrasse 
der vorletzten Hiszeit an. Die Hauptterrasse ist mit alterem 
und jingerem L68, die Mittelterrasse nur mit jingerem L68 
bedeckt und die Niederterrasse 168frei. -Die Hauptterrasse und 
die Mittelterrasse finden sich in der Rheinprovinz nur auferhalb 
der auBersten Endmoradne, und erstere fehlt in Holland n6rd- 
lich vom Rhein ganz, wahrend sich die Niederterrasse auch 
innerhalb der Endmordnenbégen in gro8er Ausdehnung findet. 
Wenn die Talrandbildungen des Geldernschen Trockentals und 
des [jsseltales der Mittelterrasse entsprechen, wahrend die 
Niederterrasse hier fehlt, so wiirde sich die Mittelterrasse in 
Holland im Gegensatz zur Rheinprovinz auch innerhalb der 
Endmoranengiirtel finden. Die an die Endmordane des Bon- 
ningnardt, des Hochwaldes und des Reichswaldes sich anleh- 
nenden terrassendhnlichen Flachen halte ich nicht fir eigent- 
liche Hauptterrasse, sondern fiir Sanderflachen, da sie eine dem 
Gefalle der Hauptterrasse entgegengesetzte Neigung nach Siiden 
besitzen. Da nun unzweifelhaft in den Endmoranen auch 
massenhaftes Material der Hauptterrasse aufgestaucht ist, so 
bin ich der Ansicht, daS die Hauptterrasse wahrend des Vor- 
rickens des letzten Inlandeises als ein gewaltiges, von einer 


Ea Tae eee 
Anzahl yon Fluftalern durchschnittenes Delta aufgeschiittet 
wurde, das dann innerhalb des Verbreitungsgebietes des Inland- 
eises in ausgedehntester Weise zerstért, aufgestaucht und um- 
gelagert wurde, so daB in den Nicderlanden die Hauptterrasse 
zwar noch ihrem Material, aber nicht mehr ihrer Form nach 
vorhanden ist. Unter dieser Voraussetzung glaube ich die 
Hauptterrasse ebenfalls in die vorletzte LHiszeit setzen zu 
diirfen, wahrend die Mittelterrasse der letzten Hiszeit entspricht. 

Beziglich der Frage des Auftretens einer altesten Eiszeit 
in diesem Gebiet ist darauf hinzuweisen, daB eine ganze An- 
zahl von Anzeichen dafiir sprechen, daB die Alteste Hiszeit 
wahrscheinlich eine ebenso groBe Verbreitung wie die gern 
als ,,Haupteiszeit" bezeichnete vorletzte Hiszeit besa. Ich 
bin geneigt, die im Westen Hollands unter den Kemschichten 
mit ihrer warmen Lusitanischen Fauna mebhrfach erbohrten 
Grundmoradnen fiir solche der ersten Eiszeit zu halten, ent- 
sprechend den Auffassungen, zu denen die danischen Geologen 
auf Grund sehr sorgfaltiger Untersuchungen dieser merkwir- 
digen warmen Fauna und ihrer Lagerungsverhaltnisse gelangt 
SiGe) aan 

Das fluviatile Diluvium der siidlichen Niederlande zwischen 
Maastal und Kiiste stellt eine flach nach Norden sich ab- 
dachende ungeheure Sandebene dar, der grofe Dinengebiete 
und Hochmoore aufgesetzt sind und in der in Parallelstreifen 
vollstandig eingeebnetes Material der Hochterrasse sich findet, 
das auf tektonischen Horsten aufsitzt und einer vollstandigen 
Hinebnung durch die Gewasser unterlag. Ich halte diese der 
flandrischen Stufe der belgischen Geologen entsprechenden 
Bildungen fiir einen ungeheuren flachen Schuttkegel der Schelde, 
der Maas und des Rheins und erblicke ihre rechtsrheinische 
Fortsetzung in den von O. TIETZE beschriebenen ausgedehnten 
Talsandflachen im Emsgebiet, die sich im EKmstal nach Norden 


und im Vechttal nach Westen hin verflachen. 


Zur Diskussion sprachen die Herren FLIEGEL, WOLFF, 
TIETZE und der Vortragende. 


Herr W. WOLFF bemerkte zu dem Vortrag des Herrn 
KEILHACK etwa folgendes: 


Die von Herrn KrILuACk aufgestellte Gliederung des nieder- 
landischen Diluviums ist im ganzen sehr einleuchtend. Auf zwei 
Punkte derselben michte ich naher eingehen. Erstens auf die 
yilandrische Stufe“, jene jungdiluviale, mit Torfeinlagerungen 


versehene, ausgedehnte Sandablagerung im Westen des nieder- 
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rheinischen Terrassen- und Moranengebietes, die Herr KEILHACK 
in Beziehung setzt zu den ausgedehnten Talsanden der Ems- 
gegend. Diese Stufe kann man im nordwestdeutschen Kisten- 
gebiet noch weiter verfolgen, bis in das stidwestliche Holstein. 
Sehr deutlich ist sie an der Weser im ,,Bremer Becken“ ent- 
wickelt. Dort befindet sich siidlich der Stadt Bremen zwischen 
Diluvialhochflache und Weserniederung die sog. , Vorgeest’, 
eine Sandterrasse, die aus dem nordischen Material der be- 
nachbarten Héhen zusammengeschwemmt ist und in keiner 
Beziehung zu der angrenzenden, stark mit Gerdll aus dem 
Weserstromgebiet durchsetzten Niederterrasse des Wesertales 
steht. In der Vorgeest sind neuerdings bei Wasserbohrungen 
einige ziemlich tief unter Sand vergrabene und sicherlich nicht 
dem eigentlichen Alluvium angehérige Torflager angetroffen'). 
Es entspricht also diese Vorgeest im Aufbau genau den vom 
eigentlichen Rhein-Maas-Diluvium unabhangigen flandrischen 
Sanden der sitidwestlichen Niederlande. Ahnliche Lokal- 
bildungen jungdiluvialer Sande von geringerer Ausdehnung 
und unabhangig von den _ spiatglazialen Schmelztalsanden 
kommen auch in der Gegend von Pinneberg, nordwestlich 
Hamburg, vor. : 

Der zweite Punkt ist die Annahme KEILHACKs, daB die 
alteste norddeutsche Vereisung auch nach den Nieder- 
landen hin machtig entwickelt gewesen sei. Dieser Annahme 
vermag ich nicht beizustimmen. Ich bin allerdings tiberzeugt, 
da8 weiter im Osten, namlich in der Berliner Gegend, diese 
Vereisung im lLiegenden der Paludinenstufe itberraschend 
michtige Moranen hinterlassen hat. -Das hat Herr KEILHACK 
an dortigen Bohrprofilen klar nachgewiesen. In Westdeutschland 
treten aber, soviel man bisher wei, diese Moranen vor denen 
der mittleren Vereisung sehr zurtick. Im Hamburger Gebiet. 
ist die tiefste Moraine nur noch selten als einigermafgen typi- 
scher Geschiebemergel ausgebildet; meist wird sie dort durch 
fluvioglazialen Kies vertreten. Ebenso kennt man sie aus 
Bremer Tiefbohrungen bisher nur in Kiesfazies, und dasselbe 
gilt fir ihre westlichsten deutschen Vorkommnisse in Ost- 
friesland. Herr KEILHACK rechnet ihr nun in Niederland den 
michtigen Geschiebelehm unter den ,Eemschichten~ in der 
Gelderschen Vallei zu, indem er sich auf das altinterglaziale 


Alter der Eemformation stiitzt. Ich glaube aber jetzt, daB~ 


man doch genétigt ist, die marine Kemformation in das jiingere 
Interglazial zu stellen, obwchl ich friher fir gewisse Kem- 


") Nahere Mitteilung tiber diese Bohrprofile behalte ich mir vor- 
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-schichten in WestpreuSen eine andere, derjenigen K®ILHACKs 


ganz entsprechende Auffassung vertreten habe'). Uberblicken 
wir die marinen Transgressionen von der Pliozanzeit an, so 
haben wir folgendes Bild: Das pliozine niederlandisch-englische 
Meer hatte zunichst auch auf sidwestlichem Wege Verbindung 
mit dem Atlantik, verlor dieselbe aber schlieBlich, indem es 
sich nordwarts zurtickzog. Dies zeigt sich am Aussterben der 
sudlichen und Kinwandern der borealen Konchylien. Das 
Meer verschwand, die erste Vergletscherung vollzog sich. In 
der ersten “Interglazialzeit kehrte das Meer von Norden 
zuruck und lagerte seine Sedimente in einigen Bezirken der 
jetzigen kimbrischen Halbinsel ab; Niederland wurde von 
diesem Meer nicht erreicht. Die Fauna seiner Sedimente ist 
dort, wo die Lagerung ungestért und die Zugehérigkeit zum 
alteren Interglazial sicher ist, z. B. in der Umgebung von 
Hamburg (Billwerder, Volksdorf, Othmarschen, Silldorf — 
auch Utersen gehért hierzu, ist aber gestort — Brunsbiittel), 
durchaus von der Kemfauna verschieden und weist auf eine 
etwas geringere Warme hin als letztere. Offenbar natte eben 
die altinterglaziale Nordsee keinen atlantischen Ver- 
bindungsarm durch den Kanal. Nun kam die gewaltige 
mittlere Vereisung. Nach ihrem Ende, in der jiingeren 
Interglazialzeit, erschien auch die Nordsee wieder, diesmal 
durch einige Teile des westlichen Niederlands und Flanderns 
sich nach dem Atlantik stiidlich um England ausdehnend. Auf 
diesem Wege dirften der Tapes aureus, var. eeniensis, die 
Lucina dwaricata und andere Formen der tiberall so auffallend 
gleichmafigen und charakteristischen Fauna eingewandert sein. 
Dieses Meer erstreckte sich, das siidliche Holstein meidend?’), 
durch Schleswig, das siidliche Jiitland und Teile des danischen 
Inselreichs nach Osten, wo wir es auf Rigen, in Hinterpommern, 
WestpreuBen und sogar einem Teil der Provinz Posen wieder- 
finden. Die Lagerungsverhaltnisse sind nun derart, daB in 
Niederland, an der unteren Eider, bei Tondern und Ripen die 
Sedimente dieses Meeres nur von Talsanden, niemals von 
Moraénen bedeckt sind, weil die jiingste Vereisung diese 
Gebiete nicht erreicht hat. Im 6stlichen Teil der kimbri- 
schen Halbinsel, im danischen Inselgebiet und in den deutschen 
Ostprovinzen ruhen aber machtige Moranen darauf, und das 


1) W. Wourr: Die geologische Entwickelung WestpreuBens. 
Schrift. d. Naturforsch.-Gesellsch. in Danzig, 1913. 

7) Vel. W. Wourr: Die Entstehung des Landes, in Krumm 
& Stoltenberg; Unsere meerumschlungene Heimat, Band I, Kiel 1915, 
Lipsius & Tischer. 
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marine Interglazial ist kaum irgendwo in ungestérter Lagerung 
erhalten. Die Stratigraphie ist hier schwer zu entwirren und 
1aBt Srtlich verschiedene Deutungen zu. Legt man aber das 
Hauptgewicht auf die paliontologischen bzw. biologischen 
Verhaltnisse, wie sie besonders durch V. NORDMANN dargelegt 
sind, so mu8 man die éstliche Eemfauna mit der west- 
lichen vereinigen und in die groSe Transgression der 
jingeren Interglazialzeit versetzen. Dann aber ist der 
Geschiebemergel im Untergrund der Gelderschen Vallei wahr- 
scheinlich der gleiche wie derjenige im Liegenden der Kem- 
fauna des unteren Hidergebietes, nimlich mitteldiluvialer. 


Herr TIETZE bemerkte folgendes: 


Es ist erfreulich, daS ein mit den Verhaltnissen des 
Diluviums unseres norddeutschen Flachlandes vertrauter Geologe 
uns einen Bericht tber das hollandische Diluvium gibt, aus 
dem hervorgeht, daB sich in Holland dieselben Verhaltnisse 
in diesen geologischen Gebilden wiederfinden wie bei uns an 
der Ems, wo SCHUCHT und ich die geologischen Aufnahmen 
ausgefiihrt haben. Es ist gut, daS die Ausftihrungen des 
Herrn Vorredners mit den vielen unméglichen Diluvialformen, 
von denen. uns hollandische Geologen aus ihrem Vaterland 
erzahlten, aufraumen, wie auch mit den Pseudoendmoranen 
und Pseudoosern, merkwirdigen Diluvialformen, die MARTIN- 
Oldenburg erfunden hatte. SCHUCHT und ich haben auf diese 
schiefen Auffassungen an verschiedenen Orten bereits hingewiesen 
und auch ihre Entstehung erklart. Sie wurden dadurch hervor- 
gerufen, da diese Beobachter nicht, wie es zunachst gelegen 
hatte, sich um Vergleichsbilder im norddeutschen Flachland um- 
sahen, sondern sich z. T. ihre Analogien auf der skandinavischen 
Halbinsel, auf Island, Grénland oder in den Alpen suchten, 
wo natirlich das Landeis unter ganz anders gegebenen Unter- 
grundverhaltnissen auch ganz andere Formen der von ihm 
umgestalteten Erdoberflache zuriicklassen mu8te als in unserem 
norddeutschen Flachland, und ganz besonders in dem ver- 
haltnismaBig ebenen Gebiete zwischen Weser und Ems und 
jenseits der hollandischen Grenze. 

Was der Herr Vorredner uns von Profilen durch 
Diluvialhigel und von der Entwicklung und Zusammen- 
setzung der sog. Talsande gegeben hat, stimmt mit den 
von uns an der Ems gemachten Beobachtungen iberein. Es 
sind die typischen Formen, die das Altere Glazial, soweit es 
noch erhalten ist, uns bietet. Sie sind durch Denudation und 
Erosion in der langen Zeit des letzten Interglazials und des 
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_ jungsten Glazials aus den urspringlich rein glazialen Formen 
der vorletzten Vereisung entstanden. Deshalb weicht die Zu- 
sammensetzung der heutigen hangendsten Schichten insofern 
von solchen echt glazialer Bildung ab, als sie keinerlei Ab- 
hangigkeit von der Lage und Bewegung des alten Landeises 
aufweisen; das Hinterland einer Endmorane ist z. B. nicht 
anders zusammengesetzt wie ihr Vorland. Deshalb fand Herr 
KE&ILHACK Ostlich wie westlich der von ihm beschriebenen 
Endmoranenprofile die gleichen Sandflachen, die yon dem 
Endmoranenriicken nach dem Vorland hingeneigt sind. Diese 
auffallige Erscheinung ist leicht zu erklaren, wenn man die 
Veranderungen beriicksichtigt, die das Glazial durch die Ein- 
wirkung wesentlich meteorischer Einfliisse seit seiner Ablage- 
rung erlitten hat. Diese Einfliisse waren so umgestaltend, daf 
man die neuentstandenen Formen mit 4bniichen glazialer Ent- 
stehung verwechseln kann. Solche Irrtiimer-sind dem Herrn 
Vortragenden auch beziiglich der von mir bereits kartierten Ge- 
biete unterlaufen. 

Zunachst liegt kein Grund vor, anzunehmen, “da8 in 
diesem Gebiet das Landeis andere Formen entwickelt hatte wie 
weiter im Osten. Beim Vorricken von N wurde es gestaut an 
Hoéhenriicken, die von O nach W laufen, also parallel 
dem heranschiebenden Eisrand. Nur bei dem Vorriicken kounte 
es die gré8ten Einwirkungen auf den Untergrund ausiben, 


denn, um vyorriicken zu kénnen, nahm seine Machtigkeit die 


groBten MaBe an, da es die ihm entgegenstehender Geliande- 
_ schwierigkeiten nur auf diese Weise itberwinden konnte. 
_Wahrend dieser Zeit also mute die gri8te Aufwolbung des 
Untergrundes, die stirkste Zusammenstauchung und Auswaizung 
der vor seinem Rand aufgepreften Schichten statigefunden 
haben. Keineswegs hat es dabei die tiberschrittenen Schichten 
vollstandig entfernt. Zum Beispiel bestehen die Hoéhen Ostlich 
und westlich Lingens und die von Ulsen, die im allgemeinen 
von WNW nach OSO verlaufen, heute noch aus den Schichten, 
aus denen sie vor dem Eintreffen der Vereisung bereits be- 
standen, und ihre bereits damals verwitterte Oberflache liegt 
heute noch an derseiben Stelle, wo sie vom Eis erreicht und 
tberschritten wurde. Immerhin hat das Eis einiges Material 
von der obersten Decke des Untergrundes aufgenommen und 
damit die unterste Schicht der Grundmorane gefarbt, so da8 
diese je nach dem Untergrund, den sie wtberschritten hatte, 
bald mehr tonig, bald mehr sandig, bald mehr mergelig aus- 
gebildet war oder eine erhéhte Menge der gerade im Unter- 
grund anstehenden festeren Gesteine in sich aufgenommen 
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hatte. Aber die Machtigkeit dieser lokal gefarbten Moranen- 
schichten ist nicht bedeutend, ihre hangenderen Schichten 
sind mehr und mehr rein nordischer Zusammensetzung, so dab 
heute noch die gréBere obere Masse eines in einem tieferen 
Tal abgelagerten Geschiebemergels in keinerlei Hinsicht sich 
von einem solchen der jiingsten Vereisung aus dem Ostlichen 
Flachland unterscheiden 1a8t. 

Mit gréBerer Leichtigkeit ttherwaltigte das His 
beim Vorricken Héhenzige, die in der Richtung seiner 
Bewegung gestreckt sind. Wie jene quergerichteten Hohen- 
zuge in ihrem Verlauf alte tektonische Linien verraten, die dem 
hercynischen Streichen des Teutoburger Waldes oder Ibben- 
birener Schafberges entsprechen, so wurde bereits vor dem EKin- 
_tritt der nordischen Vereisung in unser Gebiet durch den EmsfluS 
eine tiefe Rinne in das altere Gebirge eingeschnitten, die sich 
ungefahr mit ihrem heutigen Laufe deckt. Diese alte Niederung 
war von der der Vechte durch eine Wasserscheide getrennt, 
die heute noch erhalten ist in dem Emsbirener Hohenzuge, 
der sich von NNW nach SSO hinzieht. Die seine ganze 
Masse bildenden tertiaren Tone haben, da das Kis von N 
bzw. NNO kam, seinem Vorriicken fast keinen Widerstand 
entgegengesetzt; sie liegen deshalb ungestért horizontal und 
zeigen nur am flachen NO-Abhang einige ganz schwache, nur 
durch Bohrungen und Aufgrabungen nachgewiesene flache 
~Sattelchen, die hier durch den Druck des herankommenden 
Hises hervorgerufen waren. Ahnlich liegen die Verhaltnisse 
in den Lohner Bergen. 

Das Landeis itiberzog das Land, das es  idberschritt, 
lickenlos mit der Grundmorine, mit Ausnahme seines duBersten 
Randgebietes, weil es dort nicht mehr machtig genug war, 
uber alle Hoéhen hinwegzureichen. Beim Zuriickschmelzen 
mehrten sich solche eisfreien Gebiete infolge der zunehmenden 
Verschwachung der Eisdecke. In diesen Gebieten war das 
Kis tot. Es konnte auf den Untergrund nicht mehr stauchend 
und pressend wie beim Vorgehen einwirken. LErst dort, wo 
das lebende Eis seine Eis- und Schuttmassen noch heran- 
schob, konnte es derartige Wirkungen auf den Untergrund 
ausiiben. Die &uBerste Linie, in welcher dies geschah, ist 
aber die der Endmoranen, wo das’Kis stationar wurde. Aber 
die Wirkungen, die es hier auf den Untergrund ausibte, 
miissen bei weitem geringer gewesen sein als zur Zeit seines 
Vorriickens. Denn jetzt gelang es dem His ja nicht mehr, 
die Linie zu iberschreiten, die es vordem mit seinen gewaltigeren 
EHismassen noch tberwinden konnte. Vor allem aber mussen 


sich in dieser Linie die Ausschmelzungsprodukte der wahrend der 
ganzen stationéren Periode ausgeschmolzenen Eisschuttmassen 
vorfinden. Ich habe das Glick gehabt, zwischen Schlesien 
und Posen eine KEndmoranenlinie auf fast 300 km Lange 
zu untersuchen. Die Erscheinung der Staumorane tritt in 
diesen Endmoranen au8erordentlich zuriick gegeniiber den echten 
Schuttbildungen der Moranen. Auch die den meinigen parallel 
verlaufenden mittelposenschen Endmoranen zeigen vielfach Auf- 
schiittung, und ebenso der noch weiter nérdlich von Herrn 
KEILHACK verfolgte pommersche Endmorinenzug. Warum 
sollte das Inlandeis hier in Holland nur Staumoranen als End- 
morainen hinterlassen haben? Warum fehlt ihnen, ° wenigstens 
bei Ulsen und Emsbiiren, jede Anhaufung von Endmoranen- 
material, wie dies doch bei einer linger stationar gebliebenen 
Lage des Hisrandes zu erwarten ist, wenigstens nach den 
Beobachtungen, die nicht nur im norddeutschen Flachland, 
sondern tiberall, wo es Endmoranen gibt, gemacht worden sind. 
Teh will damit nicht sagen, da8 alle von Herrn KEILHACK 
aufgefihrten Endmordnen keine solchen seien; die duferste stid- 
warts vorgeschobene Endmoranenlinie, die ihrer schénen typi- 
schen Formen wegen schon langst als solche erkannt war, ist 
auch meines Erachtens sicher eine echte Endmorane. Unbedingt 
-muB8 ich es aber bestreiten fir die Héhen von Emsbiren, die 
keinerlei Stauchung der ihren Kern bildenden tertiaren Schichten 
zeigen, auch zum Teil noch mit der urspringlichen Grund- 
morane bedeckt sind und keinerlei endmordnenartigen Auf- 
schiitttungen auSer in einem diinnen, sie kreuzenden Ricken 
beim Orte Emsbiren selbst aufweisen. Ebensowenig trifft 
Herrn Kemuacks Ansicht fiir Lohne und Ulsen zu, wo der 
Kern der Hohen bereits vor dem Herannahen des Hises als 
Héhen dastand. Sie zeigen zwar Sandschichten, die nach 
ihrer petrographischen Zusammensetzung aber alter als die 
Grundmordane sind, wahrend echte Decksande oder obere Sande, 
bzw. Endmordnensande fehlen. Die Unterscheidung dieser 
Sande ist so leicht. Die Sande, die Alter als die Grund- 
mordne sind, bestehen fast nur aus Milchquarz und schwarzem 
Kieselschiefer; die jiingeren aber sehen so aus wie die ent- 
sprechenden Sande im Osten. Nicht jeder mit Geschiebesand 
bedeckte Ricken ist also eine Endmorane. 

Ebenso erscheint mir die Deutung, die Herr KEILHACK 
den Sandbergen und -flaichen der Veluwe!) gegeben hat, als 
noch nicht gentigend begriindet. Die eingehende Kartierung 


1) Die Veluwe = die fale Aue. 


dieses Gebietes, in dem keine typischen Endmoranenformen 
auftreten, sondern mehr ein unregelmafiges Durcheinander von © 
Sandhiigeln, deren Kern oft noch nicht bekannt ist, wird ihre 
eigentliche Entstehung vielleicht einmal lehren. 

Betrachten wir, was aus den glazialen Gebilden nach dem 
Rickzug des Hises geworden ist, so ist der wichtigste Vor- 
gang die Abtragung der Schichten durch das fallende Wasser. 
Diese Denudation mu8te am schnellsten arbeiten auf den 
héchsten Gelandeteilen. Sie trug die Decksande weg und 
loéste die Grundmorane aufbereitend auf. Die tonigen Bestand- 
teile wanderten mit den Bachen zum Tal und mit dem Flu8 
zum Meere Die Sande gelangten nur ins Tal. Dort wurden 
sie von vielen kleinen Bachen umgelagert, so, wie ich es aus 
der Quakenbriicker Gegend neuerdings wieder geschildert habe 
und der Herr Vorredner aus der Gegend Ostlich der Yissel 
berichtet hat. Diese dauernden Umlagerungen begannen in 
der letzten Interglazialzeit, sie dauerten wahrscheinlich in der 
ganzen folgenden Glazialzeit, mit Ausnahme ihrer Akkumula- 
tionsperiode, an, und geschehen heute noch. Das Resultat 
dieser Tatigkeit war zunachst eine Ausfillung der zur Ab- 
schmelzperiode des vorletzten Landeises erodierten Stromtaler 
bis zu ihrem Rand, dann eine Transgression der Talsande 
uber die Talufer, also eine allmahliche Zuschittung des ge- 
bliebenen Héhendiluviums bis auf die Restinseln, die heute 
zwischen den weiten Talebenen als Geest aufragen. Den 
auBersten Mantel dieser Geestriicken bilden allenthalben 
steinige Sande, d. h. Gehangebildungen, unter denen die ehe- 
malige Grundmorane erhalten ist, freilich nach obenhin aus- 
keilt und die alteren Bildungen an der Kuppe heraustreten 
1a8t. GroBe Blécke, vielfach Windschliffe spielen in der 
obersten Decke eine grofe Rolle, namentlich in den von jeher 
weniger bewohnten Gegenden; dort, wo reichliche Bevélkerung 
in den fetten Talflachen zwischen den Geestinseln hauste, 
sind diese gréberen Steine seit vielen Jahrhunderten aufs sorg- 
samste entfernt und zum Bau der Grundmauern verwendet 
worden. Daher treten sie auf der Geest der Veluwe und — 
deren Nachbarschaft mehr zuriick als z. B. auf dem Himmling. 
Auf dem Ricken der Geestinseln hat sich unter be- 
sonders gimstigen Verhdltnissen die Grundmordne in kleinen 
Fetzen erhalten. Diese Stiicke Grundmoradne unterscheiden 
sich von der unter den Talsanden beobachteten Grundmorane 
stets durch ihre lokale Farbung. Es ist stets nur die unterste 
Partie des Geschiebemergels erhalten, und diese Erscheinung ist 
eine der typischen Charakterztige des alten Glazials. 
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Was die Sande in den Niederungen betrifft, so sind sie 

, — und dadurch verraten sie gerade ihre Entstehung als Bach- 
ablagerungen — durchsetzt von oben bis in groBe Tiefe von 
kleinen Torflagern, die bald Niederungs-, bald Ubergangstorf 
fihren. Aber die tiefsten Torfe aus 34 m, z. B. bei Quaken- 
brick, fihren eine rein glaziale Flora. Also die Sande dieser 
Tiefe sind mindestens gleichaltrig mit der letzten Hiszeit. Die 
Sande gehen aber noch tiefer, bis in 60 m Tiefe, hinab, werden 
in dieser Zone freilich viel toniger. Erst dann folgen wieder 
echt glaziale Bildungen. 

Von diesen Talsanden glaubt Herr KEILHACK, da sie 
junger seien als die Geschiebe-Sandersande, die von seinen 
Endmoranen zum Tal hin abfallen. Sie seien viel humifizierter, 
und somit alter als die Talsande. Auf diese Humifizierung 
kann man leider keinen Wert bei der Unterscheidung des 
Alters der Sande legen. Die Talsande liegen namentlich gegen 
das Gehainge des Geestriickens hin fast bis zum Rande im 
Wasser, d. h. der Grundwasserspiegel fallt in ihnen fast mit 
der Oberflache zusammen. Er sinkt im Sommer etwas darunter, 
im Herbst bzw. im Frihjahr steigt er sogar dariiber, so daf 
weite Flachen unter Wasser stehen. In solchem Gebiet kann 
keine Calluna vulgaris wachsen. — Erica tetralix ist die 

_Charakterpflanze solcher Gebiete; sie ist daher typisch fir die 
talebenen Flachen. Wo aber eine Dine in ihnen liegt, oder 
wo sie sich ans Geestgelande anschlieBen und auf der Geest 
selbst, da kann die Calluna gedeihen. Sie meidet die Nihe 
des Grundwassers, in stauender Nasse geht sie zugrunde, Sie 
aber liefert den Heidehumus, aus dem der Bleisand sich 
bildet und die Ortsteinbinke. Diese Bildungen finden sich 
also ebenso innerhalb der Gehingesande wie auf irgendeinem 
Diinenriticken mitten in der jungen Talsandebene. 

Wir sind durch die Ergebnisse unserer Aufnahme vielmehr 
zur Uberzeugung gelangt, daB die Lage der Grenze zwischen 
den Talsanden und den Gehadngesanden dauernd wechselt. 
Zunachst wandert. in der Hauptsache die Grenze stets der 
Geest zu infolge der steten Aufhéhung der Talsandoberflache. 
Diese Bewegung erleidet kleine Rickschlage bei Gelegenheit 
eroBerer Transporte von Gehangesand ins Tal infolge von 
Wolkenbriichen oder ahnlichen Ereignissen. Infolgedessen ist 
das Grenzgebiet charakterisiert durch eine stetige Verzahnung von 
reinem Talsande und geschiebefithrendem Gehaingesande. Beide 
sind also fast derselben Entstehung, die einen freilich abgelagert 
durch sto8weise abflieBende Wasser, die andern aus dem gleich- 
maBig rinnenden Wasser von Bachen. Ihr Alter ist ungefahr 


| == , ——+ 


ap ee eee 
gleich; die altesten, vielleicht in 40—60 m Tiefe, stammen aus 
der Zeit des letzten Interglazials, die hangendsten Schichten 
sind ungefahr rezent. Aber bei der groBen Durchlassigkeit 
dieser Talsande geht der oberirdische Lauf der Bache mit 
der Annaherung an die Terrassenrander, dort, wo ein rezenter 
FluB8 sich in die Talsandebene eingeschnitten hat, mehr und 
mehr in einen unterirdischen tiber. Die Rander der Talterrassen 
sind trocken. Die Akkumulation hat dort aufgehért; kleine, 
dem Hauptflu8 zufallende Bache schneiden sich am Rande der 
Terrasse in der Talsandebene ein und erodieren also. Die 
‘Talsande, welche die Oberflache der gro8en Talebenen zu- 
sammensetzen, sind somit verschiedenen Alters; sie sind am 
jingsten am Geestrand, am Altesten am Rand gegen die 
rezenten Flubtaler. Vom Beginn der Kartierung an hatter 
wir sie mit dem Zeichen das _ bezeichnet, um anzudeuten, 
da$ ihre Bildung von der Zeit des vorletzten Inlandeises bis 
‘ins jiingste Alluvium angedauert hat. Nachdem wir heute 
‘uber den Beginn der Einschneidung der heutigen Fliisse in 
diese Talsandebenen unterrichteter sind, wissen wir, daB ihre 
hangendste Schicht aus einer Zeit des Aaltesten Alluviums 
stammen muB8, da8 also jegliches — diluviales Alter anzeigendes 
— d oder oO eigentlich fir die die Oberflache zusammen- 
setzenden Talsandschichten nicht berechtigt ist. Wir kénnen 
also nur von einem Alteren und jiingeren Alluvium sprechen. 
Setzt Herr KEILHACK also unsere Talsandflachen an der Vechte, 
am Zuidersee und die stidlich des Rheins und der Maas mit 
der flandrischen Stufe bezeichneten Talsandflachen ins gleiche 
Alter, so haben wir in ihnen allen nur die im 4lteren Allu- 
-vium schon entstandenen Taler vor uns, in die sich die 
rezenten Flisse auf Grund irgendwelcher Senkungen des 
Kistengebietes und dadurch begonnene, riickwarts schreitende, 
Erosion eingeschnitten haben. 

Die Talsandebene der Ems habe ich bis in ihr Quellgebiet 
verfolgt und kurz vorher ihren Anschlu8 an dieselben Sand- 
flachen an den Ufern der Lippe gefunden. Ich glaube, da 
durch die Verfolgung dieser Sandterrasse Lippe - abwarts ein 
-weiterer Anschlu8 an die Rhein-Terrassen gefunden werden 
kann. Wichtig ist die Angabe Herrn WOLFFs, da8 dieselben 
‘Talsandflachen, die ich tibrigens auch bis zur Hunte verfolgte, 
auch bei Bremen und selbst an der Westkiiste von Schleswig- 
Holstein vorhanden seien. [Ihr Vorkommen ist m. E. ein weiteres, 
héchst charakteristisches Kennzeichen des alteren Glazials, oder 
vielmehr der langdauernden Denudation und Erosion der yon 
der vorletzten Hiszeit einst besetzten Gebiete. 


te SchlieBlich 4u8erte Herr KEILHACK die Meinung, daB die 
, machtige, im tieferen Untergrund Hollands angetroffene Grund- 
_ morane der drittletzten Vereisung angehéren kénnte. Meinen 
_ Beobachtungen in Schlesien entsprechend, bin auch ich der 
_ Ansicht, daB diese drittalteste Vercisung sich fast ebensoweit 
¢t sidwarts ausgedehnt zu haben scheint wie die vorletzte, bisher 
_ meist als Hauptvereisung bezeichnete Vereisung. Freilich sind 
_ die von mir beobachteten Reste dieser Altesten Vereisung recht 
_ sparlich; diese Vereisung scheint eine ganz bedeutende Zer- 
_ stoérung ihrer Schichten erlitten zu haben, so da8 man sie in 
_hoher gelegenen Gebieten nur noch selten antreffen wird. 
_ Gleichwohl ist ihre Erhaltung in den tiefsten Depressionen 
_ der priglazialen Oberflache sehr wohl méglich, und man wird 
_ ihr in Tiefbohrungen schon Ofter begegnet sein, ohne sie frei- 
lich als solehe erkannt zu haben. 


f Herr BERG sprach tber die Vergletscherung an den 
_ Teichen des Riesengebirges (mit 3 ‘Textfiguren). 


: Von der Kgl. PreufSischen Geologischen Landesanstalt mit 
_ den Spezialaufnahmen im Riesengebirge betraut, hatte ich in 
 letzter Zeit Gelegenheit, die einheimischen Glazialablagerungen 
= Riesengebirges sehr eingehend zu studieren. Leider konnten 
sich meine Studien bisher nur auf den Ostteil dieses Gebirges, 
_ also besonders auf die Teiche und den Melzergrund, erstrecken. 
‘Die Untersuchung der Moranengebiete an den Schneegruben 
sollte im Herbst 1914 durchgefiithrt werden, wurde aber leider 
durch den Krieg vereitelt. Natirlich habe ich mir aber bei 
 friiheren Gelegenheiten die Verhaltnisse der Schneegruben schon 
-einmal angesehen. 
: Uber die einheimische Vergletscherung des Riesengebirges 
_liegen uns die wertvollen Untersuchungen von J. PartscH') 
vor sowie ein Aufsatz von E. WERTH?) in der Zeitschrift des 
| acai in welchem einzelne Punkte der PARTSCH- 
—schen Anschauungen modifiziert werden, und ich will gleich 
yorausschicken, da8 auch meine Weer seehimeen diese neueren 
_ Anschauungen im weseutlichen bestatigt haben. Fir eine aus- 
| gedehntere Gletscherbildung, insbesondere fir eine allgemeine 
_Vereisung des ganzen riesengebirgischen Nordhanges bis ans 
_ Bobertal, wie sie G. BERENDT?) annehmen zu miissen glaubte, 
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| 1) J. Parrsca: Forschungen zur deutschen Landes- und Volks- 
| Beonde. Bd. 8. 

*) E. WerrH: Der Wanderer im Riesengebirge. 1900. 
3) G. Berenpr: Jahrb. d. Kgl. Preub. Geol. Landesanst. 1891. 
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und wie sie neuerdings LEPSIUS wieder behauptet, fanden 
sich keinerlei Beweise. 


Die Moranen an den Teichen. 


Die Ergebnisse der geologischen Aufnahmen in der Um- 
gebung der Teiche, insbesondere die Stillstandslagen des Hises. 
und die dadurch bedingten Endmoranenziige, sind in schema- 
tischer Weise in Abb. 1 dargestellt. Bekanntlich finden sich 
die beiden Teiche am Boden zweier gewaltiger Karnischen,. 
und die Wassermassen werden durch grof’e Gerdllwalle, End- 
moranen, am Ausflu8 aus den Karen gehindert. Es ist ver- 
schiedentlich versucht worden, die Endmoranennatur dieser 
Schuttwalle zu bestreiten, und in der Tat kénnte man, wenn 
man nur diese letzte Staffel in Betracht zieht, auch von Sturz- 


-moradnen sprechen, denn .die Héhe der Karhinterwand ist 


stellenweise bedeutender als die Entfernung des Trimmer- 
walles von dem Fu8punkt des Felsabsturzes. Es wird also, 
als diese Walle entstanden, nur ein Firnfleck mit steilgeneigter 
Oberfliche das Kar erfillt haben, und die Blécke, die sich 
an seinem Vorderrand ansammelten, werden zumeist einfach 
von den itiberragenden Felszacken bis an den Fu8 des Schnee- 
feldes abgerutscht séin und sich dort zu mordnenartigem Wall 
angehaiuft haben. ] 
Verfolgen wir den Abflu8 des kleinen Teiches, die groBe | 
Lomnitz, weiter stromabwarts, so sehen wir aber, da es bei | 
einer solchen Firnfleckbildung keineswegs immer geblieben | 
ist; sondern da8 sich friiher von der Teichgrube aus eine 
Kiszunge nordwarts erstreckte. Es schlieBt sich an die | 
Teichgrube ein weites zungenférmiges Becken an, welches | 
sich. am Ostflu8 des steilen Abfalles des Silberkammes weit. 
nach Norden erstreckt, von einem hohen Blockwall im Osten 
begleitet und im Norden verriegelt. Der nérdliche, tiefste Teil | 
dieses Beckens wird von einer vollig ebenen Torfmoordecke 
erfillt. Der siidliche Teil ist zugeschiittet von den Blécken, 
die der Flu8 in postglazialer Zeit aus dem engsten, jiingsten 
Moranenkranz herausgespilt und zu dessen Fifen abgelagert. 
hat. In der Mitte ]a8t sich eine kleine wallartige Block- 
anhiufung quer tber das Becken verfolgen. Sie zeigt uns. 
eine kurze Stillstandslage des Gletscherendes bei seinem Rick- 


zug aus dem zweitjiingsten in das jiingste Becken, die Teichgrube, | 


an. Wie schon gesagt wurde, war dieses Altere Gletscher- 
becken im Westen nicht durch eine eigentliche Seitenmorane,. 
sondern durch den steilen Abfall des Silberkammes begrenzt. | 


Die Blécke, die sich einst. hier am Gletscherrande anhauften, | 
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fliegen jetzt unter dem gewaltigen Schuttmantel, der den Fuf 
der Steilwand bedeckt, begraben. Viele Blécke werden wohl 
auch ihren Weg iiber den wahrscheinlich etwas quergeneigten 
Gletscher auf die dstliche Seite des Hises hiniber gefunden 


‘/nnenrander der Endmoranente. 
-| Jen 
7 O55 96° 
\ Blockuberstreuung ohne Mora-} 
nentformen. 


e Fig. 1. 
& Die Glazialbildungen an den Teichen. 
ea Die Innenwande der Endmoranenbégen sind durch Punktierung 


bezeichnet. Im dufersten Ende dieser Bogen finden sich z. T. 
noch ebene Reste der ehemaligen Ziegenbecken. 


haben, und dadurch wird die Gré8e und Machtigkeit der dst- 
- lichen Seitenmorine sich zum Teil mit erklaren. Gewaltig 
fe ist vor allem das obere, siidliche Ende dieser Ostmorane. In 
_ der Firnregion, im eigentlichen Teichbecken, erweitert sich 
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das Gletschergebiet plétzlich stark nach Osten, und so ent- 
stand dicht nérdlich von der Stelle, wo jetzt die Teichbaude 
steht, ein einspringender Winkel im Eisgebiet. In diesem 
sammelten sich die Granitblécke vor allem und h&auften sich 
zu dem gewaltigen 60 m hohen Hiigel an, der sich hinter der 
Teichbaude erhebt. Dieser Higel wirkte aber seinerseits 
wieder riickstauend auf den Firn und das His der Teichgrube, 
es sammelten sich hinter ihm grofe Firnmassen an und flossen 
zeitweise auch éstlich von ihm zwischen der eigentlichen Ost- 
seiten-Moraine und dem Gehange unter der Hampelbaude ab. 
So entstand hier auSerhalb des Hauptgletscherbeckens ein 
kleiner Nebengletscher (man kénnte ihn nach Analogie der 
parasitaren Krater eines Vulkans als parasitaren Gletscher 
bezeichnen). Dieses Gletscherchen streckte sich bei etwa 
30—50 m Breite 170 m weit nordwarts bis fast an den 
Fahrweg Schlingelbaude- Hampelbaude und hinterlieB beim 
Abschmelzen zwei sehr kleine, aber modellartig schéne End- 
moranenbogen mit gut ausgepragten kurzen Zungenbecken. 

Auch am grofen Teich kann man zwei gesonderte, nur 
diesem Firnbecken zugeh6rige [Endmoranenstaffeln nachweisen. 
Die letzte, oberste und jiingste ist der gewaltige Blockwall, 
der zurzeit den Teich gegen Nordosten abschlieBt und im 
Punkte 1263 seine héchste Erhebung hat. Jenseits dieses 
Walles fallt der Berghang ziemlich steil ab, und daher ist es 
hier nicht zuc Bildung eines wohlausgepragten Gletscherbeckens 
gekommen. Immerhin kann man in halber Hohe gegen die 
Ziegenbricke am sog. Zolfelshiibel noch eine deutliche Staffel 
erkennen, und sogar den sichelf6rmigen, noch nicht von der 
dariiberliegenden Schuttmasse zugeschiitteten Rest einer sumpfigen 
Depression, den Rest eines alten Zungenbeckens. 

Waren in den bisherigen Staffeln die HKismassen der 
beiden Teiche noch voneinander getrennt, so legt uns die 
nachsttiefere, nachstaltere Kndmorane den Beweis vor, dab 
zeitweise auch die Hismassen, die aus beiden Teichgruben 
unter dem Firn herausstrémten, sich zu einem einheitlichen 
Gletscher vereinigten. 

Wenn man von der Ziegenbriicke auf dem kleinen Wald- 
weg Ostlich des Baches nach Norden wandert, so tberschreitet 
man wenige 100 Schritt, bevor man den Weg Hampelbaude- 
Kessel- Waldhaus erreicht, einen auffallligen, nach Westen 
steil, nach Osten flach abfallenden Bergwall; da zurzeit das 
Gehélz dort ziemlich niedrig ist, kann man den Steilrand 
weithin tibersehen und bemerkt, wie er in einem weiten, nach 
dem Gebirge zu offenen Parabelbogen eine véllig ebene, an- 
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moorige Fliche umzieht. Es ist eine grofe, prachtvoll ent- 
wickelte Endmorane, die ein weites, schén entwickeltes Zungen- 
becken einschlieBt. Nach Siiden zu steigt das Gelande in un- 
regelmaBigen Schotterhaufen gegen die beiden vorhin erwahnten 
unteren Staffeln des GroBen-Teich-Gletschers und des Kleinen- 
Teich-Gletschers an. Teilweise sind diese Massen wohl schon 
yom Gletscherbach selbst vor der Endmordne in das vor- 
liegende Altere Zungenbecken hinausgeschiittet worden (Sander), 
teilweise sind sie aber auch in postglazialer Zeit vom Regen 
und den jetzigen Bachen aufgeschiittet, als die ersten An- 
fange der Zerstérung der Endmoranen und der Zufillung der 
Zungenbecken. Es sind also Schuttkegel des postglazialen 
Zerstorungswerkes an den glazialen Bildungen. 

Jenseits des eben besprochenen Walles schlieBt sich ein 
Gebiet an, welches schon durch seinen Forstnamen, die Tirken- 
hiibel, als ein besonders von der riesengebirgischen Landschaft 
sich unterscheidendes gekennzeichnet wird. Auch die Dar- 
stellung auf dem MeBtischblatt zeigt uns deutlich, daB hier 
eine besondere Landschaftsform vorliegen mu8. Ks ist ein 
regelloses Gewirr niedriger Sand- und Schotterhaufen, durch 
die sich der Bach eine enge, steilwandige Talrinne gerissen 


hat. Zwischen den Sandriicken liegen zahlreiche kleinere 


abfluBlose Becken, und unter anderen auch eine auffallige 
beckenférmige Erweiterung der Bachrinne. Sie ist mit ebenen, 
wohlgerundeten Schottern erfillt, und man erkennt leicht, daB 
hier ein yon jiingeren Alluvionen fast wieder zugeschiittetes 
Zungenbecken vorliegt, um welches sich die Hiigel als halb- 
kreisf6rmiger Endmoranenwall gruppieren. Nahe auB8erhalb 
dieses Walles ist ein zweiter, dicht angeschmiegter Wall kennt- 
lich, der aber kein Zungenbecken umschlieBt. Jenseits des 
4uBersten Walles fallt das Gelande jah ab. Auf der Hohe 
nahe westlich vom Punkte 1003,7 liegt noch ein kleiner 
Denudationsrest von Sand und Kies, der Abhang selbst zeigt 
aber ganz im Gegensatz zum Abhang nordéstlich vom Grofen 
Teich weder Sand- und Schotterbedeckung noch wallartige 
Stufenbildung. Das Bachtal ist tief in anstehendem Granit 
eingerissen, und nur eine besonders starke Bedeckung mit 
eckigen Granitblécken erregt in diesem Gebiet unsere Auf- 
merksamkeit. 

Oberhalb des sog. Kessels aber, kurz ehe der Seifenbach 
und die Gro8e Lomnitz sich vereinigen, finden wir wieder eine 
Aufschittung gewaltiger Blécke mit zwischengeschalteten regel- 
losen Schottern und Sanden, die im Einschnitt des Weges nach 
der Hampelbaude gut aufgeschlossen ist, und aus deren Grund- 
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wasservorrat die Gemeinde Krummhibel neuerdings ihr Trink- 
wasser entnimmt. 

Diese Block-, Gerdll- und Sand-Aufschittung zeigt eine 
ziemlich ebene Oberflache, aber ohne Wall- und Beckenbildung. 
Man konnte sie also zunachst fir eine Akkumulationsterrasse 
ansprechen, die sich vor dem Abfall, auf dessen oberer Flache 
das Gletscherende lag, aufhaufte. Die Schiittung ist aber so 
regellos, ungeschichtet und moranenartig, da8 es doch wohl 
richtiger ist, anzunehmen, der Gletscher sei tatsachlich zur 
Zeit seiner gréften Ausdehnung mit seinem AuBersten Zungen- 
ende bis hier herabgekommen. 

‘Unterhalb dieser Stelle finden sich keine Spuren mehr, 
die auf einen Gletscher schlieBen lassen. Das Bachbett ist 
zwar ganz besonders stark mit wildem Blockwerk erfillt, und 
hier und da findet man (z. B. beim Waldhaus) auch block- 
beschiittete Terrassenbildungen. Aber es sind dies alles Er- 
scheinungen, die auch in anderen Talern des Riesengebirges 
vorkommen, und da8 sie hier im lLomnitztal besonders 
stark entwickelt sind, liegt wohl nur daran, daf der Bach 
in seinem Oberlauf im Mordnengebiet viel mehr als andere 
Bache lose Blockmassen zur Verfiigung hat, die er in die 
tieferen Teile mit herabreiBen kann. Eine besondere fluvio- 
glaziale Vorschiittungsmasse, die von den Gerdllmassen anderer 
Bache nicht nur dem Grade, sondern auch der Art nach ver- 
schieden ist, vermag ich nicht zu erkennen. 

Werfen wir jetzt unseren Blick noch einmal vergleichend 
zurick auf die Gesamtheit der Erscheinungen, so finden wir 
eine gleichmafig und gesetzmabige Zunahme nicht nur in der 
Jugendlichkeit der Formen der Endmoranenbégen, sondern auch 
in der Fillung der Zungenbecken (Abb. 2). Die unterste, noch 
etwas fragliche Staffel ist zu einer Terrasse eingeebnet, an 
dem Tirkenhibel umschlie8t der nicht mehr ganz klare End- 
moranenwall ein Becken, das mit Sanden und Schottern fast 
ausgefillt ist. Der grofe, recht deutliche Parabelwall nord- 
lich von der Ziegenbriicke umschlie8t ein mooriges Becken, 
dessen hinterer Teil von jingeren Schuttmassen halb zugeschittet 
ist. Zwischen der Ziegenbricke und der Teichbaude finden 
wir ein schwammiges, noch mit Wassertiimpeln durchsetztes 
echtes Moor, und das Teichbecken selbst ist noch nicht ver- 
landet, obwoehl sich die Schuttstréme von allen umgebenden 
Felsenrinnen aus bedrohlich gegen die Teichmitte vorschieben.- 
Es zeigen also natirlich die 4u8eren Moranenbégen dltere, die 
inneren ganz jugendliche Formen, wir sehen aber nirgends 
einen scharfen Hiatus, der es uns erlauben wirde, mit Sicher- 
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heit die unteren Staffeln etwa einer Alteren Kiszeit zuzuweisen 
als die oberen. 


Die diluvialen Bildungen des Melzergrundes. 


Wenden wir uns nun dem benachbarten Melzergrunde zu, 
so finden wir hier nirgends Endmoranenwalle und Zungen- 
becken. Das Talende bildet einen grofSartigen, karartigen 
Felsenzirkus. Bald hinter der Vereinigung der Quellbache 
beginnt eine Terrasse, geschichtet und aus wohlgerundeten 
Geréllen bestehend. Die Blockmassen, welche den Fu8 der 
Talwande iberschitten, sind scharfkantig und zeigen keine 
Andeutungen eines Massentransportes in der Richtung des 
Talweges. Der Bach schneidet sich langsam immer tiefer in 
die Terrasse ein, deren Flache sich zuletzt mehr als 20 m 
hoch tiber dem Wasserspiegel befindet. Sie tragt hier die 
Melzergrundbaude, nahe stromabwarts von diesem Punkt bricht 
die Terrasse, die eine reine Akkumulationsbildung ist, jah 
ab, und bis zum Ausgang des Melzergrundes bis zur sog. 
Pionierbricke finden sich nur noch vereinzelte Spuren niedriger 
Terrassenbildungen. Die groBe Terrasse der Melzergrundbaude 
ist deutlich fluviatil. Die Gerdlle sind wohlgerundet, und, was 
sehr bezeichnend ist, es finden sich auf der rein aus Granit 
bestehenden Westseite des Tales massenhaft Glimmerschiefer- 
gerélle von der Ostseite. Einen solchen Transport auf die 
andere Seite der Tallinie kann wohl ein maandrierender Bach, 
aber nicht ein die ganze Talbreite erfiillender Gletscher be- 
wirken. Die Terrasse selbst ist also fluviatil, immerhin bleibt 
aber das jahe Abbrechen der Terrassenbildung merkwirdig, 
und ich kann mir wohl denken, da8 urspringlich bei der 
Melzergrundbaude eine Endmorane gelegen hat, die aber jetzt 
fluviatil umgearbeitet und eingeebnet worden ist. PARTSCH 
erwahnt noch, daB sich die Terrasse auf der Ostseite des 
Tales vom Gehange ablése und wallartig der Mitte des Tales 
zustrebe; ich glaube aber, da8 hier nur eine kleine Erosions- 
rinne vorliegt, die sich zwischen dem Terrassenende und dem 
benachbarten Gehange eingeschnitten hat. Ich sehe also im 
Melzergrund keine Endmorane und kein Zungenbecken, halte 
es aber doch mit PArTSsCH fir sehr wahrscheinlich, daB sich 
voribergehend bis zur Melzergrundbaude ein Gletscher herab- 
gestreckt hat. Die reiSenden Wassermassen, die seit dem 
Schwinden des Gletschers das Tal herunterfegten, haben aber 
bereits alle typischen Glazialformen wieder zerstért. Viel- 
leicht hat auch der Gletscherbach selbst schon, da er die 
ganze Breite des schmalen Talgrundes erfillte, die Bildung 
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Fig. 3. 
Mi Die Terrassen am Ausgange des Melzergrundes. 


o. T. obere Terrasse der Lomnitz. wu. 7. untere Terrasse der Lomnitz. 
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echter, bogenformiger Endmoranen verhindert. Auch im Riesen- 
grund zeigen die dort allerdings viel deutlicheren Moranen 
auffallende Anklange an jah einsetzende und jah abbrechende 
Terrassenziige; schéne bogenformige Endmoranen bildeten sich 
nur, wo der Gletscher tiber ein breites offenes Gehange zu 
Tal steigen konnte. 

Kingehende LErérterungen widmet PARTSCH auch den 
Bildungen am Ausgange des Melzergrundes, dem sog. Wolfs- 
hauer Schuttkegel (vgl. Abb. 3). Schon E. WERTH hat diese 
Anschauungen in einzelnen Punkten modifiziert, und auch ich 
bin zu etwas abweichenden Ansichten gekommen. 

PARTSCH sieht in der kegelférmigen, mit wilden Block- 
massen iiberschitteten trichterformigen Erweiterung des Lomnitz- 
tales einen Aufschiittungskegel, der sich als Sander vor dem 
Gletscherende aufgeschiittet hat. Da diese Bildung dicht ober- 
halb der erwahnten Pionierbriicke aufhért, so glaubt er, hier- 
hin eine 4uBerste Endstaffel der Vergletscherung legen zu 
dirfen. Nun hat schon WERTH darauf hingewiesen, daB diese 
Schotter gar nicht so sehr machtig seien, sondern daf mehr- 
fach im Bachbett, weiter unterhalb sogar an den Wanden der 
der Bachrinne, der feste Granit anstehe. WERTH zeigt auch, 
da8 die Annahme von PARTSCH irrtiimlich ist, der Schutt- 
kegel neige sich an seinem Ende scharf gegen die Krumm- 
hibler Hauser hinab und ende an der Maimiihle; es bilde 
vielmehr die von Schotter bedeckte Ebene, die nach Ober- 
Steinseifen zieht, die Fortsetzung dieser Termes 

Ich mu8 mich dieser WERTHschen Ansicht vollig an- 
schlieBen. Meine Beobachtungen begannen unten am Rande 
des nordischen Inlandeises im Erdmannsdorf-Lomnitzer Kessel. 
Von dort konnte ich die Terrasse, die sich auf den nordischen 
Geschiebelehm auflegt, ganz deutlich bis nach Steinseifen ver- 
folgen. Wenn man in der Nahe des Steinseifener Vorwerks 
auf offenem Felde stehend gegen Wolfshau hinaufblickt, so 
sieht man, da8 sich der ,,Wolfshauer Schuttkegel“ mit der 
Talaue zwischen Pfaffenberg und Ziegenriicken zu einem stark 
‘ansteigenden, aber ununterbrochenen Talzuge vereinigt, der 
aus dem engen Melzergrund trompetenférmig sich erweiternd 
hervorbricht. Das jetzige Plagnitztal durchschneidet als deut- 
lich jiingere Rinne diesen Talzug spitzwinklig. An seinen ~ 
Hangen ist beiderseits unter dem Schotter des alten Talzuges 
der Granit angeschnitten. 

Am Ostrande des Wolfshauer Schuttkegels zieht sich 
eine deutliche alte FluBrinne gegen den Ausgang des Eulen- 
grundes hin. Hier lag also ehedem die Vereinigung von 
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' Plagnitz und Lomnitz. Der gréBte Teil des Schuttkegels liegt 


a daher unterhalb der ehemaligen Talvereinigung und geh6rt 


q beiden Talern an. Die groBen Gerdllblécke bestehen aller- 
_ dings alle aus Granit, zwischen ihnen verstecken sich die 


_ kleinen Glimmerschieferbléckchen, auch hat der viel laingere 


und wasserreichere Melzergrundbach viel mehr herabgeschwemmt 


g als der Kulengrund. So sieht es aus, als ob der ganze Schutt- 
_ kegel dem Melzergrund angehére und der EKulengrund gar 


keinen diluvialen Schuttkegel besaBe. 
Dem Lomnitztal folgt unterhalb Krummhiibel noch eine 


_ aweite niedrigere Terrasse. Sie 148t sich bis Mariensruh ver- 


folgen, sie nimmt ihren Weg durch das jiingere Lomnitz- und 
Plagnitztal, das sich westlich um den inselférmigern Kegel des 
Pfaffenberges herumzieht und spitzwinklig das altere Tal durch- 
schneidet. Dieser Terrasse gehéren auch die niedrig gelegenen 
_ Schotter unterhalb des Wirtshauses zum Rabenstein an, welche 
' Parrscu seinerzeit als schnell abfallendes Ende des Wolfs- 
_ hauer Schuttkegels aufgefaBt hat. 

Spuren einer solchen Niederterrasse finden sich atch noch 
in der Erosionsrinne, dic der Lomnitzbach in den Wolfshauer 
Schuttkegel hineingenagt hat. Ich will das nicht leugnen, 
_ obwohl mir zum Teil nur altalluviale Schotteranhaufungen im 
_ Talzuge vorzuliegen scheinen. Ich kann aber in diesen Spuren 


- der allverbreiteten Niederterrasse keine besonderen fluvio- 


glazialen Beweise fiir eine getrennte zweite Vereisung des 
Melzergrundes sehen. 
Erwahnen will ich noch, da8 sich diese Niederterrasse 


- auch im Krummhiibeler Tal bis ans Alexandrinenbad hinauf- 


- zieht und wabhrscheinlich mit dem Terrassénrest am Waldhaus 
_ gleichen Alters ist. 

a Die Blécke auf dem ebenen Gelandestreifen, auf welchem 
_ sich die Krummhibeler Stra8e hinzieht, fasse ich ebenfalls als 
_ ‘Terrasse auf; sicherlich bilden sie eine Terrasse nérdlich vom 
_ Bahnhof. Sie sind der Talboden der Alteren GroSen Lomnitz, 
_ die sich erst nérdlich vom Pfaffenberg mit der Plagnitz und 
_ Kleinen Lomnitz vereinigte. 

Der Pfaffenberg und die ,Lehne“ hingen also zur Zeit 


_ der Hochterrasse noch zusammen, wahrscheinlich nur durch 
einen schmalen und niedrigen Grat; denn der Eulengrund- 
a Melzergrund-Bach wurde durch den harten, von Granit durch- 
_ triimerten Gneis des Rabensteines zu einem Bogen nach Westen 
_  genotigt, der Gro8-Lomnitzbach durch den festen, fast gleich- 
_ k6rnigen Granit des Heidelberges zu einem Bogen nach Osten, 


so daB sich hier die beiden Paralleltiler sehr nahe kamen. 
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Erst in der KErosionszeit zwischen Hochterrasse und Nieder- 
terrasse wurde der Riegel von Nordwesten her durch rick- 
schreitende Erosion zersagt, Melzergrundbach und Eulengrund- 
bach wurden westlich um den Pfaffenberg herum abgelenkt. 
Der EKulengrundbach mu8te sich dabei sein neues Tal spitz- 
winklig durch das alte hindurchlegen. Noch heute sieht man, 
daf der Nordostabfall der Lehne und der Sitidwestabfall des 
Pfaffenberges einen frischen Anschuitt mit viel steileren, jugend- 
licheren Gelandeformen bilden. 


Die Gletscher im béhmischen Anteil des 6stlichen 
) Riesengebirges. 

Ganz kurz will ich nur auf die Vergletscherung des 
béhmischen Anteils im d6stlichen Riesengebirge eingehen. Wie 
im Melzergrunde hat ein Teil der Moradnen besonders im unteren 
Riesengrund mehr die Form jah einsetzender blockreicher 
‘Terrassen, trotzdem ist aber natirlich an einer sehr betracht- 
lichen Gletscherbildung im Riesengrunde nicht zu zweifeln. 
Ebensowenig wird wohl jemand die deutlichen Spuren des 
Braunkesselgletschers zu leugnen imstande sein. 

Anders verhalt es sich mit der Gletscherbildung im Langen 
Grunde bei St. Peter. Hier sagt PARTSCH selbst, da8 es nur 
niedrige Mordnen seien, und da8 man deren Ende nur annahernd 
bezeichnen kénne. Aber dennoch glaubt er einen Gletscher an- 
nehmen zu miissen, der durch den Klausengrund herabgekommen 
sei. Von der Kinmiindung dieses Grundes ab finden sich namlich 
plotzlich Granitblécke in den Alluvionen des Langen Grundes, 
und da der Ziegenriicken aus Schiefer besteht, und der Granit 
erst jenseits dieses’ Grates auf den Ebenen der WeiSen Wiese 
ansteht, so muB ein Gletscher den Granit von dieser Hoch- 
ebene aus tiber den Grat hinwegtransportiert und in das Flu8- 
gebiet des Langen Grundes gebracht haben. Auffallig ist schon, 
daB der Klausengrund, obwohl er vergletschert gewesen sein 
soll, so gar keine glazialen Formen zeigt, sondern sich als. 
reine Erosionsrinne darstellt. — Bei einem Aufstieg tiber den 
neuen Weg von St. Peter nach der Rennerbaude entdeckte ich 
nun hoch oben am Hange des Ziegenriickens, nicht in der 
Schrunde des Klausengrundes, sondern etwas westlich davon, 
im Gehangeschutt, massenhafte Granitblécke. Kein Zweifel, 
der Granit sendet in die kontaktmetamorphen Schiefer, welche 
den Ziegenriicken zusammensetzen, an einer Stelle eine Apophyse — 
oder eine Ausbuchtung hinein, die bis auf die andere Seite 
des Grates hindurchragt. Von dieser Stelle aus rollen die 
Granitblécke in den Klausengrund ab und sind daher von 
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dessen HKinmiindung an auch in den Alluvionen des Langen 
Grundes zu finden. 

Das Vorkommen des Granits im Langen Grund veranlafte 
PARTSCH auch zu einer anderen Hypothese. Ein Gletscher, 
dessen Firn auf einer Hochebene liegt, und dessen HKiszungen 
uber deren Rand abflieBen, ist ein Gletscher vom norwegischen 
Typus, es ist ein Fjeilgletscher. Kin Gletscher, dessen Firn 
in einer grubenartigen Vertiefung des Gehanges, am oberen 
Anfang eines Tales liegt, ist ein Gletscher vom alpinen Typus, 
ein Kargletscher. Da ParTSCH nun im Klausengrund einen 
Fjellgletscher nachgewiesen zu haben glaubt, so nimmt er an, 
da8 in der Hauptgletscherzeit auch die anderen Gletscher in 
den Teichgruben, vor allem aber im Melzergrund und im 
Riesengrund ihr Nahrgebiet auf der Ebene des Koppenplanes 
gehabt hatten und bereits als Hiszungen sich steil in diese 
Taler hinunterzogen. Erst in den spateren geringeren Phasen 
hatte das Nahrgebiet in den Karen und karahnlichen Tal- 
anfangen gelegen; die obersten Moranen sind ja zweifellos als 
Kargletschermorinen z. T., wie wir sahen, fast nur als Sturz- 
moradnen am Firnfleckrande anzusehen. PARTSCH bezweifelt 
sogar, ob ein Kargletscher sich ein Kar selbst zu schaffen 
vermoge; denn das Kar, sagt er, mu8 doch vorhanden sein, 
damit der Kargletscher entstehen kann. Das ist zweifellos 
richtig insofern, als eine Vertiefung vorhanden sein mu8, in 
der sich gro8e Firnmassen ansammeln kénnen, aber die Kar- 
form erhalt diese Vertiefung eben erst unter dem Firn durch 
den Proze8 der Gletscherbildung. Nehmen wir als Beispiel 
einmal die Seifengrube, einen rein durch Wassererosion ent- 
standenen Talrinnenanfang. Wirde jetzt eine neue Zeit mit 
starkem Schneefall und nicht zu kalter Temperatur kommen, 
sO wurden sich in dieser Seifengrube groBe Schneemassen an- 
haufen. Wenn der Schnee sich in Firn verwandelt und dieser 
Firn in seinen tiefsten Teilen in den latent flissigen Zustand 
der Regelation gerat, so wird er am vorderen Ende des 
Firnfleckes als Gletscherzunge herausgequetscht. Er flieBt also 
am Boden der Grube nach vorn, an deren Hinterwand sackt 
er von oben nach und raumt auf diese Weise alles lose Gerdll 
der ehemaligen Grubenwande nach vorn heraus. Auch wenn 
die eigentlichen Schuttmassen hinausbeférdert sind, dringt das 
zahe Gletschereis in alle Spalten und Fugen des kliftigen 
Gesteins und rei®t neue Blécke aus ihrem Verband heraus, 
so daB die V-férmige Erosionsrinne zur U-formigen zirkus- 
artigen Kargrube sich erweitert. Das Abschleifen spielt 
nach meiner Uberzeugung eine recht geringe Rolle, die Haupt- 


Ea Bind) Rin a 


wirkung ist das Ausréumen, welches das Gletschereis wie kein 
anderes Agens zu bewirken vermag. 


Altersbeziehungen der Moranen zueinander und zur 
nordischen Vereisung. 


In der Entscheidung der wichtigen und schwierigen Frage, 

ob die Mordnenbildungen des Riesengebirges verschiedenen 
Hiszeiten oder alle derselben Eiszeit angehéren, schlieBe ich | 
mich vollstandig der Meinung von E. WERTH an, der die — 
Moranen als Staffeln einer KHiszeit auffaBt. Die Grinde, 
welche PARTSCH veranlaBten, zwei Eiszeiten anzunehmen, sind 
samtlich nicht ganz stichhaltig. 
Der Hauptbeweispunkt ist ihm der, da8 die untere Morane 
des Schneegrubengletschers bei den Barléchern eine deutliche 
Teilung in zwei Eisstréme, je einen aus der GroSen und aus 
der Kleinen Schneegrube, zeigen, wahrend die weiter oben 
gelegenen Moranen beide Gruben in einem Bogen umschlie8en. 
Es mu8 also friiher der Grat, welcher noch jetzt die Gruben 
trennt, sich viel weiter nach vorn erstreckt und die Zweiteilung 
des Gletschers bewirkt haben. In der Zeit zwischen der 
oberen und der unteren Moraine wurde er wegerodiert, folg- 
lich mu8 in diesen Zeitraum eine Interglazialzeit fallen. Ich 
glaube mit WERTH, diese Annahme ist nicht nétig. Die Zer- 
stérung des trennenden Walles kann auch unter dem Kis 
wahrend der Vergletscherung vor sich gegangen sein. Ich 
meine sogar, das Vorhandensein der zwei getrennten Moranen 
ist gar nicht einmal ein sicherer Beweis fir eine Zweiteilung 
des ganzen Gletschers, sie zeigt uns nur, da® er in zwei 
Zungenspitzen endigte. Hine ganz geringfigige Bodenerhebung 
im Untergrunde der Eismasse, die vielleicht gar nicht bis an 
den Grat zwischen den beiden Kargruben hinaufreichte, kann 
die Kntstehung zweier parajleler Hauptstrémungsrichtungen im 
Eise verursacht und dadurch bewirkt haben, da8B der Gletscher 
in zwei Zungen sich auszog. 

Ein weiterer Beweispunkt von ParTSCH ist der, daB sich 
die Moranen ihrer Héhenlage nach in zwei Stufen gliedern 
lassen. Eine in 800 m, eine in 1000 m Seehdhe. Nun sind 
aber diese Zahlen nur sehr angendhert richtig. Manche von 
den Gletscherendpunkten sind von PARTSCH nur vermutet, 
z. B. am Ausgange des Melzergrundes, andere erscheinen mir 
immerhin fraglich, z. B. die terrassenartige Blockhaufung an 
der langen Briicke. Von den unbestreitbaren [Hndmoranen 
haben nur die des Riesengrundes und Braunkesselgletschers 
eine sehr tiefe Lage. Die ,,unteren“ Mordnen der Schneegruben 
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liegen fir die Agnetendorfer Schneegrube in 928 m, fiir die 
Barlécher sogar in 985 m Seehdhe. Ich méchte auch meinen, 
da8 zwar die Schneegrenze bei einem bestimmten Klima eine 


-bestimmte Hoéhenlage einnimmt, da8 aber der Endpunkt der 


Gletscherzungen zu sehr yon Ortlichen Verhaltnissen abhangt 
(Gré8e des Firnbeckens, Neigung des Vorlandes, Exposition 
gegen die Sonnenstrahlung usw.), und daher zu gleicher Zeit 
selbst bei benachbarten Gletschern sehr verschieden hoch liegen 


' kann. Da8’B/ zwischen dem Maximum der Gletscherausdehnung 


und dem Ende der Vereisung eine MHauptstaffel stationar 
bleibender Gletscherendigung sowohl in den Schneegruben als 
an den Teichen, als im Riesengrunde nachweisbar ist, soll 
nicht geleugnet werden, aber sie ist nur eine unter vielen 
kleinen Staffeln, eine Klimaschwankung, aber keine Interglazial- 
zeit. Der Unterschied im Erosionszustand zwischen der oberen 
und unteren Moranengruppe ist auch viel zu gering, um eine 
ganze Interglazialzeit zwischen sie zu legen. 

Weiter fiihrt PARTSCH als Beweis an, da8 sich die jiingeren 
Terrassen durch die Erosionsrinne in den 4lteren hindtrch bis 
an die oberen Endmoranen verfolgen lassen. Wir haben schon 
bei der Besprechung der Verhaltnisse des unteren Melzergrundes. 
gesehen, daB es sich nur um sehr geringe Reste der Nieder- 


- terrasse handelt, die sich als Spuren vom Hirschberger Tal 


aus aufwarts verfolgen lassen. Dort hat die Trennung in obere 
und untere Terrasse ihre Hauptausbildung, und dort im Unter- 
lauf der Fliisse liegt auch der Grund fiir die doppelte Terrassen- 
ausbildung. Ein Riickstau von unten, nicht eine Schotter- 
flut von oben hat die Terrassen gebildet. Der erste 
Riickstau war ohne Zweifel durch das nordische His bedingt, 
welches die Taler verriegelte, die oberen Terrassenschotter legen 
sich als diinne Deckschottermasse auf den nordischen Geschiebe- 
lehm auf. Was die Niederterrasse verursachte, wissen wir nicht.. 
Ich vermute, es war eine spatere, jiingere nordische Vereisung, 
die nicht mehr bis ins Sudetenland vordrang, aber doch die 
Erosionskraft der nordwarts str6menden Fliisse lahmte. 

Endlich fihrt PARTSCH unter Hinweis auf die Granit- 
fihrung des Langen Grundes noch an, da8 es eine Altere Ver- 
eisung mit Fjelltypus gegeben fee miisse gegeniiber der 
jangeren mit Kartypus. Wir konnten aber diese Granitfithrung 
sehr einfach auf andere Weise erklaren. So fallt auch diese 
Stiitze der beiden Eiszeiten in sich zusammen. 

Meiner Uberzeugung nach haben wir keinen Grund, im 
Riesengebirge mehr als eine einmalige einheimische Vereisung 
anzunehmen. 


Welches war nun das Alter dieser Vereisung? Zunichst 
wird jedermann geneigt sein, anzunehmen, die einheimische 
Vereisung der Héhen war gleichzeitig mit der nordischen Ver- 
eisung des Hirschberger Tales. Ich glaube aber, gewichtige 
Einwande hiergegen anfiihren zu kénnen: Uberall, wo wir in 
den Sudeten eine nordische Vereisung gehabt haben, finden 
wir eine bedeutende nachweislich postglaziale Erosion, Wir 
wissen, dah das tiefe Schlesiertal bei Charlottenbrunn, da8 
die gewaltige Sattlerschlucht bei Hirschberg weit tiber 100 m © 
tief im festen Gneisgestein erst nach dem Riickzug des nor- 
dischen Hises von den Fliissen ausgenagt ist. Wo wir Grund- 
moranen oder Endmoranen des nordischen Eises sehen, sind 
ihre Formen greisenhaft und verflacht. Die wertvollen For- 
schungen TIETZEs im Gebiet bei und noérdlich von Breslau 
haben es so gut wie sichergestellt, daB die letzte Vereisung 
nur den nordlichsten Teil der Provinz Schlesien beriihrt hat, 
und daf alle Glazialmassen im Hauptteil Schlesiens spatestens 
der vorletzten Eiszeit angehoren. 

Hiermit stimmen aber die Morainenformen der einheimi- 
schen Gletscher gar nicht tiberein. Selbst die untersten, also 
altesten Moranen sind am Gehiange noch so schén erhalten, 
da8B PArTSscH z. B. von dem Moranenkranz an den Barléchern 
sagt, sie legen ,,als elliptische Kurve frei auf dem Gehange, wie 
wenn die HKiszunge eben erst zuriickgewichen ware aus der 
Blockhiille, von der sie umfaBt war“. Die Bache haben nur 
erst eine schmale, kleine Erosionsrinne durch den lockeren, 
leicht transportierbaren Schutt gerissen. Und wie wild sind 
gerade hier im Gebirge die Erosionskrafte an der Arbeit! 
Sollte dies wirklich die ganze Wirkung sein, welche die Ge- 
birgsbache seit der vorletzten Hiszeit an den lockeren Schutt 
hervorzubringen vermochten? Leider treten ja nirgends ein- 
heimische und nordische Moranen in unmittelbare Beziehung 
zueinander, also gibt es fiir die Altersverhaltnisse beider 
zueinander keine sicheren Beweise. Je mehr ich mich aber 
mit der Frage beschaftigt habe, um so fester ist bei mir 
die Uberzeugung geworden: Die nordische Vereisung 
des Riesengebirges gehodrt der vorletzten, die ein- 
heimische Vereisung gehoért der letzten Hiszeit an. 

Wie ist das zu erklaren? Man kénnte annehmen, zur Zeit 
der nordischen Vereisung hatte auch das Gebirge seine Gletscher 
gehabt, aber deren Bildungen waren wieder verwischt. Aber 
einzelne Reste der alten Vereisung miBte man doch noch hier 
und da sehen, und ich habe eifrig nach solchen Resten einer 
alteren Vereisung gesucht. Hin Verdachtsmoment ist die Kar- 
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form des oberen Eulengrundes. Wenn man die zweifellos 
jingere Talbildung, die stidlich um den keuligen Berg herum- 
geht, sich ausgefillt denkt, und eine 4ltere Offnung des Eulen- 
grundes tiber dem Sattel nérdlich von diesem Berge annimmt, 
so erhalt man das Bild eines riesigen Karzirkus. Aber das alles 
kann Tauschung sein. Es kann sich auch um eine durch Ver- 
werfungsstufe, abgetrennt Altere zirkusartigeTalendigung handeln. 
Da8 die Endmoranen in den tief eingeschnittenen Talern des 
Riesen- und Melzergrundes die Form abrupter Terrassen an- 
genommen haben, erfordert wohl kein hohes Alter zur Erklarung. 
Starke wasserreiche Fliisse wie die Aupa und die Kleine Lomnitz, 
die in derartig engem Tale hinflieBen, besorgen soiche Um- 
arbeitung ohne Zweifel in kirzester Zeit. Vielleicht ist die 
abweichende Form sogar schon primar durch den Gletscherbach, 
der fast iber die ganze Breite der schmalen Gletscherstirn austrat, 
bedingt. Hisenschiissiges Moranenmaterial findet man dicht 
Ostlich der Schlingelbaude, aber es l4Bt sich nicht von den 
nichteisenschiissigen, ganz jugendlich geformten Mordanen der 
‘Ttrkenhibel trennen. . 

Deutlich gealterte und doch unzweifelhaft gla- 
ziale Bodenformen scheinen mir im Riesengebirge 
vollkommen zu fehlen. 

Man k6nnte sich diese auffallende Erscheinung vielleicht 
dadurch erklaren, dafS zur Zeit der nordischen Vereisung die 
meteorologischen Verhdaltnisse im Gebirge ungeignet fir die 
Gletscherbildung waren. Trockene Eiswinde, wie man sie 
auch zur Erklarung der Lé8decke in der ,periglazialen“ 
_ Zone angenommen hat, fegten tiber das Gebirge und sammelten 
wohl Staubschneemassen an, lieBen es aber nicht 
zu Regelation und Firnbildung kommen. In der letzten Kiszeit 
aber, als das Ende des nordischen Hises nur voribergehend bis 
Grinberg vordrang, reichten die trockenen Eiswinde nicht ins 
Gebirge, die feuchtwarmen Siidwestwinde entledigten sich hier 
an der Grenze gegen den kalten Luftgirtel, der das Inlandeis 
umgab, ihres Wassergehalts und schiitteten gewaltige Schnee- 
massen auf das Gebirge, die sich, da die Temperatur nicht 
allzu tief war, in Firn und Gletschereis verwandelten. Dann 
miBte allerdings das Riesengebirge in der letzten Hiszeit schon 
am 4uBeren Rande der periglazialen Trockenzone gelegen haben, 
und der gesamte LOS Bohmens miBte alteren Vereisungen an- 
gehoren. Es kénnte vielleicht auch wie der Tian-Schan im 
groBen, das Riesengebirge im kleinen eine niederschlagsreichere 
Insel im Trockengebiect gewesen sein. Jedenfalls miissen doch | 
ansgesamt in der vorletzten Eiszeit die klimatischen Verhalt- 
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nisse im Riesengebirge andere als in der letzten gewesen sein, 
und hierauf kénnte der Mangel alterer Moranen beruhen. Aber 
der Grund, auf dem alle diese Schlu8folgerungen aufgebaut 
sind, die Verschiedenheit des Alters der nordischen und der 
einheimischen Vereisung im Riesengebirge ist ja viel zu un- 
sicher, um solchen Spekulationen einen realen Wert zuerkennen 
zu konnen. . 


,Opferkess el.“ 


Zum Schlu8 noch einige kurze Worte tiber die Opferkessel- 
frage. DaB es keine vom flieBenden Wasser erzeugten Strudel- 
lécher, noch viel weniger speziell von Gletscherbachen erzeugte 
Gletschermithlen sind, wird wohl von der weit tiberwiegenden 
-Mehrzahl der Geologen jetzt anerkannt. In Ubereinstimmung 
mit GURICH und anderen stelle ich mir dice Entstehung 
eines solchen Opferkessels etwa wie folgt vor, und habe diesen 
Vorgang schon in den Erlauterungen zu Blatt Kupferberg kurz 
geschildert. 

Kleine Wasserpfiitzen, die in zufalligen Vertiefungen der 
Felsplattform sich sammeln, durchfeuchten das unterliegende 
Gestein und lockern es durch Frostwirkung und chemische 
Zersetzung zu Sand auf. Ist die Pfitze ausgetrocknet, so 
wird der entstandene Sand vom Wind aus der Vertiefung heraus- 
geblasen, und so entsteht ein immer tieferer Kessel, der immer 
mehr Wasser aufzunehmen vermag. Da8 tatsachlich die Opfer- 
kessel Witterlécher und keine Strudellécher sind, beweist die 
Beobachtung, da8 man an den Wanden der Opferkessel genau 
so wie an den Wanden verwitterter Felsen herauspraparierte 
gréBere Orthoklaskrystalle und geschwirartig sich vorwolbende 
basische Kugelschlieren findect. Waren die Kessel aus- 
geschliffen, so ware dies undenkbar. 

Kommt bei starkem Regen der Kessel zum UberflieBen, 
so entweicht das Wasser an der tiefsten Stelle des Randes 
und nagt diese zu einer Rinne aus. Die Austiefung des Kessels 
und die Austiefung der Rinne gehen nun nebeneinander her, 
und die Kesselbildung kann so lange fortschreiten, bis die 
Rinnenbildung sie eingeholt hat. Dann wird alles Wasser 
vom Boden des Kessels sofort durch die Rinne abziehen konnen. 
Von da an erfolgt nur noch eine Erweiterung der Rinne und 
hiermit die Bildung eines ,,Sesselsteins®. GiricH erklart die 
Sesselsteine als Opferkessel, die langs einer senkrechten Spalte 
entzweigebrochen sind. In manchen Fallen mag sich das so 
verhalten, meist ist jedoch wohl ein Sesselstein das nattrliche 
Endprodukt eines Opferkessels. 
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> Wenn die hier angenommene Erklarung der Opferkessel 
richtig ist, so k6énnte man sich vielleicht wundern, warum 
derartige Bildungen nicht viel haufiger sind, warum nicht alle 
Granitfelsen des Riesengebirges, und warum nicht ebenso die 
Sandsteine, Schiefer usw. Opferkessel tragen. Es gehGren je- 
doch zur Herausbildung solcher Kessel eine ganze Anzahl ver- 
schiedene Bedingungen, die nur ausnahmsweise alle zugleich 
erfallt sind: Die Oberflache des Felsblockes mu8 ungefahr 
eben sein, sie darf keine Vegetation oder Moosdecke tragen, 
und mu8 starkem Wind oder aufpeitschendem Regen ausgesetzt 
sein (daher Entstehung nur auf exponierten Felsen oder auf 
Felsvorspriingen auf der Wetterseite, z. B. am Kynast). Das 
Gestein mu8 massig sein (Schiefer und kleinstiickig zerfallende 
Gesteine sind ausgeschlossen); es mu8 fest gegen ailzu schnelle 
Erosion sein (weiche Sandsteine sind ausgeschlossen), und mu8 
doch dem Wasser durch eine gewisse schwache Porositat das 
Eindringen in die obersten 2—3 mm Gesteinsdicke gestatten 
(verkieselte und sehr festgefiigte Gesteine sind ausgeschlossen). 
Das Gestein darf auch nicht allzu leicht verwittern oder sich 
lésen (Kalke, Trachyte usf. sind ausgeschlossen). Man sieht, 
es ist nicht so auffallend, daB im Riesengebirge nur der Granit, 
und auch dieser nur an einer verhaltnismaBig kleinen Zahl von 
Stellen, die Opferkessel fihrt. Immerhin kann man die Zahl 
dieser Stellen, wenn man die Sesselsteine einrechnet, wohl auf 
mehrere tausend schatzen. 

Nie wurde ein Opferkessel auf der oberen Flache eines 
abgestiirzten Blockes so gefunden, da’ man annehmen miBte, 
das Loch ware erst nach dem Absturz des Blockes entstanden. 
Denn die Blécke der Absturzhalden behalten eine gleiche Lage 
nur wahrend geologisch sehr kurzer Zeiten. Vielfach findet 
man hingegen lose Blécke, die an ihren Seitenwanden Opfer- 
kessel zeigen, welche nur entstanden sein kénnen, als diese 
Seitenflache die horizontale Oberflache einer feststehenden Fels- 
bildung war. Der Mannstein bei der Goldenen Aussicht ist 
z. B. eine solche abgestiirzte und umgekantete Felsplatte mit 


Opferkesseln, die noch jetzt neben dem Sockel liegt, von dem 


sie herabgestiirzt ist. Manche horizontalen Oberflachen fester 
Felsképfe tragen andererseits wohl deshalb keine Opferkessel, 
weil sie erst neuerdings durch Absturz auflagernder Quader 
bloBgelegt sind. 

Bei meinen jahrelangen Wanderungen durch das Riesen- 
gebirge habe ich oft den Felsen schon yon unten angesehen, 
daf sie Opferkessel oder wenigstens Sesselsteine tragen missen, 
und nur in ganz seltenen Fallen habe ich Felsen gefunden, 
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die keine Opferkessel trugen, obwohl man keinen triftegen 

Grund dafiir hatte anfiihren kénnen, warum sie gerade hier 

sich nicht bilden konnten. 2 , 
Die Opferkessel sind die normale Verwitterungs- 


form frei aufragender Felsen des normalen Riesen- 
gebirgsgranits. 


Zur Diskussion sprachen die Herren PAILIPP, WERTH 
und der Vortragende. 


Vie Wis 0. 


K RUSCH. HENNIG i. V. BARTLING. 
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Briefliche Mitteilungen. 


3. Uber einige problematische Fundstiicke 
aus Krzgingen. 
Von Herrn RicHarp BEckK. 


(Hierzu 3 Texttafeln.) 


Freiberg, den 12. Febr. 1915. 


Beim Umordnen der geologischen Sammlung der Frei- 
berger Bergakademie zum Zwecke der baldigen Ubersiedelung 
in das bereits fertiggestellte neugebaute Institutsgebaude wurde 
ich wiederum auf einige merkwirdige Fundstiicke aufmerksam, 
deren Deutung mich schon wiederholt beschaftigt hatte. Da 
soleche Problematika mitunter tiberraschend schnell eine ein- 
wandfreie Erklarung finden, wenn sie mit anderen, verwandten 
Gebilden von sicher nachweisbarer Entstehung verglichen werden, 
solche Vergleiche aber um so. leichter angestellt werden konnen, 
wenn moglichst vielen Fachgenossen eine genauve Darstellung 


.zuganglich ist, gebe ich im folgenden eine Beschreibung. und 


Abbildung dieser Gegenstande, der ich sodann Erklarungs- 
versuche hinzufiige. 


I. Ein elefantenzahnartiges Gebilde auf einem 
Schneeberger Erzgang und ein Ahnliches Fundstiick von 
Schlaggenwald. 


Bereits meinem Amtsvorganger A. W. STELZNER war von 


dem Direktor der Schneeberger Silberkobalterzgruben, Herrn 


Oberbergrat TROGER, im Jahre 1892 vom Erzgange Katharina 
Flacher bei Wei8er Hirsch ein ganz sonderbares Gebilde tber- 
mittelt worden, das den genannten Finder an eine Wurst er- 
innerte, das man aber vielleicht noch treffender mit dem StoB- 
zahn eines Elefanten vergleichen méchte. 

Ehe das auf Taf. 1, Fig. 1 nach einer photographischen 
Aufnahme abgebildete Stiick etwas naher beschrieben werden 
mag, sollen die geologischen Verhdltnisse, unter denen es sich 
gefunden hat, kurz skizziert werden. Wir folgen hierbei den 
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Angaben TROGERs in Briefen an den Verfasser vom 1. Dez. 
1897 und 20. Noy. 1900, die er durch eine in der beigefiigten 
Texttafel 3 dargestellte Handzeichnung des Flachen Risses 
(Langsschnittes) des Katharina Flachen erlautert hatte. 

Wei8er Hirsch ist die 1871 durch den Fund einer groB8en 
Anzahl seltener und teilweise damals ganz neuer Uranmineralien 
in mineralogischen Kreisen berithmt gewordene Grube, deren 
Schacht sich unmittelbar neben dem Schneeberger Bahnhof 
befindet. Der dortige Katharina Flache und Walpurgis Flache 
sind zwei der wichtigsten und ertragreichsten Vertreter der 
nach NNW streichenden Schneeberg-Neustadteler Erzganggruppe, 
die im dortigen Gebiet spitzwinklig von der WNW streichenden 
Gruppe der Spatginge geschnitten wird. Auf WeiBer Hirsch 
setzen auch Morgengange auf wie die in der Skizze des 
Flachen Risses angegebenen Percival und Brigitte Morgengang. 
Wie dieselbe Figur zeigt, hat man schon mit der 110 Lachter- 
strecke der Grube den sanft gerundeten Scheitel des Schneeberger 
Granitbatholithen unter seiner Hille kontaktmetamorph ver- 
anderter Phyllite angefahren. 

Der Katharina Flache gehért zu den nachtraglich vollig 
verkieselten Erzgangen des dortigen Reviers. Insbesondere 
in seinem hangenden Trum kann man die bekannten Pseudo- 
morphosen von verschiedenen Kieselmineralien nach Baryt und 
Kalkspat finden. Dieses hangende Trum ist stellenweise eine 
typische Gangbreccie. Altere quarzige Gangfillungen sind zu 
oft scharfkantigen, manchma] auch mehr gerundeten Scherben 
zerdriickt, die sodann vom rétlichen Hornstein liickenlos ver- 
kittet wurden. 

Kurz nach dem Eintritt in den Granit vertaubte der Gang. 
Doch folgte man ihm 1888 versuchsweise noch 144 m hinter 
dem Uberfahrungspunkte der Gebirgsscheide mit der 140 Lachter- 
strecke innerhalb des Granites. Schon innerhalb dieses Ge- 
steines war es, und zwar 50m in NW vom Anfahrungspunkt 
des Granites, in einem Uberhauen etwa 11 m rechtwinklig 
unter der gegen NW aufsteigenden Kontaktflache zwischen 
Granit und Schiefer, wo unser Fund gemacht wurde. Das 
>< gibt die Fundstelle auf der RiSskizze, Tafel 3, an. Etwa 
5 m davon entfernt durchsetzt der gegen N einfallende Brigitte 
Morgengang den Katharina Flachen, wobei er ihn etwas in 
das Liegende ablenkt, ohne da8 es zu einer eigentlichen Ver- 
werfung kommt. 

Der 1,2—1,4 m miachtige Katharina Flache bestand auch 
an der Fundstelle aus einem liegenden erzfiihrenden Trum und 
einem hangenden breccienartigen Trum. Dieses enthalt, ver- 
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kittet durch ein kieseliges Bindemittel, Scherben einer Alteren 
quarzigen Gangfillung, aber auch Bruchstiicke von Granit. 
Das elefantenzahnaibnliche Gebilde befand sich etwa in der 
Mitte des breccienartigen Trums, dicht am hangenden Salband 
des Ganges, das an den hier sehr milden und pease weil 
stark zerriitteten Granit grenzt. 

An der Fundstelle ist tibrigens dieses hangende Breccien- 
trum von sehr feinkérniger Beschaffenheit. Es gleicht mehr 
einem feinkérnigen lichtgrauen Quarzsandstein. Ein unbefan- 
gener Beobaehter, dem das Stiick ohne irgendwelche Angabe 
vorgelegt wiirde, kénnte meinen, einen organischen Rest in 
einem sog. SuBwasserquarzit des Oligoc’ns vor sich zu haben. 
Bei mikroskopischer Untersuchung zeigt sich, daf die Masse 
aus auBerst scharfeckigen Quarzkérnchen besteht, die sich als 
zermalmter Gangquarz erkennen lassen. Jinige erweisen sich 
als Fragmente kleiner Krystalle von Kappenquarzstruktur. 
Sie stehen vielfach unter starker Spannung, wie die unduldse 
Ausléschung erkennen 1]46t. Manche der K6rner sind so zer- 
borsten, daB die scharfkantigen Scherben noch zusammenliegen 
und lickenlos zusammenpassen. Auf Anteile aus dem Granit 
deuten vereinzelte Zirkone. Feldspatreste konnten nicht sicher 
nachgewiesen werden, wohl aber Sericitschiippchen. Die eckigen 
Quarzkérner liegen in einem Zement von allerkleinsten Quarz- 
individuen, die gr6d8tenteils wohl die feinsten Zermalmungs- 
produkte darstellen. Doch beteiligt sich sicher auch Quarz 
in neu nach der Zermalmung auskrystallisierter Form, zum 
Teil als Faserquarz’ (optisch positiv). Chalcedon oder Opal 
wurde im Zement nicht nachgewiesen. 

Die erhaltene Lange des ,Zahnes“ betragt ohne Riick- 
sicht auf die nur ganz leichte Biegung 23,5 cm. Der Quer- 
schnitt ist elliptisch. Die groBen: Achsen messen am diinnen 
Ende 1 cm, am dicken dagegen 2,5 cm. 

Wie auch auf der Photographie zu erkennen ist, liegen 
der tbrigens ganz glatten, gar nicht gestreiften Oberflache an 
ein paar Stellen ganz diinne, papierdiinne Schalen von der- 
_  selben oberflachlich glatten Beschaffenheit auf. Am dinnen 
~ Ende, und zwar langs der einen Schmalseite des im Quer- 

schnitte wie gesagt elliptischen Gebildes, kann man eine solche 
sich abhebende zarte Schale auf 10 cm Linge verfolgen. 
_ Durch sie wird hier zwar eine Andeutung von Langsstreifung 

hervorgerufen, die aber nicht den Hindruck einer Friktions- 
streifung macht. Da8 der ,Zahn*~ durch einen QuerriB zer- 
brochen war und wieder kiinstlich zusammengekittet wurde, 
braucht kaum erwahnt zu werden. 
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Bei der Deutung’ derartiger Problematika soll man immer 
die Méglichkeit sich vorhalten, da8 die Auffinder solcher Dinge 
gewohnlich zunachst nur nach den abnormen, vielleicht nur 
ganz vereinzelt vorkommenden Gebilden greifen, die weniger 
auffalligen Stiicke aber vorlaufig liegen lassen. Diese gerade 
erleichtern aber meist die Erklarung. Eine entsprechende 
Nachfrage hatte denn in der Tat den Erfolg, da8 Herr Ober- 
bergrat TROGER im Jahre 1900 so freundlich war, noch ein 
zweites Stick von demselben Fundpunkt aufzutreiben, welches 
diesem Ideengange entsprach. Es ist in Fig. 2 ae feted 
nach einer Photographie abgebildet. 

Die Zabnform ist hier nicht zum Ausdruck aeiiniabien, 
Vielmehr bemerkt man zwei aneinanderliegende, einer unregel- 
maBigen Kegelgestalt sich naihernde Schulpe von 12 cm Lange 
und deren breitester Stelle vorgelagert einen deutlich schalig 
aufgebauten 8 cm langen Kegel. Diese Gebilde liegen genau 
in derselben sandsteinartigen Gesteinsmasse wie der ,,Zahn“. 
Aber bei g der Figur liegt dem Kegel ein deutlicher Granit- 
brocken auf. Auch auf der anderen Seite des Stiickes bedeckt 
den lichtgrauen Gangquarzit eine ganz dinne Schale von 
rotlichem, zersetztem Granit. 

An disse zweiten Fundstiick fallt nun sofort ein aus- 
gesprochen schaliger Aufbau der drei Wilste auf, besonders 
deutlich am spitzen, abgebrochenen Ende des quervorliegenden 
Kegels. Der innerste Zylinder ist herausgelést. An seiner 
Stelle gewahrt man eine entsprechende Rinne. Nach auBSen 
legen sich auf diesen Zylinder noch 3—8 mm dicke und ganz 
in der Peripherie eine ganz diinne bis papierdiinne Schale. 
Die Innen- und Au8enseite der innersten und zugleich dicksten 
Schale ist schraggestreift, wie es auch die Fig. 2 bei s 
wiedergibt. Auch die beiden schulpférmigen Gebilde zeigen 
schalige Absonderung, das eine mit treppenférmigem Abbruch 
der Schalen in der Langsrichtung bei t der Figur. 

- Dieser schalige Aufbau der Gebilde war auch schon 
TROGER nicht entgangen. Ubrigens erwaihnt dieser aufmerk- 
same Beobachter, da8 tberhaupt in der quarzitischen Gang- 
masse , grdBere derartige Schalenbildungen” sich fanden, ,, welche 
sich wie groBe Kerne aus der Umgebung ausschalen lieBen”. 
, Diese Beobachtungen“, fahrt er fort, ,,dirften Pressungen 
ausschlieBen, zumal man nirgends Rutschflachen oder andere 
Folgen von Pressungen wahrnehmen konnte.* 

So eigenartig und ungewohnlich diese Dinge zu sein 
schienen, so ganz vereinzelt ihr Vorkommen, fiel mir doch 
durch einen Zufall noch etwas Ahnliches aus einer ganz anderen 
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Gegend in die Hinde. Bei Gelegenheit einer Exkursion mit 
Studenten nach Schlaggenwald in Béhmen wabhrend des 
Sommers 1913 wurden mir von dem dortigen Sammler, Herrn 
Bahnmeister FLEISCHMANN, zwei Gesteinsstiicke aus der GroBen 
Pinge daselbst gebracht, deren Herkunft ganz sichergestellt ist. 
Das eine zeigt den dort verbreiteten, stark gestauchten. Biotit- 
gneis quer zu seiner Flaserung durchsetzt von einem 1—4cm 
starken anscheinenden Gangtrum von sehr lichtgrauer Farbe 
und feinem Korn. Die durchgreifende Lagerung des hellen 
Trums wird durch eingeschlossene scharfkantige Splitter des 
dunklen Gneises auSer Frage gestellt. Inmitten des hellen 
Trums hat sich nun eine ganz Abnliche elefantenzahnartige 
Absonderungsform herausgebildet wie bei dem Schneeberger 
Stick. Leider ist nur ein kleiner Teil erhalten,.das diinne 
Ende dagegen abgebrochen. Die Fig. 3 auf Taf. 1 gibt eine 
Photographie davon wieder. Die erhaltene Lange betragt 11 cm. 
Auch hier ist der Querschnitt sehr regelmaBig elliptisch mit 
26 und 14 mm Achsenlangen. 

Das lichte Gestein erscheint an manchen Stellen nur als 
die Zwischenmasse in den Liicken einer Reibungsbreccie von 
Gneisfragmenten. Dies geht aus dem zweiten Fundstiick hervor, 
an dem die helle Masse fast handbreit entwickelt ist und 
teilweise ganz vollsteckt von scharfkantigen Gneisfragmenten. 
An einer Stelle liegt auf einem solchen Gneisbruchstiick noch 
eine diimne Schale von Gangquarz mit etwas Wolframit und 
vielleicht auch etwas Zinnstein auf. 

Die mikroskopische Untersuchung der lichtgefarbten Ge- 
steinsmasse, worin der Zahn yon Schlaggenwald eingeschlossen 
ist, verriet eine ganz andere Zusammensetzung und Struktur, 
als wie das Schneeberger Stiick sie besitzt. Sie stellt n&amlich 
einen Aplit mit ausgezeichneter protoklastischer 
Mértelstruktur dar, der teilweise stark topasiert ist. Aus 
dem héchst feinkérnigen , Mértel“ der Grundmasse heben sich 
groBere Albite und Orthoklase sowie Korner und Dihexaéder 
von Quarz heraus. Die Grundmasse besteht ebenfalls aus den 
genannten Gemengteilen in Form winziger polygonaler Korner. 
Aber eingesprengt zwischen diesen entdeckt man viele skelett- 
artig entwickelte Topaskérnchen, und au8erdem sind zahlreiche 
gréBere Individuen dieses Minerals gruppenweise im Gestein 
verteilt, 

Schon am Handstiick bemerkt man, daS der anstoSende 
Gneis in einer Breite von 1—3 cm stark umgewandelt ist, 
desgleichen die ganze Masse der im Aplit eingeschlossenen 
Gneisfragmente. Die Feldspate sind verschwunden. Topas 
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und ein feinfilzige Aggregate bildender dunkler Glimmer haben 
sich an ihrer Stelle ausgeschieden. Die neugebildeten Glimmer- 
blattchen lassen sehr auffallige pleochroitische H6fe in der 
Umgebung der zahlreichen kleinen Zirkone erkennen. Auch 
Turmalinsaéulchen sind eingestreut, ja an dem einen Handstick 
sieht man bereits mit bloBen Augen in einer bestimmten Lage 
des Gneises zahlreiche radialstrahlige Gruppen kleiner Por: 
malinstengel ausgeschieden. 

Spuren besonders starker Kataklase konnten dagegen an — 
dem Material von Schlaggenwald nicht nachgewiesen werden. 

Um es nochmals zusammenzufassen, so liegen also die 
an einen Elefantenzahn erinnernden Gebilde bei Schneeberg 
in einer sehr feinkérnigen Reibungsbreccie von Gangquarz, bei 
Schlaggenwald in einem protoklastisch struiertem Aplit. Beide 
Male stofen unmittelbar Gangbreccien mit gro8en eckigen 
Bruchstiicken an das feinkérnige Trum an, das die ,Zahne™~ 
umschlieBt. 

Welches ist nun die Ursache dieser sonderbaren Bildungen? 

BloBe Verschiebungen eines Teiles der noch beweglichen 
Zermalmungsprodukte langs emer Linie infolge eines nur langs 
dieser Linie wirkenden Druckes kénnen unmdglich eine solche 
scharf umgrenzte Form, wie sie der Schneeberger Zahn dar- 
stellt, veranlaBt haben, weil dann mindestens auf deren Ober- 
flache Friktionsstreifen zu sehen sein miiften. Wie sollte auch 
diese nur innerhalb eines dimnen, schwach gebogenen Kegels 
wirkende Druckwirkung zustande kommen? Die beim zweiten 
in Fig. 2 von Taf. 1 abgebildeten Stiick hervortretenden 
kenzentrischen Schalen weisen vielmehr darauf hin, daf es 
sich hier tatsachlich um Absonderungserscheinungen infolge 
von Schrumpfung handelt. Findet eine solche Schrumpfung 
in einem Gesteinskérper statt, der, von den inneren Spannungen 
infolge der Kontraktion abgesehen, gar nicht unter Druck steht, 
werden konzentrisch-schalige Kugeln erzeugt. Hier aber ist 
wahrend der Schrumpfung auSerdem noch ein exogenetischer 
Druck vorauszusetzen. Hierdurch kénnen konzentrisch-schalige 
Ellipsoide oder im extremsten Fall solche elfantenzahnahnliche 
Formen gebildet werden, oder andererseits mehr unregelmaBige 
Schulpe wie beim zweiten Schneeberger Stiick. 

Beim Schlaggenwalder Stick fehlen tiberhaupt die Er- 
scheinungen der Kataklase. Hier kann es sich nur um eine 
Absonderung ohne Gleitvorginge handeln. 

Wie aber kam die Schrumpfung zustande? 

Hier darf man beim Schneeberger Stick an die starke 
Erwdrmung erinnern, die beim vélligen Zermalmen eines Quarz- 
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| korpers hervorgerufen werden mu8; eine Krwarmung, die not- 


| wendigerweise mit einer gewaltigen Ausdehnung und nach teil- 
_ weifem Nachlassen des Drucks wieder mit folgender Zusammen- 
ziehung verknipft sein muf. 

Auf die starke Erwarmung bei der Entstehung derartiger 
Reibungsbreccien hat schon W. ADAM (1845) und spiter 
AUBREY STRAHAN (1887) in dem Aufsatze ,An explosive 
_ slickenside“ in Geol. Magaz. 1887, S. 400, hingewiesen. 

Hine bloBe Austrocknung der feinen Zermalmungsprodukte 
kann nicht den Anla8 zur Schrumpfung gegeben haben, denn 
es fehlen, wie das Mikroskop zeigt, in dem Reibungsquarzit 
zwischengeklemmte lettige oder aAhnliche wasseranziehende 


- Substanzen. 


Die urspriingliche Idee des Auffinders der Schneeberger 
Sticke scheint uns daher das Richtige getroffen zu haben; 
in der Hauptsache handelt es sich um Absonderungs-Erschei- 
mungen. Wir figen hinzu, dai nach unserer Meinung diese 
Absonderungsformen veranla8t wurden durch die Abkiihlung 
der vorher durch ihre Zermalmung stark erhitzten Quarzmasse. 

Beim Schlaggenwalder Stiick liegt die Sache noch einfacher: 
hier ist die sonderbare Absonderung die Folge der Kontraktion 
eines sich abkithlenden, eben erstarrten Kruptivgesteins. 


IJ. Ein zylindrischer Greisenkérper von Altenberg 
im Erzgebirge. 


Die obige Untersuchung veranla8te mich, ein von mir 
_ bereits friither') abgebildetes und zu erklaren versuchtes sonder- 
bares Fundstiick aus dem Altenberger Zwitterstock wieder von 
mneuem vorzunehmen. Ks wird von Fig. 4 und 5, Taf. 2 wieder- 
gegeben. Da man in Altenberg ,im Bruch“ baut, war die 
urspriingliche Lage im dortigen, von zahlreichen Zwittertrimern 
durchzogenen und zugleich aber auch von echten Gangspalten 
von teilweise breccienartigem Charakter durchsetzten Granit 
nicht mehr festzustellen. Das Stiick besteht aus dem dort 
vorherrschenden feinkérnigen Greisen oder Zwitter von be- 
kannter Zusammensetzung. Hs steilt einen unregelmabigen 
Zylinder von noch 14 cm Linge dar, der an beiden KEnden 
Bruchflichen zeigt. Der Querschnitt ist unregelmafig oval 
mit 5—6 bzw. 7—8 cm Durchmesser. Die AuBSenseite zeigt 
eine sehr ausgesprochene schrage, die Lingsachse des Stiickes 
spitzwinkelig tiberschneidende Streifung. Auf der einen Seite 


1) R. Beck: Lehre von den Erzlagerstatten schon 1. Ausg. 1901. 


zieht eine Furche herab, etwa wie die Hauptfurche eines 
Hippuriten. An dieser Furche zeigt die Streifung, die um 
den Zylinder herumgelaufen ist und nun beim Wiedereintreffen 
im entgegengesetzten Sinne schrag gestellt ist, fiederfoérmige 
Anordnung, wie Fig. 5, Taf. 2 erkennen 1laBt. 

Betrachtet man die eine schrage Abbruchstelle des Zylinders 
genauer, so bemerkt man an einer Stelle bei a ganz deutlich 
eine in 2—5 mm Abstand von dem Mantel hinziehende, voll- 
standig parallele innere Ablésungsflache. Rechts davon wachst 
ihr Abstand vom Mantel bis auf 10 mm an, und hier zeigt sie 
auch eine Streifung, die merkwirdigerweise jene ersterwahnte 
schrage Streifung stumpfwinkelig schneidet und beinahe normal 
zur Langsachse des Stiickes verlauft. Unmittelbar an allen 
diesen gestreiften gebogenen Flachen hat das Gestein eine 
dichte Struktur und neigt zur Absonderung dinner Schalen. 
An mehreren Stellen lieBen sich solche papierdiinne, ent- 
sprechend der Oberflache gebogene Schalen von geringem Um- 
fang ablésen. 

Zur besseren Untersuchung der dicht erscheinenden Zone 
auf der Innenseite der glatten Mantelflachen des Zylinders 
wurde ein teilweiser Querschnitt derselben hergestellt und poliert. 
Hierbei zeigte sich, daB die Breite der dichten peripherischen 
Zone 2—5 mm betragt und eine konzentrische zarte Lagen- 
struktur mit den Lagen parallel der Zylinderflache besitzt. 
Querschnitte wurden ferner als Diinnschliff prapariert und unter 
dem Mikroskop untersucht. Solche aus den inneren Teilen 
des Zylinders erweisen sich als echte Zwitter. Das Gestein 
besteht in der Hauptsache aus Quarz und Topas im Verhaltnis 
von etwa 2:1, wobei der Topas die itbliche Skelettstruktur 
zur Schau tragt. Sehr reichlich sind Erze eingesprengt, und 
zwar Arsenkies in zum Teil idiomorphen Krystallen, welche 
die Parallelstreifung der Brachydomen gut erkennen lassen, 
und Zinnstein in unregelmaBigen Kornern, die beiden meist 
im ungefahren Mengenverhaltnis wie 19:1. Diese Erze sind 
haufig randlich verwachsen, oft schlieSt auch der Arsenkies 
Kornchen des Zinnsteins véllig ein. Die dichterscheinende 
Randzone hat genau dieselbe Zusammensetzung. Wahrend 
aber die GréBe der Quarze, Topase und Arsenkiese in den 
mittleren Teilen des Zylinders sich zwischen 0,2—1 mm im 
Durchmesser halt, betragt sie innerhalb der schmalen periphe- 
rischen Zone nur 0,01—0,05 mm. Alle Mineralindividuen 
sind hier scharfkantig, manche von deutlicher Splitterform. 
Die schon mit blofem Auge erkannte Lagenstruktur zeigt sich 
auch unter den Mineralindividuen in einem Wechsel von 
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Streifen von Au8erst zarten und solchen yon etwas gréberen 
K6érnchen. Am allerfeinsten im Korn erweist sich die AuBerste 
Peripherie. Hier halten sich die winzigen Kérnchen samtlich 
noch unter 0,01 mm im Durchmesser. 

Ks unterliegt demnach keinem Zweifel, da8 bei dem Stiick 
von Altenberg nicht nur eine bloBe Absonderung infolge von Kon- 
traktion wahrend der Abkihlung die Form bestimmt haben kann. 
Hier handelt es sich vielmehr um eine Abrollung zwischen den 
Wanden einer Verwerfungskluft, wobei die peripherischen Teile 
des aus einem langlichen Bruchstiick zu einem Zylinder ausgewalz- 
ten Stiickes eine intensive Zermalmung erfahren muSten. Die 
nahe dem Zylindermantel liegenden, diesem annadhernd paral- 
lelen Ablosungsflachen sind hier ebenfalls nur auf eine Ab- 
scherung beim Fortdrehen des Zylinders unter starkem Druck 
zuruckzufihren. Die schrage Streifung der AuBSenseite findet 
wohl keine bessere Erklarung als wie durch die Annahme 
eines gleichzeitig mit der Auswalzung vor sich gehenden Ab- 
wartsgleitens des Stiickes innerhalb der Verwerfungsspalte. 

DaB solche Abrollungsvorginge auf Zinnerzgangen des 
Altenberger Reviers tatsachlich friiher 6fter nachzuweisen waren, 
geht aus der Darstellung des groBen Kiassikers auf dem Ge- 
biete der Morphologie der Erzginge, C. G. A. VON WEISSEN- © 


_ BACH'), hervor. Er schreibt: ,In Altenberg ist auf mehreren 


der im Felsitporphyre aufsetzenden Zinngangen das Vorkommen 
von */,—6 Zoll dicken, ganz festen Kugeln dieses naimlichen 
Porphyrs in einer aus aufgeléstem dergleichen Felsitporphyre 
bestehenden lettigen Gangmasse ziemlich gewéhnlich® und fuihrt 
mehrere bestimmte Beispiele fiir solches ,Kugelgestein® an. 

Wir betrachten den sonderbaren Zylinder von Altenberg 
nur als einen besonderen Unterfall dieser Art von Ganggerdll- 
bildung, entstanden durch eine seltene Kombination von Ab- 


rollung und Gleitung. 


1) C. G. A. von WeiSsenpAcH: Abbildungen merkwirdiger Gang- 
verhaltnisse aus dem Sachs. Erzgebirge. Mit 32 Tafeln. Leipzig 1836. 
Se 12. 


4. Uber tiefgreifende diluviale Stérungen 
in einem Tertidr-Bohrloch bei Libzin 1. Pomm. 


Von Herrn Hans Hess von WICHDORFF. 
(Mit emer Textfigur.) 


Berlin, den 10. Marz 1915. 


Im Jahre 1910 wurde im Dorfe Libzin im Kreise Naugard 
fir die neuangelegte Molkerei ein Brunnen gebohrt. Der Bohr- 
punkt befindet sich inmitten des Dorfes, kaum 500m vom 
‘Stettiner Haff bzw. seinem siidlichen Auslaufer, dem Dammschen 
See, entfernt. Das ganze Dorf Libzin liegt ungefahr 1 m 
iber dem Spiegel der Ostsee, auf der ganz niedrigen, jiingsten 
Haffstausee-Terrasse, die fast unmerklich in die weiten Torf- 
moore ubergeht, die sich am Ufer des Dammschen Sees aus- 
dehnen. Die Bohrung ergab ein scheinbar voéllig anderes Bild 
des Baues des Untergrundes, als man nach ihrer Lage in der 
Mitte des Stettiner Haffstausees hatte annehmen kénnen. 

Die bisher bekannten sparlichen Tiefbohrungen im Gebiete des 
gro8en Haffstausees, die zur Feststellung seines tieferen Aufbaues 
wegen Mangels an privaten Bohrungen zum Teil seinerzeit von der- 
Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. niedergebracht worden waren (vel. 
die Ubersichtskarte Fig. 1), haben simtlich gezeigt, da8 im allge- 
meinen unter einer 3—9 m machtigen Talsandablagerung vorwie- 
gend mehr oder minder kiesige Spatsande in groBer Machtigkeit 
den Stausee-Untergrund bilden. Es sind hauptsachlich fluviatile 
Sedimente, die gelegentlich grobe Kieslagen und andererseits 
als echte Stauseebildungen reichlich Tonmergelbanke eingelagert 
enthalten. Ganz zuriick treten im Aufbau des Untergrundes 
des Stausees die Grundmoranen-Ablagerungen. In der 46 m- 
tiefen Bohrung am Bahnhof Gr.-Christinenberg ist tberhaupt 
kein Geschiebemergel erbohrt, in dem Bohrloch im Jagen 10 
bei Friedrichswalde ist nur eine ue m starke Geschiebemergel- 
Lage inmitten der hier 207/,m miachtigen diluvialen Absiatze 
festgestellt worden. Eine weitere Bohrung am Bahnhof Caro- 
linenhorst zeigt in dem 145 m machtigen Diluvium nur eine 
einzige, 4'/, m starke Geschiebemergelbank, wihrend das nahe 
am Rande des Haffstausees niedergebrachte Bohrloch im Jagen 94 
bei Bahnhof Hohenkrug bei einer Machtigkeit des Diluviums 
von tber 114 m drei Geschiebemergelbanke von 3, 4 und 20m 
aufweist. Diese Bohrungen lassen erkennen, da8 das Inlandeis 
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im Gebiete des Haffstausees eine aufSerordentlich tiefreichende 
Erosion im Untergrunde ausgeiibt und schlieBlich das tiefe 
Erosionsbecken vorwiegend mit Schmelzwasserabsatzen, also 
fluviatilen Sedimenten, wieder ausgefillt hat‘). 


Talsand des Alluvium 


 Diluvium der Hochflache 
is (Geschiebemergel) Haffstausees (vorwiegend Torf) 
of 4 
es Ubersichtskarte des Haffstausees (mit 5 Tiefbohrungen). 
a 
s Im einzelnen hatten die erwahnten vier friheren Bohrungen 
in dieser Gegend folgende Ergebnisse: 
Bahnhof Gr.-Christinenberg. 
O— 5 m zuerst gelber, dann weifer feiner, kalkfreier 
Talsand 
5—10 - heller, feiner Spatsand 
10—14 - desgl., mit zahlreichen eingeschwemmten Lignit- 
stiickchen 
14—18 - heller, feiner Spatsand 
18—20 - grober, schwachkiesiger Spatsand 
20—29 - heller, feiner Spatsand 
1!) H. Hess vy. Wicuporrr: Geologie und Heimatkunde des Kreises 
Naugard. Berlin 1912.(S. 57 ff). 
é 
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29 —32 m_heller, toniger Feinsand 

32 —39 - heller, feiner Spatsand mit Lignitstiickchen 

39 —39,5-  heller, toniger Feinsand 

39,5--40,5- heller, feinsandiger Tonmergel (mit ein- 
geschwemmten Bernsteinstiickchen) 

405 —46 -  heller, feiner Spatsand 


Jagen 10 der Stargarder Stadtforst bei Friedrichswalde. 


0 —83 Mm gelber Talsand 
3 — 5 - heller, scharfer Spatsand 
5 .— 62 - desgl., mit Tonmergellagen 
6,2 — 6,5 -  heller, dichter Tonmergel 
6,5 — 7,5 -  heller, mittelkérniger Spatsand 
7,5 — 9 -  gelber, feiner Spatsand 
9 -—11 -- Kies mit groben Gerdllen 
11  —11,25- grauer Geschiebemergel 
11,25—14  -  steiniger, kiesiger Spatsand 
. 14 —15 - Kies mit-groben Gerdllen 
15 = —17,5 -  grober, schwachkiesiger Spatsand 
17,5 —18,5 - grober Kies mit Gerédllen, zu unterst mit einer 
_ Lage eingeschwemmter "Lignitstiickchen 
18,5 —19 - grober Kies mit Gerdllen 


19 —19,5 - grobkoérniger Spatsand 

19,5 —20,75- sehr grober Kies, oben reichlich Gerédlle 

20,75—40 - schokoladen braune, fette, kalkfreie Glimmerletten 
(Tertiar) 


Bahnhof Carolinenhorst. 
0 — 6 m gelber Talsand 
6 — 10 - feiner Spatsand 
10 — 388 - heller, mittelkérniger Spatsand 


38 — 47,5- grauer Tonmergel 
47,5— 52 - grauer Geschiebemergel 
52 — 61 - toniger Spatsand ° 
61 — 71 - feiner Spatsand 

71 —145 -  schwachtoniger Spatsand 


145 —156 - dunkler, fetter, kalkhaltiger Ton mit Fora- 
miniferen (tertiirer Septarienton) 


Jagen 94 bei Bahnhof Hohenkrug. 
O— 9 m gelber Talsand 
9— 10 - hellgelber Spatsand mit Gerdllen 
10— 19 - hellgelber, feiner Spatsand 
19— 20 - schwachtoniger Feinsand 
20— 29 - helligrauer, feiner Spatsand 
29— 33 - grauer, feinsandiger Tonmergel 
33— 86 - sehr femer Spatsand 
36— 54 - grauer, feinsandiger Tonmergel 
d4— 55 - grauer, starktoniger, feiner Spatsand 
So)— 58 -  grauer Tonmergel 
58— 59 - grauer, toniger, feiner Spatsand 
59— 71 - grauer Tonmergel 
Y1— 72 - grauer Mergelsand 
72— 92 - grauer Geschiebemergel 
92—100 - grauer Tonmergel 
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100—104 m dunkelgrauer Geschiebemergel 

104—106 - hellgrauer Tonmergel 

106—108 - dunkelbrauner Tonmergel 

108—111 - toniger, kiesiger Spatsand 

111—114 - grauer Geschiebemergel 
Die Bohrungen am Bahnhof. Christinenberg (46 m) und 
nahe Bahnhof Hohenkrug (114 m) haben das Diluvium nicht 
durchsunken. Am Bahnhof Carolinenhorst ist erst in 145 m 
Tiefe das Tertiar als Septarienton, und zwar vermutlich an- 
stehend, angetroffen worden. In dem Bohrloch im Jagen 10 
bei Friedrichswalde ist dagegen schon in 20*/,m Tiefe ein 
anderer tertiarer Schichtenkomplex von schokoladenbraunen, 
fetten, kalkfreien Glimmerletten festgestellt, der indessen ali 
kaum in normaler Lagerung sich befindet. 

Die neuere Bohrung an der Molkerei Libzin zeigt nun 
ein Ergebnis, das auf den ersten Blick véllig von den bisher 
erwabnten anderen Bohrungen im (Gebiete des ehemaligen 
Haffstausees abzuweichen scheint. Bei naherer Betrachtung 
aber figt sich der Befund in das Bild des Untergrundes 
dieser Gegend wohl ein und gestattet zudem Vergleivhe mit 
dem Bau der den Haffstausee an seinem Rande begrenzenden 
Hochflachen. — Das Bohrloch Libzin zeigt folgende 


 Schichtenfolge: 


O— 5 m gelber Talsand | 
5— 56 - hellgrauer plastischer, fetter, kalkhaltiger Sep- 
tarienton mit groferen Septarien, 1 Markasit- 
knollen und typischer Fauna 
56— 63 - schokoladenbraune, kalkfreie Glimmerletten 
63— 70 -  hellgrauer plastischer, fetter, kalkreicher Sep- 
tarienton mit reichlicher Fauna 
70—100 - Proben fehlen (nach Angabe des Bohrmeisters 
ebenfalls Tertiarton) 
100—115 - schwarzbraune bis dunkelschokoladenbraune, 
kalkfreie Glimmerletten 
115-120 - desgl., mit hellgriinlich - grauen, kalkfreien 


Tonlagen 
120—126,5- schokoladenbraune, kalkfreie Glimmerletten 
126,5—132 - grober nordischer Diluvialkies mit vor- 
wiegend tiber walnuSgrofen Gerdlien 
132—1385 - hellgrauer, fetter, kalkfreier, etwas glimmer- 


haltiger plastischer Ton 
185—140 - hellgriinlich-grauer, fetter, kalkfreier, etwas 
elimmerhaltiger plastischer Ton 


Hier folgt also unter der normalen Talsanddecke, die 
sich in allen Bohrungen des Haffstauseegebietes findet, sofort 
eine 135 m und mehr miachtige Schichtenfolge von fetten 
Tertiartonen. Die auSerordentlich starken Ablagerungen fluviatiler 
Spatsande in den Nachbarbohrungen scheinen hier ganz zu fehlen. 
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Eine nahere petrographische Untersuchung der einzelnen 


Schichten des vermeintlich gleichmaBigen Schichtenkomplexes. 
von fetten Tertiartonen ergibt nun zunachst die auffallige 


Tatsache, da8 es sich keineswegs um eine natirliche Schichten- 
folge handelo kann. Es liegen drei Arten fetter Tone und 
Letten von ganz abweichendem petrographischen Habitus vor, 
die zweifellos verschiedenalterigen Tertiarablagerungen an- 
gehéren, trotzdem aber im Bohrloch Libzin unmittelbar auf- 
einanderfolgen und sogar wechsellagern. Machtige Schichten 
von hellgrauen fetten, plastischen, kalkreichen Tonen, in denen 


zahlreiche Markasitknédllchen und gro8e, einhalbmeterstarke 


Septarienknollen erbohrt wurden, sind durch ihre reichliche 
Fauna unzweifelhaft als Septarienton gekennzeichnet. Andere 
Schichten bestehen aus schokoladenbraunen, kalkfreien Glimmer- 
letten, die bisweilen auch noch dunklere Farbenténe aufweisen. 
Letten derselben petrographischen Beschaftenheit sind in dem 
Bohrloch im Jagen 10 bei Friedrichswalde tber 20 m machtig 
erbohrt und noch nicht durchbohrt worden. lLetten dieser Art, 
die iibrigens stets fossilfrei sind, sind bisher vorwiegend in 
miocinen Ablagerungen, ferner aber auch vielfach als Uber- 
gangsbildungen zwischen dem Septarienton und den Stettiner 
Sanden in Pommern beobachtet worden. Der im Liegenden 
vorhandene hellgriinlich-graue, fette, kalkfreie Ton mit ge- 
ringem Glimmergehalt fihrt keine Fossilien; es bleibt daher 
unentschieden, ob es sich um eine kalkfreie, etwas abweichende 
Abanderung des Septarientones oder um eine weitere be- 
sondere Bildung handelt. Jedenfalls zeigt die Untersuchung 
der einzelnen Schichten dieses Tertiarprofils, da8 keine normale 
Lagerung vorliegt, sondern eine unregelmaBige Wechsellagerung 
verschiedenartiger Tertiartone. 

Eine noch viel wichtigere Tatsache fir die Beurteilung der 
Lagerungsverhaltnisse in dem Bohrloch Libzin ist der sichere 
Nachweis einer diluvialen Einlagerung von 5'/,m Miachtigkeit 
in der groBen Tiefe von 126,5—132 m inmitten des Tertiar- 
komplexes; ein Umstand, der an Bedeutung noch gewinnt, 
wenn man sich erinnert, da8 die Bohrung nahezu im Spiegel 
der Ostsee angesetzt ist. Freilich steht diese Beobachtung 
durchaus im Einklang mit der Bohrung am Bahnhof Caro- 
linenhorst, wo das Diluvium ebenfalls bis 145 m Tiefe hinab- 
reicht. Es sind ganz grobe nordische Diluvialkiese, die aus 
walnuB- bis faustgroBen Gerédllen und Schottern typisch skan- 
dinavischer Herkunft bestehen. Selbstverstandlich sind diese 
eigentiimlichen Lagerungsverhaltnisse einwandfrei festgestellt 
worden. Die Bohrung wurde vom Autor wahrend ihrer ganzen 
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Ausfihrung dauernd beraten und in ihrem Fortschritt mit be- 
sonderem Interesse verfolgt, da das flache Auftreten des Tertiars 
an dieser Stelle von vornherein wichtige Aufschliisse erwarten 


- lieB. Ein Nachfall von obenher ist bei dem ganzen Bohrprofil 


selbstverstandlich ausgeschlossen. Auffallig ist nun die voll- 
kommene Analogie der Ergebnisse der Bohrung in Liibzin 
mit einer im Jahre 1902 in der ebenfalls im Kreise Naugard 
gelegenen Stadt Daber niedergebrachten Tiefbohrung. Der 
dortige stadtische Brunnen IX zeigt folgendes Profil: 


O—43 m grauer Geschiebemergel nfit zahlreichen | Diluy; 
Banken von kiesigem Spatsand { NE 


99—101 - grauer mittelkérniger Spatsand mit nor- 
dischen Gerdllen 


43—48 - schokoladenbraune, feinsandige Glimmer- 
:  letten 
48—50 - Proben fehlen | 
D0—59 - hellerauer, fetter, kalkreicher Ton Bia 
(Septarienton mit typischer Fauna) cree 
09—63 - graubraune, feinsandige Glimmerletten | von 
63—73 - hellgrauer, fetter, kalkreich. Septarienton Tertiarton 
73—83 - schokoladenbraune Glimmerletten sea 
83—84 - hellgrauer, fetter, kalkreich. Septarienton Diluvi 
84—90 - sgschokoladenbraune, fette Glimmerletten a ME te 
mit Glimmer -Quarzsandlagen 
90—95 - hellgrauer, fetter, kalkreich. Septarienton 
mit Quarzsandeinlagerungen 
95—98 - grauer Geschiebemergel 
98—98,5- grauer mittelkérniger Spatsand | 
98,5-99 - grauer Geschiebemergel | Diluyium 


Hier wurden also unter 43 m Diluvium michtige Ab- 
lagerungen eines sehr fetten Tertiartones erbohrt. Genau wie 
bei Libzin handelt es sich bei diesen Tertiirschichten um 
eine Wechsellagerung der beiden petrographisch so verschie- 
denen Tongebilde; bald sind sie als fossilfreie schokoladen- 
braune, feinsandige Glimmerletten, bald als hellgrauer, kalk- 
reicher, fetter, etwas glimmerhaltiger Ton entwickelt, in welch 
letzterem man die typischen Fossilien des Septarientones 
sammeln konnte. Von besonderer Wichtigkeit fiir die Be- 
urteilung der geologischen Verhaltnisse der Bohrung Libzin 
ist die Tatsache, da8 in der Bohrung IX in Daber unter diesen 
von 43—95 m Tiefe anhaltenden Tertidrablagerungen wieder 
typische diluviale Schichten folgten, und zwar Geschiebemergel 
mit eingelagerten Spatsanden, welche bei 101 m das erwartete 
Wasser lieferten. Mithin ist im Untergrunde der Stadt Daber 
der Tertiarton als eine hier 52 m machtige Scholle im Diluvium 
vorhanden. W4ahrend die Bohrung IX in Daber die Schollen- 
natur des Tertiaruntergrundes ganz unzweifelhaft dargetan hat, 
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zeigt eine weitere im Jahre 1912 dort niedergebrachte Bohrung 
(Stadtischer Brunnen VIII), wie schwierig oft der Nachweis 
der Schollennatur solcher Tertiarvorkommen zu erbringen ist. 
In dieser nur wenig vom erstgenannten Bohrloch entfernten 
Bohrung ist die Tertiirablagerung unter einer 40'/, m machtigen 
Diluvialdecke ganz gleichartig entwickelt. Aber hier ist die 
Tertiarscholle bedeutend machtiger; trotzdem man bis 116 m 
Tiefe bohrte, hat man das Tertiir mit 75'/, m MiAchtigkeit 
noch nicht durchbohrt. Ware nur diese letztere Bohrung vyor- 
handen, so wirde man — im Gegensatz zur Wirklichkeit — 
wohl das Tertiar fir anstehend halten; eine Tatsache, die 
deutlich zeigt, mit welcher Vorsicht man im norddeutschen 
Flachlande Tertiarablagerungen beurteilen muB.° 

Aus den vorhergehenden Betrachtungen und im Hinblick 
auf die lLagerungsverhaltnisse des ‘Tertiars in den anderen 
Bohrungen im Haffstauseegebiet ergibt sich, daB die machbtigen 
Tertiirablagerungen in dem Bohrloch der Molkerei Selm in 
Libzin eine emporgepreBte diluviale Scholle darstellen. Das 
haufige Vorkommen solcher machtigen ‘Tertiarschollen in der 
Stettiner Gegend (u. a. z. B. auch in der Buchheide und bei 
dem Libzin auf dem anderen Ufer des Dammschen Sees 
gegeniiberliegenden Orte Cavelwisch) ist, wie Beobachtungen 
von K. KrEILHACK') und O. v. Linstow”) ergeben haben, da- 
durch zu erklaren, da der vordiluviale Untergrund dieses 
ganzen Gebietes durch zahlreiche Staffelbriiche von einer Sprung- 
héhe von 17 bis tber 125 m stark disloziert ist. Das letzte 
Inlandeis stieB bei seinem Vorriicken an zahlreichen Stellen 
auf horstartig aufragende Staffeln von Septarienton, die dem 
Kise Widerstand boten, ganz oder teilweise in die Grund- 
morane aufgenommen wurden und nun in grofer Zahl als im 
Diluvium schwimmende Schollen in dieser Gegend auftreten. 

Der Untergrund des Haffstausees ist vorwiegend aus mach- 
tigen Schmelzwasserabsatzen aufgebaut, aus verschiedenkérnigen 
Spatsanden mit zahlreichen Kies- und Tonbanken. Nur hier 
und da ragt als stehengebliebener Erosionshorst im Untergrunde 
eine Tertiartonscholle empor, wie sie noch viel haufiger im 
Gebiete der umgebenden Hochflachen aufSerhalb des Haffstausees 
vorhanden sind. 


1) K. KemHack: Die Lagerungsverhaltnisse des Diluviums in der 
Steilkiste von Jasmund auf Rigen. (Jahrb. d. Kgl. PreuBb. Geol. Landesanst- 
fir 1912, Bd. 88, Teil I, S. 114-158.) 

2) O. vy. Linsrow: Die Tektonik der Kreide im Untergrunde von 
Stettin und Umgebung und die Stettiner Stahlquelle. (Jahrb. d. Kgl. 
PreuB. Geol. Landesanst. fir 1913, Bd. 34, Teil I, S. 1830—167.) 
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- 5. Unterer Dogger von Jefbie (Misolarchipel). 
Ein Nachtrag zur Stratigraphie und Biologie. 


Von Herrn W. SOERGEL. 


Weimar, den 20. Marz 1915. 


Nach dem Erscheinen meiner Arbeit ,Lias und Dogger 
yon Jefbie und Fialpopo (Misolarchipel)“') erhielt ich von 
Herrn Prof. J. WANNER in Bonn eine Sendung weiteren, mir 
friher versehentlich nicht itibergebenen Materials von unterem 
Dogger von Jefbie in zahlreichen Fossilien und einer Anzahl 
fossilreicher Handstiicke; dabei ein Handstiick aus denselben 
Schichten von der Insel Misol. Die Untersuchung dieses neuen 
Materials, fiir dessen Uberlassung ich Herrn Prof. WANNER 
meinen besten Dank ausspreche, hat sowohl fir die Beurtei- 
lung der Fauna und ihrer biologischen Verhaltnisse als auch 
besonders fiir die stratigraphische Auswertung des Fossil- 
materials einige Tatsachen ergeben, die einen Nacutrag zu 
meiner ersten Bearbeitung rechtfertigen. 

Lediglich als Beleg fiir das Vorkommen des unteren 
Doggers am Oberlauf des Haulo-Flusses auf Misol erwahne ich 
ein Handstiick, das petrographisch voilig mit den Schiefer- 
mergeln des Doggers 6 von Jefbie itibereinstimmt und auch 
den diesen Schichten eigentiimlichen Belemniten, Belemnites 
subblainville, enthalt. 


Die Fauna der von mir als Dogger @ in Anspruch ge- 
- nommenen Schichten von Jefbie enthielt nach meinen bis- 
 herigen Feststellungen folgende Arten: 


Serpula segmentata Dum. 
Rhynchonella sp. 

Oxytoma sp. cf. Minsteri Br. 
Trichites lilintanus G. BOEHM. 
Pecten sp. 

Lima semicircularis GOLDE. 

. Plicatula ct. spinosa Sow. 

. Dimya sp. 
Ostrea sp. 

Gryphaea sp. 

Nucula Hammert GOLDF. ‘ 
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1) Neues Jahrb. f. Geol. Min. usw. Beil.-Bd. 1913. 
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12. Cucullaea inaequivalvis GOLDF. 


132 - aalensis QUENST. 

14. = cf. oblonga Sow. 

15. “Aredcsp: 

16. Astarte inter pisum Kocu et aalense DUNKER. 
Ge - elegans major ZirT. 

ey - sp. ef. elegans Sow. 


19. Panopaea sp. 

20. Amberleya cf. d Orbignyana HUDu. 
21. Harpoceras cf..toarcense D’ORB. 
22: - comense V. BUCH. 

23. Harpoceras sp. 

24. Hildoceras sp. 

25. EHryma sp. 


Zu dieser Fauna treten jetzt zwei Arten neu hinzu. 
26. Cidaris sp. 


Von einem Kchiniden fand sich ein Stachelfragment, das 
in seinem Bau, wie ihn ein Querschnitt veranschaulicht, groBe 
Ahbnlichkeit mit Cidaridenstacheln aufweist, spezifisch aber 
nicht mehr zu bestimmen ist. Weiter 


27. Belemnites subblainvillet DESL., 


dessen Vorkommen in Jefbie bisher auf die von mir als 
Dogger 6 bezeichneten Schichten beschrankt schien, und dessen 
Vorkommen zusammen mit der Fauna des Doggers @ mich 
veranlafit, auf die stratigraphische Ausdeutungsmoglichkeit des 
Profils von Jefbie nochmals zuriickzukommen. Neu sind ferner 
auf einigen Handstiicken eine Anzahl kleiner, mit kraftiger 
radialer und konzentrischer Skulptur versehene Cucullaeen. 
Da die groBen Exemplare der Cuwcullaea inaequivalvis aus 
diesen Schichten in der Wirbelregion ebenfalls sehr ausgepragt 
eine konzentrische neben einer radialen Skulptur aufweisen, 
so haben wir in den kleinen Exemplaren zweifellos Jugend- 
formen der C. inaequivalvis zu erblicken. Fir europaische 
Formen unserer Art ist meines Wissens nirgends das Vor- 
handensein einer deutlichen Gitterskulptur in der Wirbelregion 
erwabnt; es wird iberall (QUENSTEDT, BENECKE usw.) nur 
von einer radialen Skulptur gesprochen. Gleichwohl fand ich 
an elnigen Kxemplaren unserer Art aus frankischem Dogger @ 
in der Staatssammlung zu Minchen. eine schwache Gitterung 
in der Wirbelregion deutlich ausgepragt, wenn auch schwacher 
entwickelt als an den Exemplaren aus den Molukken, die in 
diesem graduell so schwankenden Merkmal’ gewissermaSen* 


eS 


eS iNesR % Sah trad 


© 
be 


Spt nh ee 


tiberleiten zu dem Extrem dieser Skulpturform, zu Cucullaea 
sparsicosta aus dem unteren Dogger der siidamerikanischen 
Cordille. 

Die gréfere Ahnlichkeit der drei in so verschiedenen 
Gebieten der Erde heimischen Unter-Dogger-Cucullaeen in der 
Skulptur der Jugendformen — C. sparsicosta zeigt im Jugend- 
stadium bzw. in der Wirbelpartie der erwachsenen Schale eine 
diejenige der Molukkenform nur wenig an Deutlichkeit tber- 


treffende Gitterskulptur — deutet darauf hin, daB sie einer 


Wurzel, einem gemeinsamen Vorfahren entstammen, da8 die 
Unterschiede zwischen den ausgewachsenen Formen, sowohl 
die der Skulptur als die des Schalenumrisses — denn auch 
diese sind bei den Lamellibranchiern sogar bei ein und der- 
selben Art stark lokalen Einfliissen unterworfen, worauf in 
der Literatur schon verschiedentlich hingewiesen wurde — 
zu bezeichnen sind als direkte Einwirkungen eines Lokal- 
kolorits, das an jedem Ort die Reize, die zum Hervorrufen 
solecher Skulptur nétig sind, in anderem Grade auf die ein- 
zelnen Formen einwirken lie8. Ware das geologische Alter 
bzw. die Gleichalterigkeit der drei Formen nicht sichergestellt, 
so wurde man zweifellos an eine phyletische Reihe gedacht 
haben, wurde die starker skulpturierten von den weniger skulp- 
turierten Formen abgeleitet und weiterhin wohl Altersschlisse 
auf die Fundhorizonte und ev. Begleitfaunen gezogen haben. 
In Wirklichkeit haben wir nur eine Art von , Anpassungsreihe™ 
vor uns — nicht streng in dem ABELSschen Sinne, da unsere 
Reihe nur Formen der engeren Artgruppe und uur gleichaltrige 
umfa8t —, die mit der phyletischen Entwicklung der Stamm- 
gruppe nichts zu tun hat, vielmehr ausschlieflich in der 
Variabilitat der Art begriindet ist. Denn eine derartige ,An- 
passungsreihe’ ist im Grunde weiter nichts als eine gesteigerte, 
man mochte sagen, auf eine gréBere Flache projizierte Varia- 
bilitat. Treffen wir solche Unterschiede — und in kieinerem 
Ausmafe treffen wir sie in jeder Formengruppe — an Arten 
aus einem beschrankten Verbreitungsgebiet, z. B. Westeuropa, 
und sehen wir, da® die Variationsbreiten der einzelnen Vor- 
kommen sich nicht véllig decken, so scheiden wir wohl Lokal- 
varietaten, als a-, 6-, y-Form usw., aus. Entstammen die Formen 


_ weitgetrennten Gebieten, iiberschneiden, ja tangieren sich die 


Variationsbreiten der Mehrzahl der Merkmale nicht mehr, so 
werden die Formen als verschiedene Arten bezeichnet, obgleich 
wir in keinem Falle wissen, ob die gréSeren Unterschiede 
lediglich die Folge sehr verschiedener Lokalreize auf noch 
sehr ahnliche Embryonalformen darstellen — siehe TOWEKs 
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Versuche am Koloradokafer -— oder ob die Unterschiede in 
einer sehr langen Trennung der beiden Formen begriindet sind, 
also ihr Vorhandensein der Summierung im Grunde wenig ver- 
schiedener Lokalreize bzw. der Wirkung dieser Reize in langen 
Zeiten verdanken. Da wir diese Frage vorlaufig nicht ent- 
scheiden kénnen, ist es natirlich berechtigt, solche Formen 
als Arten und nicht als bloSe Varietaten aufzufassen. Mit dem 
Eintreten des Artbegriffes kommt aber haufig — Altere und. 
neuere Literatur zeigt es jedem — etwas Starres, Festes in die 
‘biologischen Gedankenkreise; es ist wie ein Erwachen des 
alten Schematismus, dem der Artbegriff entstammt und der an 
ihm trotz Entwicklungslehre haften geblieben ist. Es wird 
dann meist vergessen, daB das gegenseitige Verhaltnis solcher 
Arten zueinander kein anderes zu sein braucht als das zwischen 
der a-, 6- und y-Form engerer Gebiete; es werden, zumal wo 
das geologische Alter oder das gegenseitige Altersverhaltnis 
nicht bekannt oder unklar ist, stammesgeschichtliche Zusammen- 
hange gesucht und gefunden und ,, Anpassungsreihen’ in Stamm- 
reihen umgedeutet. : 

Ks ist zu befirchten, daS eine ganze Reihe kleiner Stamm- 
reihen oder tberhaupt phylogenetischer Zusammenhange zwischen 
einzelnen Formen aus dem Bereich der Avertebraten auf 
solchem Irrtum beruhen, da8 bei den Avertebraten die Ver- 
wechslung von Anpassungsreihe und Stammreihe tberhaupt 
eine viel verhangnisvollere Rolle spielt als bei den Vertebraten. 
Gelange es einwandfrei diese Fehler zu beseitigen, so mifSten 
sich tiber Herkunft und Wanderung einzelner Arten und Stamme 
sehr wichtige, auch in gréBere Probleme eingreifende Resultate 
gewinnen lassen. Die Moglichkeit dieser Resultate liegt aber 
letzten Endes in ausgedehnteren Untersuchungen iber die 
Variabilitat der Arten. Es kann deshalb nicht oft genug die 
Bedeutung hervorgehoben werden, die ftir die Entwicklung der 
Palaontologie Untersuchungen haben miissen, die sich an fos- 
silem und rezentem Material mit der Variabilitat der einzelnen 
Arten in den einzelnen Merkmalen, mit der Ermittlung der 
Variationsbreiten beschaftigen. 

Wahrend mein friiheres Material von unterem Dogger 
von Jefbie von den meisten Arten nur wenige Exemplare und 
haufig nur mangelhaft erhaltene umfabte, sind in dem neuen 
Material einige Arten auB8erordentlich haufig vertreten. Von 
Nucula Hammert befanden sich in der neuen Kollektion 87, 
gegen 12 Stiick in der friheren. In Ahnlichem Verhaltnis ist 
das Material des Belemnites subblainville: bereichert worden, 
in geringerem MaBe das von Astarte elegans major. Die iiber- 
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aus groBe Haufigkeit der Nucula Hammert, des ausgesprochen- 
sten Dogger-a-Fossils, in dem Fundmaterial des 2. Horizonts 
von Jefbie ist fiir die Sicherheit der Altersbestimmung, be- 
sonders gegeniiber einigen stratigraphisch schwankenden Formen, 
von groBter Bedeutung. 

Am wichtigsten sind von dem neuen Material zwei Hand- 
sticke des a@-Horizonts, die neben der charakteristischen Fauna: 

Nucula Hanmeri 

Cucullaea inaequivalvis 

Plicatula cf. spinosa 

Astarte inter pisum et aalense 

Harpoceras cf. toarcense 
in verschiedenen Exemplaren Belemnites subblainvillei, den 
leitenden Belemniten meines 6-Horizonts, fithren. In meiner 
ersten Arbeit tiber diese Schichten habe ich aus folgenden 
Griinden in Jefbie und Fialpopo 2 Stufen des unteren Doggers 
ausgeschieden: 

1. In keinem von 7 groSen Handstiicken des Dogg 
@-Horizonts fand sich eine Spur eines Belemniten. 

2. In keinem von 3 Handstiicken-der seldatenchieht® 
bzw. meines Dogger-(-Horizonts fand sich eine Art des 
Dogger a. 

3. Auf einem von Kapitén NOUHUYS angefertigten Profil 
des Aufschlusses von Jefbie werden 3 Schichten ausgeschieden 
und als Fundhorizonte charakteristischer Fossilien genannt. 
Ein oberster Horizont, ein loser Schieferton, wird als Fund- 
punkt des ,kleinen Belemniten“ bezeichnet, ein mittlerer 
Horizont, eine Art von Bonebed, kann nur unserem Dogger a 
See erclicr: 

Da der Belemnit in Europa auf Dogger p beschrankt 
ist, unter dem Belemnitenhorizont auf Jefbie aber als relativ 
selbstandiger Horizont die Fundschicht einer der europaischen 
sehr verwandten Dogger-a- Fauna liegt, so glaubte ich den 
Belemnitenhorizont mit Bestimmtheit als Dogger @ in Anspruch 
nehmen zu miissen. 

Dieser Schlu8 bedarf heute nach Verinderung des Tat- 
bestandes natiirlich einer Korrektur. 

Die Tatsachen sind jetzt kurz folgende: Belemnites 
subblainvillet kommt schon mit der Fauna des Doggers @ zu- 
sammen vor. Uber dem Dogger @ folgt ein Schichtpaket, das 
vorwiegend den Belemnites subblainvillei, auBerdem spirliche 
Reste unbestimmbarer Lamellibranchier enthalt, die aber keiner 
Art der Dogger-@-Fauna angehéren; es fehlt diesem Schicht- 
paket also die Fauna des Doggers @. Auf Grund dieses 
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allerdings negativen Moments lieBe sich eine Zweiteilung 
des Doggerprofiles auf Jefbie wohl aufrechterhalten; es ist 
aber nicht ohne weiteres ersichtlich, ob diese Teilung nur 
eine lokale oder eine regionale, der detaillierten Horizont- 
gliederung Europas entsprechende ist. 

Diese Frage ist dort, wo nicht zahlreiche Aufschliisse 
einen tieferen Hinblick in die Schichtenfolge einer Formation 
gestatten, wo nicht auf diesem Wege Wesentliches vom Un- 
wesentlichen geschieden werden kann, wo nur ein Profil mit 
seinem Fossilbestand vorliegt, nur zu lésen auf Grund einer 
biologischen Analyse des vorhandenen Materials; in unserem 
Falle nur aus einer Untersuchung der Ursachen, die das 
plétzliche Absetzen bzw. Verschwinden der Dogger-a@- Fauna. 
verursacht haben. Mit Erfolg sind derartige Untersuchungen 
natirlich nur dort auszufiihren, wo ein Profil sowohl faunistisch 
als petrographisch Stufe fir Stufe belegt ist. Das trifft fir 
unser Profil nicht zu; das vorhandene Material erweist sich 
im groBen ganzen zu lickenhaft, ein unbedingtes Resultat 
laBt sich auf diesem Wege nicht gewinnen. Da unsere Er- 
wagungen aber auf jeden Fall die Kenntnis vom unteren 
Dogger der Molukken vertiefen und sich andererseits hier 
die Gelegenheit bietet, auf ein Arbeitsgebiet hinzuweisen, das 
bisher leider stark vernachlassigt worden ist, so mégen die 
biologisch wichtigsten Verhaltnisse unserer Fauna an dieser 
Stelle besprochen werden. Ich betone aber, daB meine Aus- 
fihrungen in ihrer Ausdehnung weder gerechtfertigt erscheinen 
durch die Bedeutung des Resultats, das sie ergaben, noch 
durch die allgemeine Bedeutung des Profils, an dem sie ge- 
wonnen wurden. Es ist vielmehr in erster Linie die fast 
vollstandige Vernachlassigung dieser Betrachtungsweise in alterer 
und neuerer Literatur, die die folgenden Ausfihrungen veranlaBte. 

Die durch das neue Fossilmaterial bedingten wesentlichen 
Erganzungen lieBen in unserer Fauna ein Moment besonders 
deutlich hervortreten, dem ich bisher kaum Beachtung ge- 
schenkt hatte: die groBe Haufigkeit von Jugendformen bei ver- 
schiedenen Arten. Das Verhiltnis, in dem sich die einzelnen 
Altersstufen —— ich habe drei ausgeschieden — am Bestand 


der drei haufigeren Lamellibranchier beteiligen, zeigen folgende 
Zahlen: 


| Alt | Mittel | Jung 
{ 
Be | 
Astarte elegans major. . 13 9) 6 
Nucula Hammeri .... 50 23 24 
Plicatula ef. spinosa. . . 14S] Ae 4) 
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Ks ist selbstverstandlich, da8 diese Zahlen, die sich auf 
, nur 3 Aufsammlungen griinden, ziemlich willkirlich sind und 
aus ihnen nicht das relative Massenverh4ltnis alter und junger 
Tiere errechnet werden kann. Erstens sind junge Individuen 
viel diinnschaliger, sie zerbrechen haufig schon beim Aus- 
wittern aus dem Gestein; alte Schalen sind massiver und gegen 
alle zerstorenden HWinflisse widerstandsfaihiger. Zweitens — und 
das ist das wichtigste Moment — werden die groSen Individuen 
-in viel héherem Ma8e gefunden und — gesammelt als die 
kleineren. Das gilt nattirlich ganz besonders fir das Material 
yon Expeditionen, bei denen die Kingeborenen meist mit zum 
Sammeln herangezogen werden. Wo die Fossilien einzeln,. 
lose gesammelt werden, muff also das Verhaltnis alter Indi- 
viduen zu jungen Individuen im Material gegentber diesem 
Verhaltnis in der Fauna zugunsten der alten Individuen eine 
Verschiebung erfahren. Schon das Tatsachenmaterial, 
auf dem sich unsere Kenntnisse von einer Fauna und 
die sich ergebenden Folgerungen aufbauen sollen, 
ist kein unverfalschtes mehr. Dariber belehrt uns zu- 
dem sofort ein Vergleich des losen Fossilmaterials und des 
Fossilmaterials auf groBeren Handstiicken. Auf letzteren finden 
sich meist —- wo tiberhaupt junge Individuen vorkommen — 
gerade junge Tiere haufig. Es ist bezeichnend, da8 die im 
Jugendstadium recht zerbrechliche Cucullaea inaequivalvis nur 
in den Handsticken meines Materials in jungen Individuen 
vorhanden ist, da die lose gesammelten Exemplare aus- 
_ schlieBlich erwachsenen Tieren angehéren. Wir miissen aus 
alledem schlieBen, da8 junge Tiere in der damaligen Fauna 
weit haufiger waren als in dem uns vorliegenden fossilen 
Material. 

AuBer den drei oben genannten Lamellibranchiern sind 
in unserem Material ferner folgende Arten durch Jugendformen 
zum Teil recht zahlreich vertreten: 

Harpoceras toarcense 
Belemnites subblainviller 
Cucullaea inaequivalvis 
Trichites lilintanus. 

Auf das Massenverhaltnis alter zu junger Formen der 
einzelnen Arten und die daran sich knipfenden Fragen ist 
bei Bearbeitung europdischer Faunen fast gar nicht geachtet 
worden; die Literatur enthalt kaum MHinweise auf dieses 

 biologische Gebiet, und die wenigsten der in Sammlungen und 
Instituten aufbewahrten Faunen diirften mit einer fiir derartige 
Untersuchungen hinreichenden Sorgfalt gesammelt worden sein. 
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Diesem Forschungsgebiet mu8 von Grund aus die Unterlage 
erst geschaffen werden. | 

Solche biologischen Fragen und die sich aus ihnen er- 
gebenden Folgerungen stratigraphischer und palaontologischer 
Art sind eigentlich nur dort diskutiert worden, wo das Massen- 
vorkommen kleiner Formen zu einer Erklarung zwang, wie 
in St. Cassian. Die ttber den Zwergcharakter dieser Fauna 


versuchten Erklarungen hat vor einigen Jahren HABERLE in | 


seiner Gastropodenarbeit') zusammengestellt. Danach hat 
GUMBEL die Fauna von St. Cassian fiir eine im Jugendstadium 
plotzlich abgetétete gehalten. Dagegen sprechen schwerwiegende 
palaontologische und biologische Bedenken. BITTNER schlo8 
aus dem Umstand, da8 die Nuculiden stets doppelklappig mit 
geschlossener Schale erhalten sind, da8 sie und mit ihnen die 
ibrigen Fauna sehr schnell eingebettet worden sind. 

In neuerer Zeit hat TH. BRANDES”) auf den Pygmien- 
charakter der Lamellibranchier aus der Amaltheenzone und 
die Bedeutung dieser Tatsache fiir die ErschlieBung der Lebens- 
bedingungen in dem 4lteren Amaltheenmeere hingewiesen. 

Unsere Fauna unterscheidet sich von der Cassianer schon 
dadurch, da8 neben kleinen auch mittelgroBe und er- 
wachsene gro8e Formen vorhanden sind, also ein ganzer 
Lebensbestand zugrunde ging. Diese Lebewelt mu8 plotz- 
lich abgetétet und sehr schnell mit Sedimenten bedeckt worden 
sein. Dafir sprechen folgende Grinde: 

1. Die Haufigkeit jugendlicher neben Alteren und alten 
Individuen bei Arten aus ganz verschiedenen Familien, 
bei Arten von ganz verschiedener Lebensweise — unter 
den Lamellibranchiern kriechende, im Schlamm steckende und 
fest gewachsene Formen — bei Arten ganz verschiedener 
aktiver Wanderfahigkeit — die verschiedenen Lamelli- 
branchiern, die flottierenden Cephalopoden — betrifft schlieBlich 
neben vorwiegend benthonischen Formen auch solche des Nectons. 

2. Folgende 3 Lamellibranchiern sind bis auf verschwin- 
dende Ausnahmen doppelklappig mit geschlossener Schale er- 
halten, und zwar junge wie alte Tiere: 

Astarte cf. elegans major 
Cucullaea inaequivalvis 
Nucula Hammer. 


') D. HAperte: Palaontologische Untersuchung triadischer Gastro- 
poden aus dem Gebiet von Predazzo. Verh. d. Naturf. med. Ver. z. 
Heidelberg 1908. 

*) Ta. Branpes: Liasaufschliisse bei Binde i. Westf. Zeitschr. d. 
Deutsch. Geol. Gesellsch., Monatsh. 2, 64, Jahrg. 1912. 
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3. Das die @-Fauna umschlieBende Gestein ist ‘ auBer- 
ordentlich bitumenreich und von Schwefelkies in feinen Adern 
und kugeligen Aggregaten durchsetzt, was fiir das Gestein des 
-Horizonts in viel beschrankterem MaBe gilt. 

Aus 1 ergibt sich, da die Ursache, die das Massen- 
verhaltnis der Altersstufen fir die einzelnen Arten bedingte, 
eine allgemeine war und nicht aus besonderen biologischen 
Verhaltnissen einer oder einzelner Arten an sich hergeleitet 
werden kann. : 

Aus 2 Jat sich schlieBen, daB Abtdtung und Einbettung 
‘plotzlich und schnell nacheinander oder gleichzeitig erfolgt 
sein miissen. 

Aus 3 muB gefolgert werden, daf eine Verwesung tierischer 
Reste stattfand — Pflanzenreste fehlen bis auf einige Holz- 
splitter durchaus — was auch nur unter Abschluf, also bei 
sehr schneller Hinbettung moéglich war. 

Ks spricht also alles fiir eine sehr schnelle Abtétung und 
Kindeckung dieser Fauna. Nehmen wir hinzu, daf die hangenden 
Schichten keine einzige Art der o-Fauna fihren, sondern 
nur Belemniten und wenige Pektiniden in Resten, also flottie- 
rende Formen, daf diese Schichten ferner bitumenarmer sind 


oder nach meinem Material jedenfalls scheinen, so ergibt sich 


folgendes Bild von der Abfolge der geologischen Ereignisse: 

Durch irgendwelche, wahrscheinlich tektonische Momente 
und ihre Folgeerscheinungen wurde in einem kitistennahen 
Gebiet — auf Kistennahe deutet der Gesamtcharakter der 
Fauna und der petrographische Charakter des Gesteins, dolomi- 


tischer Glaukonitmergel — die Benthosfauna schnell abgetétet 


und eingebettet. Der eintretende ProzeB der Verwesung durch- 


 setzte den Schlamm und die tieferen Wasserschichten mit 


giftigen Gasen und Lésungen und verhinderte so eine Wieder- 
besiedelung dieser Gebiete mit benthonischen Formen. Doch 
hielten sich in den oberen Wasserschichten flottierende Arten, 
Belemniten und Pektiniden, deren Hartgebilde nach dem Tod 
der Tiere auf den Schlamm niedersanken und eingebettet 
wurden. 

Die wenigen Daten, die tber unser Profil vorliegen, 
genigen natirlich bei weitem nicht, um sichere stratigraphische 


~ Konsequenzen beziiglich der a-@-Grenze aus den konstatierten 


paladontologisch-biologischen Tatsachen zu ziehen. Ks ]a8t sich 
nicht entscheiden, ob die a@-@-Grenze bzw. das plotzliche 
Absetzen der e-Fauna einem rein lokalen oder einem regionalen 
Vorgang entspricht, diese Grenze also gréfere oder geringere 
stratigraphische Bedeutung besitzt. Mit Sicherheit 14B8t sich 
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nur feststellen, 1. da8 vorlaufig keine direkten Beweise 
dafir vorhanden sind, da® die von mir dem Dogger 6 zu- 
gerechneten Schichten dem Dogger § parallelisiert werden 
miBten, 2. daB eine definitive Entscheidung auf Grund des 
zu Gebote stehenden Materials nicht mdglich ist und tber 
Wert und Bedeutung der Grenze schlieBlich nur ein weiteres. 
Verfolgen des tektonischen Moments in den Nachbargebieten 
und seine zeitliche Festlegung sichere Resultate erbringen 
kann. Denn da8 in letzter Linie hier tektonische Faktoren 
in Betracht kommen, dirfte nicht zweifelhaft sein, nachdem 
der petrographische Charakter des Gesteins jede direkte 
Mitwirkung vulkanischer Ereignisse vollstandig ausschlieBt. 
Fur die Zonengliederung des Juras hat erst kiirzlich POMPECKY') 
die Bedeutung des tektonischen Moments hervorgehoben. 

Nicht unwabhrscheinlich ist allerdings, da’ beide von 
mir getrennten Schichten im stratigraphischen Verband einem 
Komplex angeh6ren, also die Zeit des Doggers a@ + ( darstellen,. 
und daB das Verschwinden der e@-Fauna ein rein lokales 
Moment in das Gesamtbild hineintragt, das mit der europaischen 
Dogger a-6-Grenze gar nichts zu tun hat. Ein Verwischen 
von Zonengrenzen, sowohl faunistisch als petrographisch, haben 
wir ja auch in europaischen Juragebieten und meist bezeich- 
nenderweise dort, wo das Sedimentationsgebiet dem Raume 
der Tethis naher lag; vgl. Lias von Portugal und England- 
Solche etwas andere Aufteilung der Unterzonen, engerer Zu- 
sammenhang zweier Horizonte hier, scharfere Trennung dort 
usw., das sind Momente durchaus lokaler Natur, die den 
merkwirdig gleichmaSigen Bau der Juraformation, die gleiche 
Abfolge gleicher oder doch sehr dhnlicher Faunen in allen 
Erdteilen nicht verwischen kénnen. Gewisse Freiheiten missen 
dem stratigraphischen System zuerkannt werden, wenn der 
tiberall zutage tretende gleiche Rhythmus nicht durch den Wust 
sekundarer, lokaler Besonderheiten zugedeckt werden soll. 

An dem allgemeinen stratigraphischen Resultat meiner 
ersten Arbeit, an dem eminent ,europdischen Charakter~ des 
Profils von Lias ¢ bis Dogger y andern die diskutierten Tat- 
sachen natiirlich nichts. Weitere Forschungen in diesen Ge- 
bieten werden die Unsicherheit in der Beurteilung der zwischen 
Dogger «@ und Dogger 7 liegenden Horizonte hoffentlich be- 
seitigen. 

Ich hoffe, da8B unsere Erérterungen, wenn sie auch mangels 


') J. F. Pomprcky: Die Bedeutung des schwabischen Juras fir 
die Erdgesehichte. Schweizerbarts Verlag 1914. 
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gentigenden Materials. zu keinem definitiven Resultat tiber die 
| stratigraphische Ausdeutung unseres Profils gefiihrt haben, doch 
eine schwache Vorstellung geben kénnen von der Bedeutung, 
die genaue biologische, auf objektives Sammeln und das be- 
sondere Studium der Handstiicke gestiitzte Faunenanalysen fir 
die Kenntnis von der Abfolge der geologischen Ereignisse in 
begrenzten Raumen und schlieSlich im Zusammenhang fiir die 
Palaogeographie gréSerer Gebiete beanspruchen diirfen. Sie 
werden uns umgekehrt fiir das Kinschatzen tektonischer Momente 
wichtig sein. Derartige Untersuchungen an _ einwandfreiem 
Material kénnten auch der Ozeanographie recht fdrderlich 
werder, ihr jedenfalls manches wichtige Problem aufzeigen 
und Richtung und Weg angeben, auf dem es zu lésen ist. 


6. Zur Entstehung von Vertikalverwerfungen. 


Von Herrn H. Quirine. 


Chimy Ferme bei Soissons, den 17. Marz 1915. 


JOH. WALTHER hat sich in einem sehr lesenswerten Auf- 
satz ,Uber tektonische Druckspalten und Zugspalten“') in 
diesen Monatsberichten mit den von mir s. Z. veréffentlichten”) 
oberschlesischen Profilen beschaftigt. Er sucht die fiir ihn 

nur im Profil sich auspragende vertikale Verwerfung der 
_ Schollen gegeneinander durch Verschiebung der Grabenkeile 
auf schiefen Ebenen seitlich aneinander ‘unter horizontalem 
Druck zu erklaren*®). Ich mu8 dieser Deutung leider wider- 
_ sprechen. WALTHER halt anscheinend die gezeichneten regu- 
laren Vertikalverwerfungen fir ,,Horizontalverschiebungen’, 
wie sie in Uberschiebungs- und Faltengebirgen hiaufig auf- 
treten und deren allgemeine Wirkungsweise im Sinne der 
Theorie WALTHERs bekannt*) ist. Da®S es sich jedoch bei 


1) WautHer: Uber tektonische Druckspalten und Zugspalten. 
Diese Zeitschr., Monatsber. 1914, 8. 254 ff 

) Quirinc: Die Entstehung der Schollengebirge. Diese Zeitschr., 
Abhandl. 1913, S. 418 ff, Fig. 3,6 u. 7. 

eye aad. On, D2.907. 

*) Quirine: Zur Theorie der Horizontalverschiebungen. Zeitschr. 
f, prakt. Geol. 1913, S. 70 ff. Auf diesen Aufsatz méchte ich Herrn 
WALTHER besonders aufmerksam machen. 
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den Stérungen der oberschlesischen Profile ohne Ausnahme 
um echte Verwerfungen auf Springen handelt, die nicht durch 
horizontalen Druck, sondern durch horizontalen Zug und nach- 
folgenden Einbruch der Grabenkeile entstanden sind, lassen 
ohne Schwierigkeit die Stérungsverhaltnisse der zugehérigen _ 
Querprofile durch die betreffenden Grubengebiete erkennen. | 
Auch die entsprechenden Querprofile (0 —W-Profile) zeigen 
ausschlieBlich echte, durch Zerrung entstandene Vertikal- 
verwerfungen, was nicht médglich ware, wenn ein Horizontal- 
druck aus irgend einer Richtung auf dem fraglichen Gebiet, 
dem die Profile entstammen, gelastet haben wirde. Ubrigens 
geht schon aus den von mir auf 8.438 meines Aufsatzes an- 
gegebenen Zerrungszahlen (Ausdehnungskoeftizienten) hervor'), 
daB von einer Verschiebung der oberschlesischen Schollen 
unter horizontalem Druck nicht die Rede sein kann. Zur 
Stiitzung der Theorien WALTHERs sind demnach die von mir 
verdffentlichten Profile nicht geeignet. 


‘) Bei ihrer Berechnung sind N—S- Profile in gleicher Weise be- 
rucksichtigt worden, wie O— W- Profile. 
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Texttafel 1. 


Zeitschr. d. Deutsch. @ealk Ges. 1915. 
Monatsberichte. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. Texttafel 2. 
Monatsberichte. 


Fig. 4. Fig. 5. 
Zylindrisch abgedrehtes Greisenbruchstiick von einem Altenberger Erzgang. 
4/, nat. Gr. 
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Texttafel 3. 


Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. 
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B. Monatsberichte. 
Nr. 4. 1915. 


Protokoll der Sitzung vom 7. April 1915. 
Vorsitzender: Herr KRUSCH. 


Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung. 


Die Gesellschaft beklagt den Tod folgender Mitglieder: 


Der Ko6nigl. Geologe der Koénigl. Preu8. Geol. Landes- 
anstalt Dr. JOH. SCHLUNCK, gefallen am 8. Marz 1915 
auf dem Felde der Ehre bei Trojany, 

Der Kénigl. Bezirksgeologe Dr. ERICH MEYER, gestorben 
am 14. Marz 1915 im Feldlazarett zu Tucholka (Kar- 
pathen) an einer im Kampf fiirs Vaterland empfan- 
genen Wunde, 

Professor GIOVANNI STRUVER, Direktor des mineralo- 
gischen Instituts zu Rom, 

Professor Dr. EBERHARD FRAAS, verstorben am 6. Marz 
in Stuttgart. 


Der Vorsitzende widmet den Verstorbenen warm emp- 
fundene Nachrufe, die Versammlung erhebt sich zu ihrem An- 
denken. 


Der Vorsitzende legt die als Geschenk eingegangenen 
Werke der Versammlung vor. 


Herr JOHANNES WALTHER (Halle a. 8.) spricht iber 
den Laterit in Westaustralien. (Hierzu 3 Texttafeln.) 


Wahrend das Ostliche Australien eine ziemlich mannig- 
faltige geologische Geschichte erkennen lat, dehnt sich im 
Siidwesten des Kontinents ein etwa 600 km breites und 
500 km langes uraltes Massiv, reich an Goldseifen und Gold- 
-gangen und daher, trotz seiner Wasserarmut, durch einige 
8 


el Lee 


Eisenbahnen erschlossen. Minenstadte blithen mitten in der 
dden Halbwiiste rasch auf, sobald die Nachricht von neuen 
Goldfunden durch das Land eilt. Tausende von Goldsuchern 
sammeln sich in wenigen Wochen; Hotels und Banken, Kirchen 
und Golfplatze entstehen; Wasserkarawanen kommen heran; 
Maschinen und Filterpressen werden herbeigefihrt und ein 
reges Geschaftsleben entsteht. Aber wenn die Goldfihrung 
der roten Verwitterungsdecke verschwindet, oder darunter der 
goldreiche Gang auskeilt, stirbt die neue Stadt ebenso rasch, 
wie sie entstand, und schon nach wenigen Monaten tragt der 
Wind die Wellblechdacher und die roten Lehmmauern davon; 
die Drahtseile hangen schlaff von den Foérderschachten, und 
bald bewohnen nur noch Beuteltiere und Papageien die Ruinen. 
| Gneise und ,,Griinsteine“ oftmals geschiefert und in steile 
Falten gelegt, die etwa SSO—-NNW streichen, werden von 
Graniten, Peridotiten, Diabasen, Quarzporphyren und damit 
verbundenen Quarzgingen durchsetzt. Aber nur wenige dieser 
Gesteine sind so viel harter als ihr Nebengestein, daB sie die 
weite Hochebene tiberragen, die sich bei einer mittleren Hohe 
von 400 m in unermeB8liche Ferne dehnt. Als niedrige Mauern 
ragen Quarzgange tiber das Gelande und bieten dem Prospektor 
Gelegenheit, nach goldfiihrendem Pyrit zu suchen, oder eine mit 
Quarz erfillte Réobhre hebt sich als rundlicher Hartling tber 
seine Nachbarschaft. 

Im Norden der Goldfelder tberlagert eine etwa 150 m 
machtige Reihe von Konglomeraten, Sandsteinen und Letten 
mit vulkanischen Decken die abgetragenen Falten. Dieses 
, Nullagine-Konglomerat® dirfte algonkischen Alters sein, denn 
weiter im Norden folgen .4hnliche ausgedehnte Decken von 
Trapp und Tuffen, welche von kambrischen Salterella-Kalken 
tiberlagert werden. Von den algonkischen Tilliten (Geschiebe- 
lehm), die im Siidosten etwa 1000 m unter den Archaocyathus- 
kalken legen, ist in Westaustralien noch keine Spur gefunden 
worden. Das Silurmeer bedeckte weite Flachen des austra- 
lischen Kontinentes, ohne das Massiv zu tiberfluten; auch das 
von NW hereindringende Devonmeer gelangte nicht bis dahin. 

Im Carbon wurde der gré8te Teil von Australien in Falten ~ 
gelegt, die von Adelaide aus gegen Norden in mehreren Bogen 
durch den Kontinent ziehen — auch wahrend dieser Zeit war 
Westaustralien Festland. Dann transgredierte das permische 
Meer mit seiner indischen Fauna iiber die nérdliche Halfte 


des Landes, und auf dem iibrigen Gebiet entstanden die His- | 


felder der Permzeit. Ihre Tillite sind am Irwin-Flu8 mit dem 
Permkalk eng verbunden. : 
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Die australische Trias ist nur im Osten entwickelt und 
tragt festlandischen Charakter. Ceratodus und Estherien lebten 
in Fliissen und Seen, ein fast 3m groSer Saurier — Skelett- 
abdruck — harrt noch der Beschreibung. 

Auch das Jurameer hat Westaustralien nur bespilt, dann 
brandete das Kreidemeer an seinen Kiisten, und endlich haben 
die tertidren Fluten im Siidosten des Massivs marine Reste 
hinterlassen. 

So war Westaustralien seit dem Kambrium Festland, und 
konnte daher im Wechsel der Klimate so tiefgriindig abge- 
tragen werden, da8 die goldftthrenden Zonen der typhonischen 
Region zutage kamen. Wenn man von einem der Hartlinge 
oder Giange die weite Hochebene tiberschaut (Fig. 1) und das 
Auge, 40 km weit, fast nur die horizontale Linie des Gesichts- 
kreises verfolgt, dann fallt zuerst der graugriine Pflanzenschleier 
auf, der scheinbar geschlossen die ganze Flache bedeckt. Aber 
wenn wir das Land mit einer der Minenbahnen, im klappernden 
Auto oder mit dem, von wild dahinrasenden Pferden bespannten, 
Geologen- Wagen durcheilen, oder wenn wir zu Fu das Cestriipp 
kreuzen, dann erkennen wir erst, wie locker die 2—3 m hohen 
Straucher der Eremia!) stehen. Uberall schaut dazwischen 
der kahle Boden hervor, und iberall ist er rotgefarbt. Rote, 
von Trockenrissen tiefgespaltene Letten, rote Sande, roter L6B, 
rote Steinbrocken sind itberall verbreitet, wo ,,Griinsteine“ den 
Untergrund zusammensetzen, und nur auf Granit, Porphyr oder 
Quarzgrund stellen sich gelbe Téne ein. Kommen wir aber 
an eine jener Senken, die auf den Karten mit blauer Farbe 
als ,,Seen“ eingetragen sind, dann verblifft uns geradezu die 
karminrote Farbe der weiten Letten- Ebene. 

Ich hatte den Vorzug, da8 Herr Kollege WOOLNOUGH in 
Perth meine Exkursion in das Innere des wiisten Australiens 
mit solcher Sorgfalt vorbereitet hatte, und da8 der in der 
Gegend von Niagara und Koolkynie arbeitende Feldgeologe 
J. T. JUTSON mich mit solch unermiidetem Eifer fiihrte, daf 
ich in wenigen Tagen die wichtigsten Erscheinungen dieses 
klassischen Landes des Laterits und der Deflation 
kennen lernte. Beiden méchte ich auch an dieser Stelle meinen 
aufrichtigen Dank abstatten. 

In einer kiirzlich erschienenen Abhandlung’) hat J. T. 
JUTSON eine so vorziigliche Darstellung des interessanten Ge- 


1) Dmus Pflanzenwelt von Westaustralien, Berlin 1906. 
2) Jurson: An Outline of the Physiographical Geology of Western 
Australia. Bull. Geol. Survey No. 61. Perth. 1914. 
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bietes gegeben, daB ich das dort Beschriebene und unter 
der Fihrung von Herrn JUTSON Gesehene im oe schil- 
dern kann. 

Trotzdem das westaustralische Massiv fast keine topo- 
graphische Gliederung zu haben scheint, so hat doch JUTSON 
durchgangig einen Terrassenbau (s. Fig. 2) verfolgen kénnen, 
der darin besteht, daB eine etwa 15—-35 m méachtige Folge 
sehr weicher Tone durch eine harte Kisenkruste vor der Ab- 
tragung so lange geschiitzt wird, bis der Wind von der Seite 
her die harte Decke unterblast, zum Niederbrechen bringt und 
dadurch eine rasche Abtragung der Tone ermdglicht. Die 
unverwitterten und daher harteren Massen des Grundgebirges 
setzen dann dem Wind eine zweite tiefere Grenze, und so 
entsteht eine untere Denudationsebene von welliger Oberflache, 
deren Senken durch die vom Wind und gelegentlichen Regen 
entfiihrten Massen ausgefillt werden kénnen. 

JUTSON nennt die Oberkante des Gelandes ,,old plateau“ 
und die nach dessen Abtragung ibrigbleibende Flache ,new 
plateau”. Ich will jenes als die Oberplatte, dieses als die 
Unterplatte bezeichnen. 

Geologisch stellt die Unterplatte ungefahr die see Grenze 
des unverwitterten Grundgebirges dar, dem eine stark ver- 
witterte Gesteinszone in Gestalt von Tafelbergen und verein- 
zelten Denudationsresten auigelagert ist. 

Betrachten wir von diesem Gesichtspunkt einen der vielen 
Aufschlisse, die sich tiberall an den Abhangen des Tafellandes 
und seiner vorgeschobenen Inselberge 6ffnen, so sehen wir von 
unten nach oben folgende Gesteinsfolge: 

Das Grundgebirge, aus gefalteten krystallinischen 
Schiefern zusammengesetzt, ragt mit seinen halbverwitterten 
letzten Auslaufern und Kernen in eine fast weiSe Tonmasse 
hinein, die hie und da durch grime oder gelbliche, halb- 
verwitterte Kerne und Flecken bunt erscheint. Uberall erkennt 
man noch Andeutungen der urspriinglichen Lagerungsformen, 
der Schichtung, Faltung, Schieferung, der Gangstruktur oder 
tektonischer St6rungen. Nach oben verlieren sich diese Struk- 
turen in der einténigen Tonmasse. Zugleich verschwinden die 
farbenden Mineralien und machen einem blassen Gelb oder 
Wei8 Platz. Ich will diese Region die Bleichzone nennen; 
sie hat eine Machtigkeit von 5—8 m. 

Ohne scharfe Grenzen geht sie in eine buntgefleckte Zone 
ber. In dieser Fléckenzone ist der Ton durch nuf- bis 
kopfgroBe rote, braune, gelbe, blaue oder violette Flecken 
gesprenkelt. Sie sind meist von derselben Harte wie das sie 
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umgebende weiSe Tonmaterial, bisweilen aber etwas harter, und 
bilden dann auf der Flache des Abhangs Buckel und Knoten. 

Aus diesen etwas harteren Konkretionen entwickelt sich 
nach dem Hangenden eine hochrote, unten noch lockere, nach 
oben immer mehr geschlossene Decke von rotem oder rot- 
braunem Hisenerz, die Eisenkruste, die als einheitliche harte 
Platte die Gesteinsfolge abschlieBt. Das ganze soeben ge- 
schilderte Profil stimmt mit dem Profil durch den Hochebenen- 
Laterit von Ostindien in allen Einzelheiten so tiberein, da8 an 
der Identitat beider Bildungen nicht gezweifelt werden kann. 

Es erhebt sich hier zunachst die Frage, was sollen wir 
,aterit“ nennen? Welches Gestein seiner Zeit BUCHANAN’) 
als Originalgestein fiir den von ihm gegebenen Namen vorlag, 
la8t sich heute nicht mehr feststellen — jedenfalls beschreibt 
BUCHANAN dasselbe als ,zur Ziegelherstellung gebrauchte rote 
Tone“ und vergleicht es mit der ,Terra lapidea“ Alterer 
Autoren. Sicher hat er also die harte Kisenkruste im Hangenden 
des geschilderten Profils nicht gemeint. Ich vermute sogar, 
daB er umgelagerte, also nach spaterer Bezeichnung ,,sekundare« 
Laterite darunter verstand. Angesichts der Tatsache, dab 
weiBe, gelbe, violett- und rotgefleckte, rote und braunrote, knet- 
bare Tone in den von mir untersuchten Lateritprofilen ohne 
scharfe Grenze itbereinander lagern, scheint es mir zweck- 
maBig, das ganze Phanomen als Laterisation (Lateritisation 
ist linguistisch unrichtig) zu bezeichnen. 

In Westaustralien sind, wie geschildert, krystallinische 
Schiefer laterisiert; bei Adelaide sieht man laterisierte algon- 
kische Moranen, nahe dabei laterisierte permische Moranen; 
in Victoria sind laterisierte spattertiare vulkanische Tuffe ver 
breitet. Man kann also laterisierte Gesteine aus allen Forma- 
tionen erwarten. So deckt sich der Begriff der Laterisation 
ungefahr mit dem von v. RICHTHOFEN aufgestellten Begriff der 
»kumulativen“ Verwitterung. 

Nicht immer ist die Eisenkruste in der geschilderten 
Weise als geschlossene Tafel entwickelt. Nach den Schilde- 
Tungen von JUTSON (ich habe leider solche Aufschliisse nicht 
selbst gesehen) wird die auf eisenreichen ,Grinsteinen® be- 
sonders harte und dicke Hisenkruste tiber Granitgrund durch 
eine Verkieselungsdecke ersetzt. Oft scheint auch ihr Gefige 
nicht so geschlossen zu sein, daB sie der Abtragung dauernden 
Widerstand leisten kénnte. Dann wird sie entfernt und darunter 
tritt je nach der Tiefe der Denudation die rote Oberzone, die 


1) BUCHANAN: Journey from Madras. London 1907. II. S. 410. 
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bunte Fleckenzone oder die wei8e Bleichzone zutage. Wenn 
man solche Boden nebeneinander verfolgt, dann wird man un- 
entschlossen, welchen man ,,Laterit” nennen soll. 

Die in Ostindien kartierenden Geologen haben schon in 
den 50er Jahren das Hauptgewicht auf die hangende Hisen- 
kruste gelegt und nur diese als Laterit bezeichnet; spatere 
Beobachter sind wiederholt dieser Auffassung gefolgt — allein, 
ich halte diese Diagnose nicht fir richtig. Sie widerspricht 
zunachst den Regeln der Prioritét; dann greift sie eine zwar 
haufige, aber keineswegs durchgehende Hinzelheit aus dem 
Lateritprofil heraus, und stellt diese so in den Vordergrund, 
daf zahlreiche ebenso wichtige und ebenso verbreitete Klemente 
des geschilderten Pesemtprotls in die Diagnose won hinein- 
fallen wirden; 78 iss. 

Nach dem Vorgang von BUCHANAN, der das Hauptgewicht 
auf die rote Farbe legte, empfiehlt es sich daher, im engeren 
Sinne rote Verwitterungsmassen als Laterit zu bezeichnen. 

Hs kann keinem Zweifel unterliegen, daB die oben unter- 
schiedenen Zonen in den Profilen, die man in Westanstralien 
zwischen der Unterplatte und der Oberplatte so gleichformig 
entwickelt sieht, durch einen einheitlichen Vorgang ent- 
standen sind. Hs geht das daraus hervor, daB haufig einzelne 
lebhaft rotgefirbte Schichtenbinder von dem gefalteten Grund- 
gebirge durch Bleich- und Fleckenzone hindurch bis an die 
Unterkante der Hisenkruste verfolgt werden kénnen. Wenn 
man einen im Grundgebirge aufsetzenden Quarzgang durch die 
gefalteten Schichten hindurchschneidend bis zur Oberplatte 
verfolet, wird er innerhalb der Bleichzone meist bréckelig 
und zerfallt leicht in eckige Stiicke; aber diese liegen inner- 
halb der Tonmasse doch so geordnet, daf man den einstigen 
Zusammenhang unschwer erkennt. Bisweilen schneidet der 
Quarzgang sogar norh die Hisenkruste und bildet auf deren 
Oberflache einen lockeren Haufen eckiger Triimmer (s. Fig. 5). 

Der Vorgang, der zur Bildung der lateritischen Verwitterungs- 
decke fihrte, nahm seinen Ausgangspunkt von der Oberseite 
her, und drang von hier bis in wechselnde Tiefe, indem er das 
urspringlich feste Gestein erweichte. Uberall sehen wir daher 
das Muttergestein im Liegenden und die daraus entstandenen 
Umwandlungsmassen im Hangenden. Kerne des unverwitterten 
oder nur halbverwitterten Gesteins liegen noch vielfach zwischen 
Grundgebirge und Bleichzone, und die oben brockeligen Quarz- 
gange sind dort noch festgefiigt. Es handelt sich also bei der 
Laterisation nicht’ um eine vulkanische Veranderung von unten. 
Wir miissen daher die wesentlichen Higenschaften der Laterit- 
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decke auf einen von oben nach unten erfolgten Verwitterungs- 
vorgang zurickfiihren — aber die Eisenkruste verwickelt dieses 
einfache Bild. 

Zunaichst missen wir fragen, woher die darin vereinigten 
Hisenmassen stammen? Ich habe eingehend die Frage er- 
wogen, ob vielleicht wtberall da, wo wir heute eisenreichen 
Laterit finden, ehemals eine obere Schicht von vulkanischer 
Asche verbreitet gewesen sei, die dann in die Hisenkruste 
verwandelt worden ware. Denn in Dekhan, wo der eisenreiche 
Laterit zuerst erkannt wurde, liegt er meist noch heute auf 
vulkanischen Gesteinen, und auch in Australien haben vulkanische 
Eruptionen eine groBe Rolle im spateren Tertiar, besonders in 
den ostlichen Staaten, gespielt. Aber, indem ich zahlreiche 
und verschiedenartige Lateritprofile auf den verschiedensten 
Unterlagen verglich, und die Frage mit den australischen 
Kollegen eingehend besprach, bin ich immer mehr von dieser 
Auffassung abgekommen. 

Es ist fir dieses Problem besonders wichtig, da8 die 
Eisenkruste verschwindet, sobald man von basischen Gesteinen 
auf saure Gneise oder Granite kommt. Sodann fehlen gerade 
in der unteren ,Bleichzone“ die farbenden Eisenmineralien 
volistandig. 

Wenn die Kisenkruste eine mittlere Machtigkeit von 1 m 
hat, und darunter 20 m gebleichtes Gestein folgt, dann wirde 
dies bedeuten, daS in dieser Region 5 Proz. des urspriinglich 
darin enthaltenen Hisens gelést und nach oben befordert wurde, 
um in der jetzt durch die Kisenkruste gegebenen Zone zur 
Ausfallung zu kommen. 

Ich glaube nun allerdings, daB die Bildung der Hisen- 
kruste nicht an der damaligen Erdoberflache erfolgt ist, sondern 
daB sie sich in einem geringen Abstand von dieser ,subterran“ 
gebildet hat. Die Beweise hierfiir sehe ich in den sogenannten 
»konglomeratischen“ Lateriten. 

Ks war mir bei friiheren Literaturstudien mehrfach auf- 
gefallen, da8 aus Indien neben den sekundaren auch primare 
, Lateritkonglomerate“ beschrieben wurden; und ich muB offen 
gestehen, daS mir diese Dinge aus der Beschreibung nie ganz 
klar geworden waren. In Westaustralien zeigte mir nun 
Herr JuTSON mehrfach solche Profile, in denen unterhalb 
der Kisenkruste in der Fleckenzone, neben den dort so haufigen, 
unregelmiBig umgrenzten ,,konkretioniren® Flecken auch andere 
von ganz scharf umrissenem Rand verteilt waren, die nichts 
anderes als eisenreichere Gerdlle sein konnten, welche bei der 
Laterisierung ihren Umri8 behalten hatten. Indem ich solche 
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Aufschlisse verglich, kam ich zu der in der Fig. 5 rechts oben 

' angegebenen Auffassung, da8 ein Gelande mit Felsenklippen und 
dazwischen verlaufenden, durch Schutt und Sedimente erfillten 
‘Talchen vor der Laterisirung existierte, das dann einheitlich 
verwittert wurde. Hierbei muften die Gerdllzungen in den 
Talrinnen ebenso verwandelt und erweicht werden wie die 
Felsenriegel zwischen ihnen, und eine einfache Uberlegung 
zeigt uns, da$B dann ein jetzt verschwundenes ,,Hangendes* 
notwendig angenommen werden mu8, unterhalb dessen die 
Hisenkruste entstand (s. punktierte Linie Fig. 5). 

Diese einst die Kisenkruste tiberlagernden Massen lieferten 
natirlich ebenfalls ihren Hisengehalt zur Bildung derselben, 
bevor sie durch spatere Denudation entfernt wurden — allein, 
da ich, sowohl wie die australischen Kollegen, die Machtigkeit 
dieses hypothetischen ,Hangenden“ nur auf etwa 2 m taxiere, 
miuBte es schon auBergewoéhnlich eisenreich gewesen sein, wenn 

_ es die fiir die Bildung der 1—2 m miachtigen Kruste ndétigen 
Hisensalze allein hatte liefern sollen. Es scheint mir daher 
natirlicher, anzunehmen, da8 eine Lésung der Kisenmineralien 
in der ganzen Machtigkeit der verwitterten Masse erfolgte, die 
dann in einem Abstand von etwa 2 m unter der einstigen 
Erdoberflache zur Ausfallung gelangte. 

2 Es hat fiir den mit den ,normalen“ Vorgingen der Grund- 
wasserbewegung in einem regenreichen Klima vertrauten Forscher 
eine gewisse ochwierigkeit, sich zu erklaren, wie die in der Tiefe 
gelésten Hisenverbindungen nach oben wandern und hier aus- 

_geschieden werden sollen, und es liegt sogar scheinbar ein 
Widerspruch darin, wenn ich oben feststellte, die Verwitterung 
des Gesteins sei von oben nach unten erfolgt —— wahrend ich 
soeben zu dem Schlusse kam, da8 die Kisenkruste durch eine 
yon unten nach oben wirkende Kraft entstanden sei. 

Solange man annahm, daS der Laterit ein Produkt der 
heutigen Tropen sei und unter dem regenreichen Klima jetzt 
noch dort entstehe, konnte man die Lateritbildung nur auf der 
Voraussetzung einer bestandigen Durchspiilung der Gesteine 
von oben nach unten aufbauen. 

Ich selbst habe so lange Jahre mec dem Hinflu8 der 
von F. vy. RICHTHOFEN, P&ECHUEL- LOSCHE u. a. begriindeten 
Ansicht gestanden, da8 der Laterit noch heute in den regen- 
reichen Tropen entstehe, da8 es mir nicht leicht geworden ist, 
mich von dieser Auffassung freizumachen. Und doch drangen 
alle mir bekannten Tatsachen zu dem Schlu8, da8 der Laterit 
und die mit ihm verbundenen Roterden fossil in dem Sinne 
sind, da8 sie zwar unter bestimmten klimatischen Umstanden 
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mit ihren charakteristischen HKigenschaften bis zum heutigen 
Tag erhalten werden kénnen, aber doch sich nicht mehr neu 
bilden. In Indien habe ich schon im Jahre 1888 zahlreiche 
Tatsachen kennen gelernt, die man nicht anders deuten kann; 
dann!) habe ich im Sudan den Laterit unter den 10 m 
machtigen schwarzen Ablagerungen des Nils, in Nubien unter 
der braunen Schutzrinde der Wiste nachgewiesen. PASSARGE”) 
hat gezeigt, daB in Adamaua nur fossile Laterite und Roterden 
zu finden sind; VouTz*) beobachtete, daB in Nord-Sumatra 
kein alluvialer oder auch nur jungdiluvialer Laterit vorkomme; 
in einer vorziglichen Arbeit hat neuerdings R. LanG+) das- 
selbe fir Java, Singapur und Malakka nachgewiesen; ich selbst 
habe (ohne diese Publikation gelesen zu haben) bei einem 
achtwoéchigen Aufenthalt in Java genau dieselben Beobachtungen 
dort durchgefiihrt. Zahlreiche andere Tatsachen®), die ich hier 
nicht ausfiihrlich anfihren kann, liegen mir aus Brasilien, 
Kamerun, Togo, Kapstadt, Pangani und den Karolinen yor — 
kurz, es kann fir mich heute kein Zweifel bestehen, da in 
den heutigen Tropen zwar diluviale Laterite und Roterden 
weit verbreitet sind, da8 sie in regenarmen Gebieten weiter 
erhalten und umgelagert, aber nirgends mehr neu gebildet 
werden. ; 

Wir missen uns daher auch von dem Gedanken frei- 
machen, da8 Laterit und Roterde unter einem regenreichen 
Pluvialklima entstanden seien, bei dem ein bestandiger Uberschu8 
von Regenwasser den Boden durchlief und alles Geléste nach 
der Tiefe weiterfihrte. 

Vielleicht geben uns dagegen die klimatischen Bedingungen, 
die ich bei meiner Weiterreise in Nordaustralien wahrend 
eines kurzen Aufenthaltes in Port Darwin kennen lernte, einen 
Hinweis auf die Umstande, die bei der Lateritbildung geherrscht 
haben méchten. Wenn wir, von der SW-Ecke Australiens 
gegen seine Nordspitze vorschreitend, die Linien gleicher Nieder- 
schlagsmengen verfolgen, so beginnt dort eine kleine Bergregion 
mit 100 cm Regen; dann folgen in schmalen Streifen die 
Jsohyeten von 75, 50 und 25 cm, und endlich das fast 


1) J. WauttTHer: Das Gesetz der Wistenbildung. II. Aufl. Leipzig 
1910, S. 298. 

2) PASSARGE: Adamaua, S. 397/9. 

3) Viorrz-oN: Sumatra de 52a: 

*) R. Lane: Geol.-mineral. Beobachtungen in Indien. Centralbl. 
f. Min. 1914, S. 513. 

5) Ich werde diese in einer besonderen Arbeit in Petermanns 
Geogr. Mitteilungen verdffentlichen. 
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regenlose Innere der in diesem Aufsatz besonders behandelten 
Wistenregion. Etwa vom 20. Grad siidl. Breite macht sich 
dann wieder der Einflu8 der Aquatorialregen geltend, und 
auf eine Zone von 25 und 50 cm, folgt die von 75, 100 und 
125 cm, bis die jahrlichen Niederschlage endlich bei Port 
Darwin eine Hohe von 150 cm erreichen. Aber diese fallen 
hier nicht tiber das ganze Jahr regelmaBig verteilt, sondern 
im Dezember und Januar mit solcher Starke und so ungeheuren 
Wassermassen, da8 sich das Land in wenigen Wochen in einen 
fast unpassierbaren Sumpf verwandelt. Die Ansiedler im 
Tnneren des fruchtbaren Landes verlassen dann vielfach ihre 
Farmen, lassen ihr Vieh im Busch und suchen Zuflucht an 
der Kiiste, weil aller Boden sc mit Wasser getrankt ist, daf 
nur einzelne (von der lateritischen Eisenkruste bedeckte) Berg- 
rucken festen Weguntergrund bieten. Auf diese Regenzeit folgt 
dann eine lange-Dirre, wobei der gréSere Teil der im Boden 
enthaltenen Wassermengen durch Verdunstung wieder aufsteigt 
so da8 infolgedessen der Wasserspiegel in den Zisternen (nach 
Mitteilungen des Geologen Dr. JENSEN) bis zu 10 m Tiefe sinkt. 

Man mu8 sich solche Umstande vorstellen, wenn man be- 
greifen will, wie unter dem Einflu8 von Regen in jedem Jahr 


die oberen Schichten der festen Erdrinde erweicht, von oben 


nach unten durchwittert und doch darauf durch Verdunstung 
wieder yon aufsteigenden Lésungen durchzogen werden, deren 
Lésungsgehalt nahe der Erdoberflache ausgefallt wird. 

Da8 der westaustralische Laterit und die auf der Unter- 


_ platte so weit verbreiteten Roterden ihren wesentlichen Cha- 


rakter verlieren, sobald die jahrlichen Niederschlage steigen, 
laBt sich leicht beobachten, wenn man von dem durch weniger 
als 25 cm Regen befeuchteten Inneren gegen das regenreiche 
Kiistengebiet fahrt. Da die Minenstadt Kalgoorlee, in deren 
naherer Umgebung (,,die goldene Meile“) in 16 Jahren fir 
1200 Millionen Mark Gold gewonnen worden sind, in einer 
vollig wasserlosen Gegend liegt, so ist von der Kiiste eine 
570 km lange Wasserleitung dahin gelegt worden, und die 
dicken Rohre liegen langs der Eisenbahn in einem 3 m tiefen 
Graben, der zum gréBeren Teil offen ist und daher eine fort- 
laufende Kette yon Aufschliissen bietet. So kann man vom 
Zuge aus verfolgen, wie die rote Farbe der Oberschicht bei 
der Annaherung an das regenreichere Kistengebiet allmahlich 
in Braun und Gelb itbergeht, wahrend in der Tiefe noch immer 
die rote Farbe auftritt. In der Darling-Kette bei Armadale, 
die ich mit Kollegen J. W. GREGORY unter Fiihrung des Herrn 
Assistenten MILL besuchte, war sowohl die EHisenkruste wie 
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die darunter lagernden Tone gelbbraun gefarbt, obwohl das 
allgemeine Profil mit den Profilen im Inneren des Landes, wo 
die rote Farbe herrscht, sonst vollig tibereinstimmt. 

Da ich an den anderen regenreichen Kiisten von Australien 
dieselbe Erfahrung machen konnte, da in Java sogar die 
zwischen roten Laterithtigeln angelegten Reisfelder (Sawah), 
die stindig bewassert und durchackert werden, alle Uberginge 
vom Rot des urspringlichen Laterits in Rotbraun, Braun, Gelb 
und Grau verfolgen lassen — so zeigt schon der bloBe regionale 
Vergleich, da8 die rote Farbe des Laterits und der Roterde 
nur bei Regenarmut erhalten bleibt, bei Regenreichtum aber 
in Braunerde verwandelt wird. 

Daraus ergibt sich ohne weiteres, da das heutige Klima 
von Australien in seiner Regenverteilung fiir die Bildung des 
Laterits nicht verantwortlich gemacht werden kann. 3 

Drangen schon diese Tatsachen zu dem Schlusse, da8 der 
westaustralische Laterit nicht rezent, sondern fossil ist, so be- 
weisen topographische, tektonische und allgemein geologische 
Tatgachen dieselbe Ansicht. 

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, da8 das ganze 
westaustralische Massiv einstmals um den Betrag des Ab- 
standes der Unterplatte von der Oberplatte, also etwa 30 m, 
héher lag, und da auf diesem einstigen Niveau sogar noch 
eine hangende Gesteinsmasse von mehreren Metern lag, bevor 
die Abtragung einsetzte, die seither groBe Flachen des Landes 
um mehr als 30 m erniedrigte. Zunachst mdgen die ab- 
tragenden Krafte leichtes Spiel gehabt haben, die weichen 
Deckschichten zu entfernen, die tiber der subterranen Kisen- 
kruste lagen. Sobald aber diese die Oberkante des Gelandes 
abschlo8, muBSte eine Verzégerung eintreten, und eine kurze 
Spanne Zeit war Westaustralien ein véllig ebenes Tafelland, 
nur hie und da iiberragt von einem mauerartig dahinziehenden 
Quarzgang oder einer rundlichen Kuppe, die eine Quarzréhre, 
einen Granitdom oder ein Porphyrvorkommen markierte. 

In der australischen Literatur ist vielfach von einer 
wesentlich regenreicheren Zeit die Rede, die der geologischen 
Gegenwart vorausgegangen sein soll. Ich kann nicht nach- 
prifen, inwieweit diese Ansicht fir den Sitiden und Osten 
des Kontinents gelten mag — aber in den von mir unter- 
suchten Gebieten habe ich eher die gegenteilige Ansicht ge- 
wonnen. Auch Dr. JENSEN ist in einer neueren Studie’) dafir 
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eingetreten, daB die Diluvialzeit sogar im dstlichen Australien 
/ eine Trockenperiode war. 

Fir Westaustralien laB8t sich direkt beweisen, da vor 
Beginn des jetzigen ariden Denudationszyklus das ganze Land 
verkarstet war; also selbst in dem Fall, da8 damals gréBere 
Oder anders verteilte Niederschlage fielen, herrschten doch 
ungunstige Umstande fir eine Ansiedlung von Pflanzen. 
Die aus einem zelligen Gefiige von harteren Eisenknoten, 
Hisenstrangen und vielgestaltigen Gebilden zusammengesetzte 
Kisenkruste, zwischen denen weichere Ockerpartien liegen, 
wirkt auch heute noch wie ein Sieb und 1la8t alle Nieder- 
schlage rasch hindurch in die Flecken- und Bleichzone sickern. 
So kommt es, daB man gerade auf der Oberplatte jene 
Kiimmer- und Zwergflora trifft, die fiir die pflanzengeographische 
Provinz der ,,Eremiia“ so charakteristisch ist. Klettert man aber 

uber die Kante der Oberplatte nach den liegenden Tonen, 
dann sieht man eine viel besser gedeihende, oft geradezu eine 
dichte Buschflora. Hier wachsen die lachsfarbenen Salmon- 

Gums (Eucalyptus salmonophoia) und eine Menge anderer 
schattenspendender Pflanzen, zwischen deren Asten Papageien 
nisten und unter deren Wurzelwerk die Beuteltiere ihre Baue 
haben. Solange die Eisenkruste als geschlossene Decke tber 
ganz Westaustralien gespannt war, fiel diese Flora aus, und 
fiberall konnte nur die xerophile ,Mulga” gedeihen. 

DaB Westaustralien zum gréBeren Teil regenarm, ja viel- 
fach regenlos ist, haben wir schon oben geschildert. Bei 
meinem Besuche hoérte ich, da8 es in der Gegend von Niagara- 
Yerilla seit 3 Jahren tiberhaupt nicht geregnet habe. Lin 
groBer Teil der ariden Mulga-Flora war dirr und abgestorben, 
und die silbergrauen Aste der Straucher zersplitterten an den 
Wanden des Autos, wenn wir mitten durch die Wildnis rasten. 
Keine Spur von Wasser war in dem von der Regierung bei 
Yerilla angelegten Staudamm, und die noch zu schildernden 
»seen waren wasserlose, karminrote Tonebenen. Keine Tal- 
rinne fuhrt aus diesem vdollig abflu8losen Gebiet nach der 
Kiste, und so bleibt, wie JUTSON in seiner oben erwahnten 
Monographie bis in alle Einzelheiten schildert, nur der 
Wind und die Deflation als ausraumende Kraft tbrig. 
Obwohl ich mich in mancher abfluBlosen Gegend umgesehen 
habe, so ist mir kaum ein Land bekannt geworden, in dem 
die Kraft der Deflation in so ausnahmsloser und eindrucks- 
voller Weise zu beobachten ist. Sand fehlt fast iiberall — 
man kann also nicht das Sandgeblase zu Hilfe nehmen — viel- 
mehr ist es nur die abhebende Tatigkeit des Windes, 
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die man itiberall beobachtet. Rote Staubwolken ziehen uber 
das Land, rote Tromben wirbeln den Staub hoch in die Luft, 
und roter Staub hauft sich tiberall in den Senken auf. 

Die Eisenkruste bildet meist einen Uberhang; phantastische 
Zapfen hangen von ihm herab, zwischen denen sich tiefe Locher 
zu Héhlen erweitern. Nur mithsam kann man zwischen ab- 
und aufsteigenden ,Stalaktiten“ und ,Stalagmiten“ in diese 


Hoéhlen hineinkriechen, die oft mehrere Meter tief unter die 


Kisenkruste leiten. Ihr Boden ist mit einem feinen Tonmehl 
handhoch bedeckt, das kein noch so heftiger Regengu8 heraus- 
spilen wiirde, wenn nicht der Wind in alle diese Hohlen und 
Locher hineindringen und das Gelockerte entfihren kénnte. 
So werden die harten, zelligen Kisenkonkretionen der Ober- 


platte unterwithlt und unterblasen, bis ein Streifen von 1—3 m 


Breite oder ein unregelmafSiges Stiick herabbricht und sich 
entweder im weichen Ton der Flecken- oder Bleichzone ein- 
grabt oder weit hinab auf die Unterplatte kollert. Ich habe 
wiederholt den Rand der Hisenkruste ttber ein System von 
kleinen ,,Treppenbriichen“ itibersteigen miissen, und oft war es 
nur auf Umwegen moglich, die Oberkante zu erreichen. 

Wie in anderen Deflationsgebieten, dringen tiefe Buchten 
und Amphitheater in den Rand des Tafellandes hinein; weite 
Kesselgruben 6ffnen sich durch schmale Pforten, deren eine 
ich (, Jursons Zirkus“) besonders lebhaft in Erinnerung habe; 
kihne Naturbriicken tiberspannen eine Offnung, Zeugenberge 
und Pilzfelsen sind dem Rand der Tafel vorgelagert. Da Herr 
JUTSON alle diese Dinge beschrieben und auf reine Deflations- 
wirkung zurickgefihrt hatte, ohne meine yon ahnlichen Dingen 
handelnden Arbeiten zu kennen, war mir seine Fihrung durch 
eine mir so wohlvertraute Formenwelt von besonderem Interesse. 

Hinige Tafelberge, deren Oberkante absolut mit der Ober- 
platte des nachsten Tafellandes itibereinstimmte, waren von 
diesem durch eine etwa 10 km weite Deflationslicke getrennt 
— der Zeitraum, welcher nétig ist, um diese Licke zu bilden, 
entspricht der Zeit, die vergangen sein mu, seit das west- 
australische Massiv durch Deflation teilweise um 30 m ab- 
getragen wurde. Die Laterisirung und die Entstehung der 
Eisenkruste aber geschah vorher. 

Zu einer ganz entsprechenden Auffassung tber das Alter 
des westaustralischen Laterits gelangt man bei Betrachtung der 
Talrinnen, die in dem regenreicheren Kiistenland bei Perth in 
die Lateritdecke durch Erosion eingeschnitten worden sind: 
der Helena-Flu8 bildete eine Erosionsschlucht von 120 m 
Tiefe durch ein von Laterit bedecktes Tafelland. 
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Endlich bietet uns die Tektonik von Westaustralien 4hn- 

' liche Anhaltspunkte. Nach dem itbereinstimmenden Urteil der 
australischen Kollegen sind die Bruchlinien, die die Westkiiste 
ebenso wie die Ostkiste des Kontinents jetzt begrenzen und 
gliedern, von ganz jungem Alter. Viele kénnen erst im Diluvium 
entstanden sein, und da Erdbeben gerade in diesen Kisten- 
landern auftreten, ist es wahrscheinlich, da8 manche dieser 
Spalten sich jetzt noch bewegen. In Westaustralien schneiden 
nun diese Briiche auch die Lateritdecke und bilden die Stufen | 
des Kistenlandes. Also mu8 auch hier die Lateritbildung 
alter sein. ; 

Im NW des australischen Kontinents entstehen zu ge- 
wissen Zeiten tiefe barometrische Depressionen, die dann 
langs der Kiiste bis gegen den 20. Breitengrad ziehen, hier 
landeinwarts lenken und nun quer durch die Hremia bis zur 
, GroBen Bucht“ im Siiden wandern. So selten auch derartige 
Wetter auftreten, und so wenig sie mit allen ihren Wasser- 
fluten das Meer erreichen kénnen, so wirken sie doch inner- 
halb des abflu8losen Gebietes in kriftigster Weise. Aus den 
im Federal Handbook for the Brit. Ass. Meeting zusammen- 
gestellten Daten greife ich heraus, da8 am 3. Mai 1890 bei 
Fortescue 70 cm Regen fielen, am 17.—19. Februar 1896 
bei Thangoo 75 cm, am 3. April 1898 bei Whim Creek 90 cm. 
Neben diesen Maximalmengen werden noch kleinere Giisse von 
verschiedenen Orten und Zeiten angegeben. 

Man mu8 sich einmal klarmachen, was es heiSt, da’ 
mitten in einer dirren Wiiste, die von einer sperrigen, fast 
blattlosen Flora besiedelt ist, in wenigen Stunden solche 
Wassermengen herabstiirzen und nach kurzem Lauf verdunsten 
(die Verdunstungshéhe betrigt nach derselben offiziellen Quelle 
bei Kalgoorlee 220 cm, bei Boulia sogar 360 cm). Die Folge 
ist, daB diese Wasser den kiirzesten Weg nach der nachsten 
Senke einschlagen und allen mitgefiihrten roten Sand und 
Schlamm hier ausbreiten. Auf ihrem Weg reifen sie scharfe, 
flache Erosionsrinnen in den weichen Boden, aber sie vermogen 
keinen der mitgerissenen Quarzbrocken zu runden, kein un- 
verwittertes Gesteinsstiick zu entkanten. 

Sc finden wir jetzt am Ufergebiet einer solchen Depression 
zwischen hoheren, mit scharfkantigem Schutt iberstreuten Flachen 
die Erosions-Furchen, in denen das Wasser dahinscho8. Noch 
umgeben uns die blattlosen Rutenbiindel der eremaischen Mulga, 
da déffnet sich zwischen ihnen eine Liicke und vor uns liegt 
eine grellrote, absolut horizontale Tonflache. Keine der sukku- 
lenten Chenopodiaceen, welche das Ufer siumen, vermag auf 
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die mit eruptosen Salzen geschwangerten Letten zu wandern, 
kein blaugrauer Busch unterbricht ihre karminrote Flache. Wir — 
versuchen, auf sie zu schreiten, aber bald hangen sich solche 
Tonklumpen an unsere Fi8e, da8 wir kaum vorwarts kommen. 
Am Ufer des Lake Roarside bei Yerilla fand ich durch Stich- 
proben, mit Hilfe einer alten Konservenbiichse, da8 der rote 
Ton schon 75 m vom Rande in 22 cm auf Grinstein auflagerte. 
Einige Bohrversuche, die man bei Kalgoorlee auf Wasser an- 
setzte, ergaben eine Machtigkeit der Tonmasse von 125 m. 
Man fand hier unter den roten Letten auch ein dines, erdiges 
Kohlenbankchen — wenn man erwagt, da diese ,, Lettenkohle“ 
in einem Lande entstand, in dem Cycadeen zu den charakte- 
ristischen Pflanzen gehéren und wo Ceratodus noch heute lebt, 
dann gewinnt dieses Profil fir den deutschen Geologen ein 
besonderes Interesse. 

Weder Trockenrisse noch Fahrten sah ich auf dem im 
heiSen Sonnenbrand klebrigen, salzreichen Letten, und seine 
Pflanzenarmut beruht augenscheinlich auch auf dem Salzgehalt. 

Von einer 70m hohen Diabasklippe am Nordufer des 
Sees (Fig. 1), konnte ich wohl 40 km in die Runde sehen, ohne 
die kleinste Bodenschwelle auf der unermefSlichen Rumpfebene 
zu erkennen. Das ferne andere Ufer der roten Lettenpfanne 
war wieder von einem graugriinen Pflanzensaum begleitet. 
Kine dunkelgriine Felsen-Insel erhob sich aus der roten Flache, 
wahrend daneben (s. Fig. 4) eine Bucht der Lettenpfanne durch 
eine sandige, rote Nehrung in ein Lettenhaff verwandelt war. 

Am Fu8 der Diabasfelsen konnte (s. Fig. 4) ich einen 
Vorgang beobachten, den JUTSON in seiner Arbeit eingehend 
schildert und als , Wandern der Seen“ beschreibt. Ich méchte, 
um das Wesentliche der Sache herauszuheben, von _ ,,wasser- 
loser Abrasion“ sprechen. Denn es handelt sich darum, da8 
die im Letten enthaltenen Salze den damit in Berithrung 
tretenden Felsen durchziehen und durch die Sonnenwarme am 
Ufer. wieder ausblihen. MHierbei wird das Gestein vollig zer- 
mirbt und zersplittert wie gebrochenes Buchenholz. Der Wind 
blast die kleinen Grinsteinblatter rasch ab und verteilt sie 
tiber den Letten, wo sie im roten Lehm verschwinden. So 
bildet sich am Ufer des wasserlosen Sees eine metertiefe Hohl- 
kehle und die dariiber entstehenden Felsmassen brechen bald 
haltlos herab. 

Vorgange, die mit der allgemeinen Denudation des Landes 
zusammenhangen mégen, die ich aber nicht im einzelnen ver- 
folgen konnte, ftihren endlich dahin, da8 der rote Letten 
entsalzt und dadurch fir eine Besiedelung durch die Wiusten- 
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flora geeignet wird. Hierbei riickt diese rasch von allen Ufern 
, gegen die Flache herein, und bald ist der rote Lettenspiegel 
unter dem Schleier der Mulga verborgen. Solche alte Seen 
sind so weit verbreitet, da8 ich unter Herrn JUTSONs An- 
leitung sie bald wtberall wiedererkannte; und als ich mitten 
in einem solchen voéllig ebenen Lettengebiet eine sehr unwill- 
kommene Autopanne erlebte, die meine Weiterreise nach Kriegs- 
ausbruch fast vereitelt hatte, da war doch, trotz der persénlichen 
Sorgen, das geologische Bild so lehrreich, da ich mehrere 
Stunden auf sein genaueres Studium verwandte. | 

Es ergibt sich also, da8 in Westaustralien rote Letten 
von grof8er Machtigkeit und trotz ihrer horizontalen Schichtung, 
fern vom Meere, ja beinahe auf véllig trockenem Wiistenboden 
entstehen; daB8 solche transgredieren und auf benachbarten 
Felsengrund hiniberwandern kénnen; da8, wenn dies in der 
Nahe des Ozeans erfolgt, auch kurze Invasionen des Meeres 
Meeresmuscheln auf die leblose Tonebene verstreuen k6nnen: 
da8 aber ebenso rasch wieder eine kleine Oszillation oder 
Hebung hinreicht, um das Meer abzuschlieSen und wieder 
Wiistenbedingungen zu erzeugen. Der Wind mag solche ver- 
gangliche Wasserflachen mit Estherien-Keimen itiberstreuen; ein 
hier verdunstender Flu8 kann Ceratodus enthalten; und wie die 
Beuteltiere, so mégen geniigsame Saurier in besser bewachsenen 
Hiigeln ihre Heimat haben, von der aus sie ihre Jagdziige 
nach den fischreichen Wasserléchern unternehmen. 

Es war mir bei meinen Streifziigen durch Westaustralien 
aufgefallen, daB auBer den soeben geschilderten roten Letten 
und yerhaltnismaBig schwachen Anhaufungen von rotem Sand 
keine anderen Alluvionen bei der Zerstérung und Umarbeitung 
der im geschilderten Lateritprofil enthaltenen Massen zu ent- 
stehen scheinen. Da8 die Quarzmassen der Ginge als breccien- 
artiges Steinpflaster das Nachbargebiet tiberdecken, habe ich 
geschildert; der Gangquarz scheint besonders widerstandsfahig 
zu sein — aber warum sieht man keine Gerdlle oder auch 
nur Anhaufungen von Stiicken der Hisenkruste, die doch die 
Oberplatte als ein so hartes Gebilde bedeckt? 

Ich habe die Abhange der Aufschlisse daraufhin vielfach 
untersucht und stets gefunden, da8 die grofen und kleinen 
Blécke der Eisenkruste bald in Atome zerfallen. Es scheint 
hierbei wieder besonders das im Boden enthaltene und durch 
keine Abflu8méglichkeit zu entfernende Salz die wichtigste 
Rolle zu spielen. Denn jeder auf der Flecken- oder Bleich- 
zone ruhende Lateritblock nimmt aus dem Boden hygroskopische 
Salze auf, die durch ihn hindurchsickernd, ihn zerlegen, chemisch 

9 


Mee 


RT RR 


Sf deg e 


und mechanisch aufschlieBen und dem rettunglosen Verfail 
iiberlassen. Alle kleinen Bruchstiicke ergreift dann der Wind 
und tragt sie so weit, bis sie auf einer Tonebene festkleven 
oder im dirren Busch die rote Lettenmasse vermehren. Jeden- 
falls bleibt von dem bunten und differenzierten Lateritprofil 
fast nichts ibrig wie roter Letten. 

Man sollte meinen, daS der Quarz in Granitgebieten als 
Residuum ibrigbleiben und ausgedehnte Sanddiinen bilden 
mochte; aber auch die Quarzelemente des Granits scheinen bei 
der Laterisierung in feinste Staubchen zu zerfallen. Denn alle 
meine Bemithungen, solche Sande zu finden, die mir doch aus 
so vielen anderen Wiisten bekannt waren, schlugen fehl. Nur 
an einem aus Syenit (?) bestehenden Felsengebiet (leider kann 
ich jetzt die Gesteinsart nicht nachpriifen, da meine west- 
australischen Sammlungen noch in Australien lagern) war ein 
rostgelber Sand in allen Rinnsalen aufgehauft. 

Indem ich zum Schlu8 die hier beschriebenen Tatsachen 
aus Westaustralien mit den Erfahrungen, die ich auf meiner 
Weiterreise um den gréf8eren Teil des Kontinents, dann weiter 
tiber Celebes nach Java und iiber Singapur nach Sabang 
(Nordsumatra), vorher aber bei Kapstadt, friher im Sudan, 
in Ostindien vom Himalaya bis nach der Koromandelkiste 
und in Ceylon gemacht habe, verknipfe und manche Literatur- 
angabe damit vergleiche, komme ich zu folgendem Ergebnis: 

Rote Verwitterungsprodukte auf erster und zweiter Lager- 
statte sind innerhalb der regenreichen Pluvialregion ebenso 
wie in den benachbarten ariden Wisten weit verbreitet, ja 
an manchen Stellen greifen sie bis in die humide Region des 
gemaBigten Klimas hiniiber. 

Trotz der scheinbar mit dem jetzigen , Tropenklima” tiber- 
einstimmenden regionalen Verbreitung besteht kein ursachlicher 
Zusammenhang zwischen dem roten Laterit und dem jetzt dort 
herrschenden regenreichen, heiBen Klima. Wie der in Nord- 
deutschland so weit verbreitete diluviale Geschiebelehm hier 
nicht mehr entsteht, wie sich der L68 in Innerasien nicht neu 
bildet, sondern nur diluviale L6Bmassen umgelagert und erodiert 
werden, sind die mir bekannten Laterite und Roterden auf 
erster Lagerstatte keineswegs Bildungen der Gegenwart, sondern 
entstanden in einer friheren Periode unter einem fir jene Zeit 
charakteristischen Klima. Ich vermute, daf kurze, aber sehr 
niederschlagsreiche Perioden mit sehr starken Trockenzeiten 
abwechselten, wobei alle im Boden entstandenen Loésungen 
durch Verdunstung nach oben befordert und hier ausgefallt 
wurden. 
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, Kinschliisse von sehr primitiven Steinwerkzeugen in der 

, Hisenkruste bei Madras, die Laterisierung altdiluvialer Vulkane 
in Java bei dem Mangel von Laterit und Roterden auf den 
jungeren Vulkankegeln, die Rotfarbung alter FluBterrassen auf 
Sumatra und besonders die bekannte Ferrettisirung Alterer 
Moranen am Siidabhang der Alpen (die véllig mit der Late- 
risierung tbereinstimmt), machen es wahrscheinlich, da8 die 
Lateritbildung wahrend der Diluvialzeit erfolgte. 

Wo solche fossile Laterite am Boden des tropischen Ur- 
waldes oder durch tropische Agrikultur stark durchfeuchtet 
und durchliftet werden, bedecken sie sich mit einer allmahlich 
wachsenden Schicht von Braunerde, die auch durch gelbe und 
graue Boden vertreten werden kann. (Rote Laterite, die ich 
im Jahre 1888 in Ostindien sammelte, sind schon in den seither 
verflossenen 25 Jahren rostbraun geworden). Wo alte Laterite 
durch kinstliche Aufschliisse oder bei rascher Abtragung immer 
frisch entbl68t werden, da erhalt sich auch in regenreichen 
Tropengebieten die rote Bodenfarbe, doch fihren die Fliisse 
gelben Schlamm. aes 

Dagegen bleibt die rote Lateritfarbe regional erhalten, und 
farbt auch alle neuentstehenden oder umgelagerten Alluvionen, 
wenn das dort herrschende Klima regenarm oder, bei héheren 
Niederschlagen, durch eine langere Trockenzeit ausgezeichnet ist. 

Die Hisenkruste bildet sich nur bei der Laterisierung von 
sehr eisenreichen Gesteinen und wird auf benachbarten eisen- 
armeren Felsarten durch Verkieselung vertreten. Sie kann daher 
nicht als wesentliche Diagnose, fir Laterit benutzt werden, ob- 
wohl ihr Auftreten als Leithorizont eine groBe stratigraphische 
Bedeutung hat und vielleicht erméglicht, da8 man in den 
Tropen pralateritische und postlateritische Bildungen (Vulkane, 
Terrassen, Riffe) unterscheiden kann. 

Die diluviale Laterisierung ist nicht die einzige derartige 
Verwitterungsperiode der Erdgeschichte. Vielmehr gingen ihr 
im EKocan und Unterperm, vielleicht auch im Prakambrium 
altere Perioden der Laterisierung voraus. Ihre erst oben 
rotgefarbten, darunter gefleckten und weiSen Produkte konnten 
bei einem darauf folgenden ariden Klima (Zechstein, Trias) 
als rote Letten und rote Sandsteine erhalten bleiben, wahrend 
sie unter dem regenreichen Klima der Braunkohlenzeit (deren 
Moore sich mit Vorliebe auf den dlteren Tonlagern bildeten), 
zum gré8eren Teil denudiert, und in gelbe oder weiSe Sedimente 
verwandelt wurden. Nur vereinzelte Reste roter Verwitterungs- 
massen blieben (Birgel, Halle, Bunzlau, Cunnersdorf b. Kamenz) 
erhalten. | 
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Die Bedeutung der Laterisation fiir die Entstehung der 
permischen Diskordanz und der ,,praoligocinen~ Landflache in 
Deutschland kann hier nur angedeutet werden. 


Zur Diskussion sprachen die Herren KRUSCH, RAUFF, 
BEYSCHLAG und der Vortragende. 


Herr P. KRUSCH"'): Auf meiner Reise in Westaustralien 
habe ich den Laterit nicht nur im Gebiet der krystallinen 
Schiefer und Grinsteine sondern auch auf Sandsteinen und 
Schiefertonen gefunden. 

Das Sandsteingebiet liegt bei der Eisenbahnstation 
Donnybrook?) etwa 130 englische Meilen siidéstlich von Perth 
und 26 Meilen von dem Hafen Bunbury am Preston River. 
Es besteht, abgesehen von den Verwitterungsbildungen aus 
roten bis weiSen Sandsteinen unbestimmten geologischen Alters, 
die mit untergeordneten Tonschiefern wechsellagern. Die 
Schichten liegen fast horizontal und sind in ihren oberen 
Teilen und in der Nahe der in ihnen auftretenden Goldgange 
sehr stark verwittert und zersetzt”). Sie enthalten zahlreiche 
Feldspatkérner, die heute bereits kaolinisiert sind, charakteri- 
sieren sich also als mittelkdérnige Arkosen. Der Tonschiefer 
ist in festem Zustande ein weiches, blaulich graues Gestein, 
welches zahlreiche Schwefelkiesknollen umschlieBt. In der 
Nahe der Gange ist der Schiefer infolge der Auslaugung und 
der Oxydationsvorgange rot gefarbt. 

Hier interessiert uns vor-allem die dieses Gestein iber- 
lagernde Kisensteindecke. Das bewaldete Hiigelland mit seinen 
flachen, nur 180 bis 200 englische Fu8 itber die Ufer des 
Preston River sich erhebenden Anhéhen wird fast allenthalben 
von einer mehrere Fuf dicken Hisensteinschicht bedeckt. Nur 
in den Erosionstalern der jungen, zum Teil tief eingeschnittenen 
Talrinnen ist das anstehende Gestein zu beobachten. Ich hielt 
die Bildung friher fiir eine rezente, bin aber nach den Aus- 
fihrungen WALTHERS heute tberzeugt, daB sie ein héheres 
Alter haben. 

Die Hisensteinkruste konnte ich auBerdem in dem Ton- 
schiefergebiet des Collie Coalfields?) auf der Ostseite der 
Darling Ranges im westlichen Teile einer Beckenausfillung in 


1) Ich bringe hier vielfach Angaben, die mir in der Diskussion 
leider nicht gegenwartig waren. 

”) F. BuyscHiaG und P. Kruscu: Die Goldgange in Donnybrook 
in Westaustralien. Zeitschr. f. prakt. Geol. 1900, 5. 169. 

3) P. Kruscu: a. a. O., 8. 385. 
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Granit und krystallinen Gesteinen beobachten, welche ihrer 
ganzen Lange nach von den beiden Armen des Collie River 
durchflossen wird. Die kohlenfithrenden Schichten des Beckens 
kommen. nur in den Erosionstalern an die Tagesoberflache. 
Der Schichtenkomplex, in dem die Fléze auftreten, besteht aus 
Schieferton, Sandstein und Konglomerat, deren geologisches 
Alter damals nicht genau feststand (Perm bis Rhat). 

Das Becken ist verhaltnisma8ig flach, und die Schichten 
sind an den Randern an allen Stellen sanft nach dem Becken- ~ 
innern geneigt. 

Obgleich es sich also hier um einen Gesteinskomplex 
handelt, der eine durchaus andere petrographische Zusammen- 
setzung hat als die Schichten des krystallinen Grundgebirges 
und des Sandsteingebietes, finden wir dieselbe LEisenstein- 
schicht als regelmaBige jiingere Decke. 

Verhaltnismafig gré8ere eisensteinfreie Flachen sah ich in 
dem Granitgebiet von Greenbushes') ungefahr 170 engl. 
Meilen siidlich von Perth und 50 englische Meilen von Bunbury 
in den Darling Ranges. Der sich in nordsidlicher Richtung 
erstreckende Gebirgszug erreicht in dem ungefahr 39 englische 
Quadratmeilen umfassenden Bergwerksdistrikt mit 900 Fu8 bei 
Greenbushes seinen héchsten Punkt und bildet hier ein von 


 yielen Talern durchzogenes hiigeliges Hochplateau, dessen 


Bache nach Westen, Siiden und Osten in Arme des Blackwood 
River einmiinden. 

Der Distrikt besteht in petrographischer Beziehung aus 
krystallinen Gesteinen (Granit, Gneisgranit, Amphibolit und 
Schiefer), welche nach den Aufschliissen im Salt Water Gully 
ungefahr nordsiidlich streichen und nach Osten einfallen. In 
den von der Hisensteinrinde freien Teilen sind die Schichten 
an der Tagesoberflache mehr oder weniger machtig zu einer 
weichen, erdigen und, wenn das Gestein feldspatreich war, 
kaolinischen Masse zersetzt. 

Alle Gesteine werden von zahlreichen Granit- und Diorit- 
gangen durchbrochen, in ihrer Nahe sind sie verworfen und 
gefaltet. : 

Der normale Granit besteht aus Feldspat, viel Quarz und 
wenig Glimmer. Durch die pneumatolytischen Vorgange, denen 
das Zinnerz seine Entstehung verdankt, wurde die bekaunte 
Verquarzung des Granits bewirkt, die man als Greisenbildung 
bezeichnet. Die Granitriicken ragen vielfach aus der die 


1) P. Kruscu: Beitrag zur Kenntnis der nutzbaren Lagerstatten 
Westaustraliens. Zeitschr. f. prakt. Geol. 1903, S. 378. 


ubrigen Gesteine tberziehenden LEHisensteinkruste hervor; sie 
bilden im Gegensatz zu der unregelmaSig kuppigen normalen 
Granitlandschaft anderer Gebiete langgestreckte parallele Ricken, 
welche ihre Widerstandsfahigkeit der Verquarzung des. Granits 
verdanken. Die Paralletitat der Riicken beruht also auf dem 
parallelen Streichen der durch die Greisenbildung charakteri- 
sierten Gange. 

Abgesehen von diesen Granitriicken findet man das an- 
stehende Gestein in dem tibrigen von Laterit bedeckten Gebiet 
ausschlieSlich in den Erosionstalern. 

Die australischen Geologen bezeichneten friither auf ihren 
geologischen Karten das eisenreiche Gestein als Eisenstein- 
konglomerat. Entsprechend der damaligen Gewohnheit habe 
ich diesen Ausdruck in meinen Ausfihrungen im Jahre 1903 
ebenfalls angewendet. 

Ich wies damals auf die Beziehungen zwischen der Laterit- 
bildung und der Zerkliftung des Gesteins hin. Ich hatte den 
Eindruck, da’ in die Gesteine die atmospharischen Wasser 
eindringen und sie zersetzen, indem sie die leichtléslichen 
Bestandteile, wohl haufig als Bicarbonate, aufldsen. Unter 
allen verbreiteten Elementen gehdrt aber zweifellos das Hisen 
zu denjenigen, welche sich am wenigsten weit transportieren 
lassen. Das als Bicarbonat in Lésung gegangene Hisen wird 
von dem Sauerstoff der Luft zu Oxyd bzw. bei Gegenwart 
von Wasser zu Hydrat oxydiert, welches bekanntlich ebenfalls 
rote Farbe haben kann. Da viele Bestandteile der Gesteine 
weggefiihrt werden und die Zerkliftung immer tiefer geht, 
wird von oben nach unten und von den Spalten nach den 
Seiten hin immer mehr Gestein zertrimmert, aufgelést und 
ein Teil des friher von ihm eingenommenen Volumens durch 
Kisenoxyd usw. ersetzt. SchlieBlich entsteht eine pordse, 
lécherige Eisenerzmasse, welche noch mehr oder weniger 
Bruchstiicke des noch nicht vollkommen zersetzten Gesteins 
umschlieBt und aus diesem Grunde wohl an vielen Stellen als 
, Hisensteinkonglomerat“ bezeichnet wurde. Nach der Tiefe 
nimmt die Kisenerzmenge ab, die Gesteinsbruchstiicke haufen 
sich und gehen schlie8lich noch tiefer in ein Gestein itber, 
welches von mit Eisenerz ausgefillten Kliften durchsetzt 
wird; darunter folgt die von WALTHER geschilderte Bleichungs- 
zone. ; 

Die Bildung des Laterits beruht also auf der Konzen- 
tration des im primaren Gestein enthaltenen Hisengehalts, also 
schlieBlich auf ganz ahnlichen Vorgangen wie die Entstehung 
des Hisernen Hutes. Ich kam deshalb damals zu dem Resultat, 
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daB der Hisenstein Westaustraliens nichts anderes darstellt 
als eine Hiserne-Hut-Bildung der Gesteine. 

Spater habe ich zu meiner gré8ten Uberraschung ganz 
analoge Bildungen im Osten Sardiniens bei Jerzu kennen 
gelernt, auf die ich unten kurz eingehe und die mich zu der 
Annahme zwangen, da’ derartige Hisensteindecken ein héheres 
geologisches Alter haben kénnen und nicht rezent zu _ sein 
brauchen. 

Die Beobachtungen des Herrn Vortragenden iiber die 
Hisensteinrinde Westaustraliens lassen seinen Schlu8 gerecht- 
fertigt erscheinen, da8 auch der Laterit Westaustraliens keine 
ganz junge Bildung darstellt, sondern ein héheres geologisches 
Alter hat. Die Taler sind lateritfrei, weil sie sich nach WALTHER 


in die EHisensteindecke eingeschnitten haben und ihre Aus- 


fillungen die jingsten nach dem Hisenstein entstandenen 
Bildungen darstellen. Meine friihere Annahme, da das 
flieBende Wasser die Lateritbildung in den Talern nicht zu- 
laBt, ist nicht aufrechtzuerhalten gegentiber der modernen 
Auffassung WALTHERs. } 

Uber die hochinteressante Hisenerzbildung bei Jerzu 
mochte ich hier zur Erganzung meiner Diskussionsbemerkungen 
folgendes anfihren: 

Die Erzvorkommen liegen in den Gemeinden Jerzu und 
Tertenia in der siidsardinischen Provinz Cagliari nahe der 
Ostkiiste der Insel. Der dstlichste Punkt der Vorkommen ist, 
in der Luftlinie gemessen, nur ca. 10 km vom Meere ent- 
fernt. 

In den nordwestlich, siidlich und siidwestlich der Stadt 
Jerzu befindlichen Konzessionen bildet die Lagerstatte eine 
mehr oder weniger horizontale, durch zahlreiche Erosionsrinnen 
durchbrochene Platte, welche ungefahr bei 750 m Meereshohe 
liegt. Das Gebiet ist infolge der Erosion stark gebirgig. Die 
Hisenerzlagerstatte gehort wegen der Kigenart ihrer geologischen 
Position zu den interessantesten Vorkommen, die wir iiber- 
haupt kennen. 

Auf dem nur in den tiefsten Talern aufgeschlossenen Granit 
liegen krystalline Schiefer, Glimmerschiefer, Serizitschiefer, 
phyllitische und graphitische Schiefer usw., denen in den obersten 


‘Stufen linsenférmige Kalksteine eingelagert sind, die sich nach 


groéBerer oder geringerer Entfernung auskeilen. Diese alten 
Schiefer (krystalline Schiefer bis Silur?) sind hochgradig ge- 
faltet und gestort. 

Auf ihnen lagert diskordant eine machtige Serie kalkiger 
Gesteine — mutmaBlich jurassischen oder kretazischen Alters —, 
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welche nach dem Liegenden recht haufig mit einem fast nur 
aus Quarz bestehenden Basalkonglomerat abschliessen. 

Die Hisenerze sind an die Grenze der alten Gesteine und 
dieser jiingeren Kalkdecke gebunden. 

Fir ihre Beurteilung ist wichtig, da8 man die den Alteren 
Gesteinen angehérigen Kalklinsen scharf von dem diskordant 
dartiber liegenden mesozoischen bankigen Kalk unterscheidet. 
Eine Verwechselung beider ist an einzelnen Stellen deshalb 
méglich, weil die legenden Deckkalkschichten dinnbankig 
sind und mitunter eine gewisse petrographische Ahnlichkeit 
mit den Alteren Kalklinsen zeigen; sie unterscheiden sich aber 
in der Regel von ihnen durch ihre flache Lagerung, wahrend 
die alten Schichten meist steil aufgerichtet oder gefaltet 
sind. 

Das Eisenerzlager stellt eine Oberflachenbildung dar. Da 
es bisher nur durch Schirfgraben und wenig tiefe Schachte 
untersucht werden konnte, kennt man es, abgesehen von 
wenigen Punkten, nur in einem verhaltnismafig schmalen 
Streifen rings um das Verbreitungsgebiet der Deckkalke; an 
wenigen Stellen wurden Schachte auf 5—6 m abgeteuft. Sie 
standen zur Zeit meines Besuchs voll Wasser, lieferten aber 
durch die dabeiliegenden Halden den Beweis, dafS das Erz- 
lager auch unter dem Deckkalk auftritt. | 

Die zahlreichen Schirfarbeiten ergaben tber das Vor- 
kommen der Eisenerze im allgemeinen folgendes: 

Auf dem alten Gestein liegt eine Kruste von Hisenerz 
(meist Brauneisen, seltener Roteisen oder Eisenglanz), welche 
zum Teil rein, zum Teil mit quarzigem und schiefrigem 
Material vermengt ist. Diese Kruste, die 1m und mehr 
Machtigkeit erreichen kann, stellenweise aber auch durch- 
brochen ist, entstand mutmaflich auf ganz ahnliche Weise wie 
die lateritischen Eisenerzanhaufungen, welche wir heute auf 
gro8en Flachen in subtropischen und tropischen Gegenden finden, 
stellen also ein Verwitterungsprodukt dar. 

Wo abfiluBlose Vertiefungen in der Oberflaiche vorhanden 
sind, kénnen auch reinere Hisenerzlager entstehen, die dann 
eine grdS8ere Ahnlichkeit mit unseren deutschen und nord- 
europaischen Raseneisenerzvorkommen zeigen. 

Aus dieser Entstehung erklaren sich die zum Teil eigen- 
artigen Formen der in den einzelnen Schirfen aufgedeckten 
Erzkérper. Am haufigsten ist die mehrfach erwahnte Rinden- 
bildung; es entsteht ein oberflaichliches Erzlager von wech- 
selnder Machtigkeit, welches tiber 1m erreichen kann. Die 
mit Eisenverbindungen gesattigten Tagewasser begniigten sich 
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aber nicht mit der Bildung der Rinde, sondern drangen in 
die liegenden Gesteine bis zu wechselnden Tiefen ein und 


wandelten sie haufig trichter- oder trogférmig mehr oder 


weniger intensiv in Hisenerz um. 


Die Form der Umwandlung ist eine recht mannigfache, 
da die versthiedenen Gesteine dem chemisch - geologischen 
Proze8 eine verschiedene Widerstandsfahigkeit entgegensetzten. 
Am ungiinstigsten fiir die Vererzung waren die alteren Schiefer, 


welche heute haufig die alte Struktur zeigende, eisenreiche 


Massen mit recht hohem Riickstand bilden. Sie gleichen 


_ durchaus den in Deutschland aus palaozoischen Schiefern ent- 
| standenen Erzen, z. B. dem Hunsriick-Typus, die bei uns 
wegen des hohen Rickstandes keine Abnehmer finden. 


In der Gegend von Jerzu rechnet man heute nur die 
reichsten Partien dieser umgewandelten Schiefer zu den Hisen- 
erzen, und zwar bezeichnet man sie im allgemeinen als Erz 
zweiter Klasse. 

Besonders giinstig dagegen erwiesen sich die Kalksteine 
fir die Umwandlung; sie wurden vollstandig verdrangt, und 
es entstand aus ihnen ein reiches Hisenerz. War eine groBe 


_Anzahl von Kalklinsen vorhanden, so konnte sich tibereinander 


eine Anzahl von Erzlagern bilden, deren Erstreckung im 
Streichen und Fallen je nach derjenigen der urspriinglichen 


‘Kalklager eine mehr oder weniger ausgedehnte ist. Meist 


handelt es sich allerdings um kleinere Lager. Eine grdSere 
Anzahl solcher Lager tritt an einigen Punkten auf. 
Da die EHisenlésungen die ganze Gesteinsmasse durch- 


ia trankten, so war die Gelegenheit zur Bildung von Konkretionen 


usw. gegeben, wie wir sie hiaufiger beobachten. 

Wo gré8ere Spalten vorhanden waren, benutzten die 
Oberflachenwasser diese zur Zirkulation. Von den Spalten 
aus fand dann die Umwandlung des Nebengesteins in Hisenerz 
statt. So bildeten sich gangférmige Massen, welche haufig 
mehr oder weniger geneigte, durch Umwandlung der Kalk- 
schichten entstandene Hisenerzlager miteinander verbinden, 
da die metasomatische Verdrangung des Kalks von derartigen 
Spalten aus eine wesentlich intensivere sein muBte als diejenige 
des Schiefermaterials. 

In den meisten Schirfprofilen wechseln infolge der oben 
geschilderten Entstehung der Eisenerzvorkommen reiche Partien 
mit armeren oder ganz tauben ab. Die Form der in der 
Eisenerzrinde liegenden Erzkérper ist eine sehr unregelmafige. 
Im gro8en und ganzen nimmt die Intensitaét der Vereisenung 
der Schichten von oben nach unten ab, und im allgemeinen 
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ist die Hauptmasse des Eisenerzes an der Oberflache bis 
wenige Meter Tiefe konzentriert. 

Das Eisenerz ist also zu einer Zeit entstanden, als der 
Deckkalk und das Basalkonglomerat noch nicht vorhanden 
waren, d.h., als die alten Schichten die Oberflache bildeten. 

Da die Deckkalke Ablagerungen des Meerés darstellen, 
mu8 das Festland eine Senkung erfahren haben. Das erste 
Produkt des marinen Absatzes ist in der Regel das oben- 
erwahnte Basalkonglomerat. Dieser Senkungsproze8 konnte 
auf die Verbreitung des Eisenerzlagers nicht ohne Wirkung 
sein, so bildeten sich bei der Senkung z. B. Rinnen, in 
denen es durch Erosion zerstért wurde; an anderen Stellen 
wird spater die Brandung des Meeres das Erz vernichtet 
haben. 

Ein weiterer recht erheblicher Teil des Eisenerzlagers 
ist nach Umwandlung des Kalks in dem Gebiet von Jerzu 
in jingerer Zeit durch Erosion zerstért worden. Wahrend 
urspringlich die Deckkalke eine zusammenhangende Platte 
bildeten, welche das ganze Gebiet bedeckte und unter der 
das Eisenerz also im allgemeinen erhalten war, finden wir 
heute die Kalke nur noch auf Bergriicken und Higeln in ~ 
Form von Kappen, wahrend sie in den diese trennenden 
Talern zerst6rt wurden. 

Je nach der Tiefe dieser jiingeren Erosion ist das Eisenerz 
also mehr oder weniger beeinflu8t worden. Wo noch eine 
geringe Machtigkeit des Deckgesteins vorhanden ist, oder wo 
die Erosion unmittelbar an der Oberflache der Eisensteinrinde 
Halt macht, ist das Erz vorhanden, wihrend es an allen 
uibrigen Stellen, das sind die etwas tieferen Flachen und 
Senken, zugleich mit dem Kalk fehlt. 

Infolgedessen treffen wir heute das Eisenerz hauptsachlich 
in den Héhenziigen und Bergen, welche mit Deckkalk ge- 
krént sind. Die ginstigen Aufschliisse liegen rings um die 
Kalkkappen, an deren Basis man mit wenig tiefen Schirfgraben 
das Erzlager angetroffen hat. Unmittelbar neben der Unter- 
kante des Kalks treten flache Abschragungen auf, wo der 
Kalk und das unter ihm liegende Konglomerat zerstort wurde, 
das Hisenerz aber eben noch erhalten ist.’ 

Die Zusammensetzung des Eisenerzes ist von weit- 
gehendem Interesse. In den zahlreichen von mir genommenen 
Proben schwankt der Eisengehalt in der Regel zwischen 
48 und 52°, der Mangangehalt ist nur gering — bis 0,15 %. 
Das Erz hat gewodhnlich wenig Schwefel, dessen Menge nur 
selten 0,1°/, tiberschreitet. Dagegen ist der Phosphorgehalt 
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hoch (bis 1,45°/,). Der Riickstand betragt 7,5 bis 38%); er 


_ schwankt je nach der Probe recht erheblich. 
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Die Durchschnittszusammensetzung des Erzes ist: 
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Das Beispiel von Jerzu hat mich von der. Notwendigkeit 
tberzeugt, eine Lagerstattengruppe zu bilden, welche 
derartige lateritische oberflachliche Rinden umfaBt. 
Die Ausfillung kleiner Trége im Untergrunde erinnert mit- 
unter an die groSen trogférmigen LEisenerzlager des Lake 
Superior-Gebiets, bei denen ja ebenfalls die nachtraglichen 
oxydischen Umlagerungen urspriinglich nicht bauwiirdiger Ge- 
halte der Gesteine beobachtet wurden. 

Der Vollstandigkeit halber erinnere ich hier auch an die 
Rotfarbung des Carbons im nordlichen Teil des Beckens 
von Minster, wo wir unter der Kreidedecke zunachst ohne 


_Ricksicht auf die erbohrte Kohlenstufe rote Carbonschichten 


antreffen. Ich habe bereits friiher diese Erscheinung als eine 
lateritische erklart. Die Eisenanreicherung entstand nach 
meiner Meinung, als das Carbon Festland war. Bei der 
Transgression des Kreidemeeres wurde dann die Hisenrinde 
zerstort und abgetragen, so da nur der unterste Teil der 
Laterisierungszone erhalten blieb. Auch an anderen Stellen 
Deutschlands dirften ahnliche Rotfarbungen in analoger Weise 
zu erklaren sein. 

Die Vorkommen von Jerzu zeigen, da& zu den ver- 
schiedensten geologischen Zeiten Lateritbildungen 
stattfanden, denn diejenigen an der Ostkiiste Sardiniens 
miissen vor der Ablagerung der Jura-Kreide-Kalke ent- 
standen sein. 


SchlieBlich moéchte ich im Anschlu8 an die Bemerkung 
des Herrn Vortragenden iiber das Fehlen der Trockenrisse 
und das Kleben der roten Letten in den Pfannen der 
westaustralischen Wiiste eine Beobachtung anfiihren, die ich 
im Jordantal Ende Juli 1910 machen konnte. Auch hier 
zeigten die Letten keine Trockenrisse, obgleich sie ebenso 
wie in Westaustralien vollkommen ausgetrocknet sein muBten. 
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Beim Sonnenaufgang klebten sie trotzdem in grofen Klumpen 
an den Stiefeln, und ich schob diese Erscheinung auf Salze, 
von denen der Boden durchsetzt ist, und die nach meiner 
Meinung bei der Sonnenbestrahlung fliissig werden. Die Er- 
scheinung bedarf natiirlich weiterer Untersuchungen. 


Herr BEYSCHLAG fragt nach der Herkunft der Hisen- 
l6sungen und betont die Wahrscheinlichkeit der intraterranen 
Ausscheidung derselben, die nicht an der Tagesoberfliche, 
sondern in einer gewissen Tiefe unter derselben erfolgt sei. 


Y. WwW. fe Oe 


KRUSCH. HENNIG i. V. BARTLING. 


Briefliche Mitteilungen. 


7. Uber den Granitporphyrgang 4m Bahnhof 
Elbingerode. 
Von Herrn O. H. ErpMANNSDORFFER. 


Hannover, den 22. Marz 1915. 


LOSSEN, dem unermiidlichen Erforscher des. Harzes, ver- 
dankt man die Einsicht in die verschiedenartige geologische 


_Stellung der Porphyre dieses Gebirges'), die, von STRENG noch 
rein petrographisch als rote und graue Porphyre getrennt”), von 


ihm als zu zwei geologischen Gruppen gehoérig erkannt wurden: 
eine, die als Apophysenfazies der Granitstécke auftritt, und eine 


zweite, die in geologischer Vergesellschaftung mit Hypersthen- 


und Augitdioritporphyriten und ,Gangmelaphyren“ einem 
selbstandigen, in N—S-Richtung quer durch den Harz ver- 
laufenden System yon Spaltenausfillungen angehéren. 

In der Gegend von Elbingerode—Riibeland sind alle 


_ Typen, die in diesem Gangsystem auftreten, in einer Reihe 


yon Steinbriichen gut aufgeschlossen. Uber die porphyritischen 
Gesteine sind von LOSSEN*) an mehreren Stellen Mitteilungen 
gemacht worden, den Enstatitporphyriten hat SOLGER eine 
ausfiihrliche Bearbeitung zuteil werden lassen*); itiber die 
granitporphyrischen Gesteine ist seit STRENG nichts Wesent- 
liches berichtet worden. 

Der beste gréBere Aufschlu8 in einem Gang dieser Art 
ist der altbekannte Steinbruch am Bahnhof Elbingerode. 

Der ca. 52 m miachtige Gang setzt mit einem Streichen 
von N 20° W bei steilem O-fallen im Stringocephalenkalk auf, 
dessen Lagerung N 80° O bei ca. 20° SO-fallen ist. Gut 


1) Jahrb. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1881, S. 25 u. ff. 
2) N. Jahrb. f. Min. 1860, S. 129 u. 257. 

3) Vgl. Analysentabelle, S. 152. 

*) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1901, 53, S. 253. 
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aufgeschlossen ist nur das dstliche Salband, an dem der an- © 


stoBende Kalk auf mehrere Meter hin in einen zuckerkérnigen 
weiBen Marmor umgewandelt ist. Die Grenze beider Gesteine 
ist, wo sie nicht durch Schlotten im Kalk unterbrochen er- 
scheint, véllig scharf. 


Die auffalligste Erscheinung in dem Bruche ist die auch 


von. SOLGER erwahnte dunkle Randzone; es ist ein an das 
Ostsalband stoBender, 5 m miachtiger Streifen des Porphyrs, 
deutlich dunkler als das Gestein im mittleren Teil des Bruches. 
Beide Teile stoBen an einer ziemlich scharfen Grenze zu- 
sammen, die dem Salband genau parallel verlauft. Dadurch 
wird der Anschein hervorgerufen, als sei dieser abweichende 
randliche Teil das basische Salband eines ,,gemischten Ganges’, 
und SOLGER gibt an, daB sein Gestein sich den Augitporphy- 
_ riten nahere. 

DaB8B die Verhaltnisse hier aber nicht ganz so einfach 
liegen, zeigte sich bei der naheren Untersuchung; am deut- 
lichsten wird dies bei einem Vergleich des SiO,- Gehaltes 
einer Reihe von Proben, ausgehend vom Salband nach der 
Gangmitte zu‘): 


Abstand vom 
Nr. ostl. Salband SiO, 
in cm 
3 0 69,26 
(69,68) 
2 20 69,93 
(69,26) 
3 40 68,19 
4 50 68,34 
5 55 61,33 
6 70 63,25 
7 200 62,29 
8 490 62,59 
9 500 64,12 
10 505 62,20 
11 510 — 
12 515 — 
13 520 a 
14 920 — 
15 ca. 2000 69,72 


Es zeigt sich hierbei, da8B am dstlichen Rand eine 50 cm ! 


breite Zone mit 68—70 Proz. SiO, auftritt, entsprechend dem 


1) Ich verdanke die Bestimmungen der Liebenswirdigkeit meines — 
Kollegen Prof. Dr. EscoweILer. Die in Klammern stehenden Werte 


. sind 4ltere von mir erhaltene; ebenso der Wert fir Nr. 15. 


| Meter breiter Zug mit nicht umerheblich geringerem Gehalt 


i i 
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SiO,-Gehalt der Gangmitte; dazwischen aber liegt ein mehrere 


an §i0,. Die Grenze gegen die SiO,-reiche Zone des Salbandes 


| ist chemisch ganz scharf, die nach dem Innern zu undeutlich; 


die Grenze zwischen dunklem Randgestein und dem _ hellen 


| -Hauptgestein liegt zwischen Nr. 8 und 9. 


Khe ich diese Verhaltnisse weiter erértere, sei kurz auf 
das mineralogische und strukturelle Verhalten der Gesteine 
eingegangen. Die zur Untersuchung gelangten Schliffe stammen 


yon den Stiicken, an denen auch die Bestimmung der SiO, 
| ausgefuhrt wurde. Leider sind die Gesteine recht wenig frisch 


und daher ist eine exakte Bestimmung der Feldspate nicht 


~ durchfihrbar. 


Die Grundmasse der Probenl—6 (O—70 cm vom Salband) 


ist @uBerlich fast dicht und insgesamt hellgrau. Bei genauerem 


| Zusehen erkennt man aber zwischen 4 und 5 (50 und 55 cm) 


einen Unterschied im Ton: der vom Salband entferntere Teil 


ist deutlich dunkeler; dem entspricht der Sprung im $Si0,- 
 Gehalt von 68 auf 61 Proz. Man kann in dieser Region 


Stiicke schlagen, durch die die Grenze hell-dunkel hindurch- 


setzt; der Zusammenhang beider Teile ist ein so fester, als 


ob ein einheitliches Gestein vorlicgt. 
Mikroskopisch ist die Grundmasse in 1—7 durch das 


Vorherrschen spharolithischer Strukturformen gekenn- 


zeichnet. Die besonders in 1-und 2 oft sehr vollkommen ge- 
stalteten Kugeln bestehen aus optisch teils -+-, teils — Fasern. 
In den Proben 3 und 4 sind die randlichen Teile der Kugeln 


_deutliche Quarzfeldspat-Aggregate von schriftgranitischem Bau, 
wie IDDINGS das aus den sphiarolithischen Obsidianen vom 


Obsidiankliff beschreibt. 
Zwischen den Kugeln liegt ein feinkérniges Gemenge von 


viel Quarz- und wenig Orthoklaskérnern, deren Menge und 


GroBe mit Entfernung vom Salband kontinuierlich zunimmt, 
wahrend die Spharolithe sparlicher werden. 

Die Einsprenglinge der Proben 1—4 sind Orthoklase 
und Plagioklase von z. T. sehr scharfer krystallographischer 
Begrenzung, z. T. auch mit erheblichen Korrosionen. Die 
Gestalt des Kalifeldspats ist isometrisch mit 1—1,5 mm Kanten- 
lange, die Plagioklase sind leistenférmig und messen durch- 
schnittlich 1:5:0,3—-0,5 mm. Quarz ist als HKinsprengling 
nicht vorhanden. Die EKinsprenglinge machen schatzungsweise 
8—10 Proz. des Gesteins aus. 

Dies Verhaltnis nimmt in der Probe 4 auf etwa 20 Proz. 


zu, und beim Uberschreiten der Grenze hell-dunkel zwischen 


—— 


50 und 55 cm verandert sich der strukturelle Charakter hin- 
sichtlich der Hinsprenglinge auffallig. Die GréBe der Feldspate 
(vorherrschend Plagioklase) nimmt erheblich zu, ihre Kanten 
messen 4—6 mm und zeigen z. T. sehr deutliche Rundung 
durch magmatische Resorption. Sehr charakteristisch sind Zu- | 
sammenballungen zu kleinen Haufchen von oft tiber 1,5 cm 
Durchmesser (glomerophyrische Struktur), die sich durch die 
gesamte dunkle Zone konstant durchziehen. An ihrer Zusammen- 
setzung nehmen Pseudomorphosen teil, deren idiomorphe 
Gestalt und Bastitnatur auf rhombischen Pyroxen als Aus- 
gangsmaterial hindeutet'). Das Verhaltnis der Einsprenglinge 
zur ganzen Gesteinsmasse ist bei 55 cm Salbandentfernung etwa 
25 Proz. 

Unabhangig von dem gleichmaBigen Verhalten der Ein- 
_ sprenglinge vollzieht sich im Bereich der dunklen Zone ein 
allmahlicher Ubergang der spharolithischen Grundmassenstruktur 
in eine mikrogranitische bis allotriomorphkérnige, indem in 
70—100 cm Abstand vom Salband die Spharolithe — hier 
deutlich als mikroschriftgranitische Verwachsungen erkennbar — 
seltener werden, und die mikrogranitische Zwischenmasse 
zwischen ihnen das herrschende Strukturelement wird. Doch 
sind mikropegmatitische Partien noch in 2m Abstand vom 
Salband in Spuren zu sehen. 

In dem dunklen Gestein wie auch in den randlichen 
Proben 3 und 4 ist Biotit, meist ganz chloritisiert, in Form 
zahlloser kleiner Flitterchen durch die ganze Gesteinsmasse 
zerstreut. Grd8ere Hinsprenglinge bildet er hier nirgends. 

Quarz tritt weder in der SiQ.-reichen Randzone noch 
in der dunklen kieselsAurearmen Partie jemals als HKinspreng- 
ling auf, sondern ist vollig auf die Grundmasse beschrankt. 

Zwischen den Proben 8 und 9 (bei etwa 5m Abstand 
vom Salband) liegt die Grenze zwischen der dunklen SiO,- 
armen Partie und dem hellen Hauptteil des Ganges, die 
ebenso wie die dem Rand gendherte eine kontinuierliche 
schmale Ubergangszone darstellt; das Gestein der Gangmitte 
ist durch die ganze Breite gleichartig und unterscheidet sich 
von der dunklen Zone durch folgende Eigenschaften: 

1. Ks treten in ihm sofort an der Grenze zum dunklen Teil 
die charakteristischen rétlichen Orthoklaseinsprenglinge 
auf, deren Anwesenheit dem Gestein den Namen Orthoklas- 
porphyr bei STRENG, SOLGER u. a. eingetragen hat. Diese 


1) Chlorit- Carbonatpseudomorphosen sind vielleicht monokliner 
Augit gewesen. 


i) 
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Einsprenglinge zeigen oft deutliche Rundung durch Resorption, 
sind z. T. allerdings fast unbeschadigt. Hinfache Krystalle 
und Karlsbader Zwillinge sind gleichhaufig. Die Dimensionen 
sind (als Durchschnitt von 20 Messungen) ungefaihr: a = 11,5, 
= 6 und c= 13mm. Die Plagioklaseinsprenglinge sind 
kleiner, wei8 und im allgemeinen gut tafelig begrenzt. 

2. Quarz ist als Kinsprengling haufig und ist wie 
der Orthoklas gleichmaSig durch das ganze Gestein verteilt. 
Die fast stets sehr stark korrodierten Korner erreichen 
7—8 mm Grose. — 

3. Granat (Almandin) in bis 6 mm gro8en undeutlichen 
Krystallen oder Ké6rnern wird ein unregelmabig verteilter 
Ubergemengteil. 

4. Die farbigen Gemengteile sind meist vollig zu Chlorit 
zersetzt. Der Gestalt der Pseudomorphosen nach kénnte Horn- 
blende dabei gewesen sein; sicher und vereinzelt noch in 
Resten gréSerer Tafeln vorhanden ist Biotit. Glomero- 
phyrische Aggregate fehlen auch hier nicht. 

Die Grundmasse dieser Gesteine ist vorherrschend 
mikrogranitisch; nur im Zentrum des Bruches (Nr. 15) ist 
die mikropegmatitische Verwachsung von Quarz und Feldspat 
haufig, erscheint gelegentlich auch in bis 7,5 mm breiten 
Aureolen um exogene Einschliisse herum. 
| Das Volumverhaltnis Einsprenglinge: Gesamtgestein, 
an einer gro8en Platte mittels der RosiwaALschen Indikatrix 
bestimmt, ist 17—19 Proz. 


Die Korngré8e der Grundmasse ist sowohl in dem 
,Orthoklasporphyr* wie in den benachbarten Teilen der SiO,- 
armen Zone, bis dahin, wo die Bildung der Mikropegmatit- 
spharolithe einsetzt, gleichmabig; die Gesteinsgrenze hell-dunkel 
bedingt hier ebensowenig eine Unstetigkeit wie bei der Grenze 
50 cm vom Salband. Die GrédSenverhiltnisse der Quarz- und 
Feldspatkérner sind nach Messung mit dem Mikrometerokular 
fir die Proben 14—8 in mm? folgende: 


Rae es ae tt) 10 | 9) 8 
Q 0,72 | 0,47 | 0,57 | 0,39 | 0,68 | 0,66 | 0,74 
F 181 | 1,26 | 1,28] 1,25 | 1,93 | 1,22 | 1,20 
Q:F 0,89 | 0,87 0,45 | 0,31 0,85 0,54 0,61 


Von Nr. 7 ab beginnt die Spharolithbildung, deshalb 
wurde die Messung von hier ab unterlassen; doch fallt, wie 
erwahnt, in der Richtung nach dem Salband die KorngrdéBe. 
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Von sonstigen Gemengteilen sind zu erwahnen: Pyrit, 
der besonders in den feinkérnigen Randteilen deutlich hervor- 
tritt; Apatit, in feinen Saulchen. Sekundar sind Carbonate 
recht verbreitet, kolloide Brauneisenflecken und — auBer 
den schon erwahnten Chlorit- und Biotitpseudomorphosen 
— glimmerige Zersetzungsprodukte der Feldspate. 

Die mikroskopische Beschreibung sei nunmehr durch die 
chemische Analyse erganzt: 


i | .m =) 0 7 

Si@x geese Ge 69,93 | 61,87 66,92 68,74 61,87 
TRO oe gre 0,15 027 |. 014, a8 
Al, Ogos. ss | 1297 1 4d 4 ee 15,76 
Nes Oe eee 0,63 |. 1,62 0,94 ibe a 
FeO re CHa 4,70 | 6,60 3,69 4,54 7,31 
Ma: eer SPT ape eee 0,18 0,28 
MgO... oS Geek 20,208 fy deca mlepnone 0,80 1,48 
CaO aura 135.) BSL al. sage ie ey 2.04 
Nas Oe eet oe 3,18 333° | 8.11 > Gre esi 
KAO eee 4.67 A374) 548 435 | 4,29 
HELO Sas Sisk 2 115) {- 255. gd 1,93 0,75 
(Geshe a 0,65 0,96 | -0,72 1,15. 4.993.09 
Sees ee 0,36 | 0,04 0,07 = ee: 
Re O; on, ee.) « oMet are 0,14 0,37 0,35 25s a 
100,08 | 100,02 | 99,98 | 100,49 | 100,54 

Anal: Evme | Evna | EYME | 


I Gestein 20 cm vom 6stl. Salband. 
II Gestein ca. 60 cm vom Ostl. Salband. 
III Gestein der Gangmitte. 
IV Gestein aus demselben Bruch nach STRENG. 
V_,Syenitporphyr* Kirche yon Trautenstein, nach STRENG. 


Kine Berechnung des Mineralbestandes la8t sich nur z. T. 
durchfihren. Der Feldspatgehalt ist in Gewichtsprozenten fir: 


| [ea ll 
Op Se 27,59 |. 25,82 | 32,03 
Grea al on ee 26.88-| 9814 26,98 


Aan ee tate | 2,04 2 10.84 =|5 aaa 


| 56,51 64,30 63,82 } 
Fir II ist der Durchschnittsplagioklas Ab;An,, fir II] Ab; An,. 


Der Quarzgehalt ist in allen Gesteinen betrachtlich, in I 
ist er am h6chsten. 

Ihrer chemisch-systematischen Stellung nach gehdren die 
_Gesteine des duBersten Salbandes und der Gangmitte zweifel- 
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los zum Granitporphyr, was besonders deutlich bei einem 
Vergleich der OSANNschen Werte (vgl. S. 152) mit dem Schema 
in der ,Chemischen Klassifikation“ dieses Forschers- hervor- 
geht. Fir das Gestein der Analyse II stimmen die Werte a, c, f 
mit syenitischen Gesteinen gut tberein, der S-Wert ist aber 
betrachtlich zu gro8. Das Gestein findet daher seinen Platz 
am besten bei den Granitporphyren, nahe der Grenze zum 


Syenitporphyr. ROSENBUSCH stellt das Trautensteiner Ge- 


stein zu diesem selbst, wohl wegen seines Mangels an por- 
phyrisch ausgeschiedenem Quarz. 

Es ergibt sich also fiir den vorliegenden Fall, da’ einem 
52 m breiten’ Gang von Granitporphyr eine 4,5 m michtige, 
dem Salbande genaherte und ihm parallel verlaufende Zone 
eines syenitporphyraihnlichen Gesteins eingeschaltet ist. Die 
basische Zone liegt also nicht, wie es bei gemischten Gangen 


die Regel ist, am Salband selbst. 


Das ist um so eigentiimlicher, als an anderen Stellen 
dieses Gangsystems das normale Verhaltnis zu beobachten ist, 
z. B. wie KOCH zuerst festgestellt hat'), im Zillierbachtal, wo ein 
Gang yon granitporphyrischer Zusammensetzung ein Salband 
yon ,schwarzem Porphyr“, wahrscheinlich Enstatitporphyrit, 
hat. Leider sind die Gesteine an diesem Vorkommen sehr un- 
frisch. Auch in der Verlangerung des Elbingeroder Ganges 


nach N hin zeigt der Granitporphyr vom Rothenberg eine 


dunkle Randzone von syenitporphyrischem Aussehen”). Das 
Trautensteiner Gestein gehért auch hierher, und auch im Gebiet 
der Taternképfe siidlich der Bode sind Ahnliche Verhialtnisse 
vorhanden. Das zeigt, daf die Entwicklung des basischen 
Gesteins unabhangig von der Natur des Nebengesteins 
ist, was ubrigens auch fir den Granatgehalt gilt, der also 
nicht etwa ein durch das kalkige Nebengestein bedingtes 
endogenes Kontaktprodukt darstellt. 

Was die Herausbildung der 8i0,-armen Gesteins- 
zone und ihr genetisches Verhaltnis zum Granitporphyr be- 
trifft, so ist zunachst klar, da8 die zwei meist fiir die Ent- 
stehung gemischter Gange in Anwendung gebrachten Hypothesen 
hier nicht in Frage kommen konnen. 

Die absolute Einheitlichkeit, die in struktureller Hinsicht 
die Grundmasse des Gesteins zeigt, und ihre véllige Unab- 
hangigkeit von den Grenzen hell-dunkel lassen die Annahme 
von einem nachtraglichen Hindringen des Syenitporphyrs in 
den Granitporphyr ebensowenig zu als die Vermutung, es 


1) Jahrb. PreuB. Geol. Landesanst. 1885, S. XXVII. 
2) Vgl. Sotanmr, a. a. O. E 
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kénne die SiQ,-reiche Randzone am Ostlichen Salband eine 
lokale saure Nachschubmasse sein. Das Ganze ist aus einem 
GuB8 gebildet. 

Und ebensowenig kann die Diffusion') basischen Mate- 
rials nach der abkihlenden Flache hin in Betracht gezogen 
werden; denn gerade das Salband wird von dem kieselsdure- 
reichsten Anteil der Gangfillung tiberhaupt eingenommen. 

Daher scheint mir im vorliegenden Falle — den ich in keiner 
Weise verallgemeinern will — dieAnnahme derIntrusion eines 
chemisch inhomogenen Magmas in die Gangspalte den 
Verhaltnissen am ehesten gerecht zu werden. Das Verhalten 
der Gesteinsgrundmasse und ihre Beziehungen zu den KEin- 
sprenglingen an verschiedenen Stellen des Ganges mégen das 
naher erlautern. 

Am einfachsten liegen die Dinge bei der Grundmasse. 
Sie verhalt sich strukturell durchaus einheitlich und so, wie 
man es erwarten wird, wenn man die Korngré8e als Funktion 
der Abkiihlungsgeschwindigkeit auffaBt. Die randlichen Teile 
sind sehr feinkérnig, also rasch erstarrt, und die Spharolith- 
bildung weist auf eine hohe Viskositat, d. h. eine mit dem Tem- 
peraturabfall in Quarz-Feldspatmagmen ansteigende Kigenschaft, 
hin. Mit dem zunehmenden Abstand vom Salband steigt bis 
zu einer bestimmten Entfernung die KorngréBe ganz gleich- 
maBig, und ebenso nimmt die Spharolithbildung ab. Im Innern 
des Ganges-sind die Gré8enverhdltnisse nahezu stationar. 

In stofflicher Hinsicht wird natirlich zwischen der 
Grundmasse der SiQ,-reichen Randzone und des syenitpor- 
phyrischen Anteils ein Unterschied vorhanden sein; doch ist 
er offenbar nicht so erheblich, da8 die strukturelle Ausbildung 
beider Gesteinsteile dadurch wesentlich beeinflu8t worden ware. 
Der kontinuierliche Ubergang zwischen ihnen beweist auch, 
da8 die Temperatur beider zur Zeit der Erstarrung nicht 
oder nur ganz unwesentlich verschieden gewesen sein kann. 

Der Gang der Erstarrung der Grundmasse wird demgemab 
normal yom Ort der starksten Warmeabfuhr, dem Salband, 
nach dem Innern zu vorgeschritten sein. 

Eine andere Frage ist die, ob zur Zeit der Intrusion 
oder vor diesem Vorgang die stofflich verschiedenen oder 
die jetzt riumlich an verschiedenen Stellen des Ganges be- 
findlichen, gleich zusammengesetzten Teile des Magmas gleich 
oder verschieden temperiert gewesen sind; ich komme auf 
diese Frage gleich zurick. 


1) oder eine fraktionierte Krystallisation. 
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Die Einsprenglinge bieten erheblich verwickeltere Ver- 
haltnisse dar. Die Beschreibung hat dreierlei Arten kennen 
gelehrt: 

1. Die kleinen, oft deutlich idiomorphen Krystalle von 
Orthoklas und Plagioklas im SiQO,-reichen Randteil. 

2. Die gréBeren, z. T. zu glomerophyrischen Feldspat- 
Pyroxenaggregaten zusammengeballten, teils idiomorphen, teils 


| _ korrodierten Feldspate in dem syenitporphyrischen Anteil. 


3. Die groBen, oft deutlich gerundeten Orthoklas- 
und Plagioklaskrystalle und die fast stets védllig zu 
Kornerform korrodierten Quarze der zentralen Gangteile. 

Es fragt sich nun, ob diese EKinsprenglinge intratellu- 
rischen') Ursprungs sind oder nicht, oder ob nur fir einen 
Teil derselben diese Annahme gemacht werden kann. _ 

Intratellurisch sind wohl zweifellos die glomero- 
phyrischen , Hinsprenglinge’ des Syenitporphyrs, die nur 
unter tiefer gelegenen Verhaltnissen ihre Ausbildung erlangt 
haben kénnen. 

Betrachtet man die GréSenverhaltnisse der Hinsprenglinge 
in den verschiedenen Gangteilen in ihrer Gesamtheit, so ist 
eine Zunahme der Gréfe in der Richtung Salband — Mitte 
unverkennbar, die ich als Salbandfunktion auffassen méchte. 

DaB an den beiden Grenzen des Syenitporphyrs gegen 
den Granitporphyr in den Gré8Senverhaltnissen der Kinspreng- 
linge beider Gesteinsarten ein Sprung zu erkennen ist, liegt 
ebenso wie ihre qualitative Verschiedenheit an der stofflichen 
Differenz der sie abscheidenden Magmenteile. 

Das Salbandgestein ist sehr rasch erstarrt, stellt also 
das granitporphyrische Magma in einem Zustand dar, der dem 
zur Zeit der Intrusion am nachsten ist. Hier fehlen grofSe 
Kinsprenglinge, und solche von Quarz tiberhaupt. Von den 
kleinen Hinsprenglingen sei es dahingestellt, ob sie in situ 
oder in tieferem Niveau auskrystallisiert sind. 

Die Verschiedenheit der Hinsprenglinge in Gangmitte und 
Salband kann auf zweierlei Art gedeutet werden: 

1. Die Einsprenglinge haben sich in der Gangspalte 
selbst nach der Intrusion gebildet und sind daher in der 
gleichen Weise von den thermischen Verhaltnissen wahrend 
der Verfestigung abhangig wie die Grundmasse. 

2. Salband und Gangmitte entstammen zwei vor der 
Intrusion in verschiedenem Niveau gelegenen Teilen des 


‘) d. h. in einem noch tieferen Niveau gebildet als dem Erstar- 
rungsort der Grundmasse in der Gangspalte. 
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Magmas, die randlichen einer warmeren als die zentralen. 
Die Erstarrung in der Gangspalte fixiert den der verschiedenen 
Temperatur entsprechenden Grad der in der Tiefe erreichten 
Individualisierung. Die Korrosion der intratellurischen Ein- 
sprenglinge ist die Folge der Mischung verschieden tem- 
perierter Magmenteile (Mitcu’). 

Auf die Korrosionserscheinungen an dem Feldspat und 
— soweit er vorhanden ist — dem Quarz méochte ich im 
vorliegenden Falle nicht allzu groBes Gewicht legen, da un- 
veranderte und korrodierte Individuen nebeneinander in allen 
drei Zonen des Ganges vorkommen. 

Fur das Vorhandensein von Temperaturdifferenzen 
an verschiedenen Stellen des Ganges bei der Intrusion, wie — 
es die Mincusche Theorie voraussetzt, bieten die Beobach- 
tungen im Gang keine sicheren Anhaltspunkte. 

DaS dem syenitischen Anteil eine h6dhere Intrusions- — 


temperatur eigen gewesen sei, was ja ein naheliegender Ge- 


danke ware, ist nicht zu erweisen. Es kénnte zutreffend sein, 
wenn z. B. die Einsprenglinge des zentralen Gangteiles = ieee 
intratellurische Entstehungsweise vorausgesetzt — in der Nahe 
des dunklen Gangteiles intensivere Korrosionserscheinungen 
aufwiesen als in groé8erer Entfernung. Das ist aber nicht der 
Fall. Auch zur Zeit der Grundmassenverfestigung war, wie 
erwahnt, ein solcher Temperaturunterschied nicht vorhanden. 

Eine Ursache fiir die Korrosion der zentralen Kinspreng- 
linge kénnte in einer Konzentrationsverschiebung liegen, ver- 
ursacht durch die rasche Erstarrung des Salbands und die 
dadurch bedingte Anreicherung der Gasphase in den zentralen 
Gangteilen. Doch ist das durchaus hypothetisch. 

In eine ausfthrlichere Diskussion dieser Verhaltnisse soll 
hier nicht eingegangen werden. Sie sind, wie MILCH gezeigt 
hat, durchaus nicht einfacher Art. 

Die Mricusche Hypothese, die also aus jedem, wenn 
auch stofflich homogenen Gang mit der entsprechenden Aus- 
bildung eine Art ,gemischten Gang“ macht, 148t sich sicherlich 
fir manche stofflich heterogene Ginge sehr plausibel machen”). 
Die Schwierigkeiten liegen hier, wie so oft bei den Silikat- 
schmelzflissen, in unserer geringen Kenntnis der quantitativen 
Wirkung von Druck, Temperatur und Konzentration in diesen 
komplexen Systemen. Immerhin scheint mir die gréBere Haufig- 


1) Mitcu: Uber magmatische Hever aeE und porphyrische Struktur. 
N. Jahrb. f. Min. 1905, II, S. 1. 
2), Leis: Korallchen bei Liebenstein u. a. 
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keit einer funktionellen Abhangigkeit auch der EHinsprenglinge 
von den thermischen Verhaltnissen in der Gangspalte und die 
Analogie mit vielen Erscheinungen bei den in mancher Hin- 
sicht leichter verstandlichen Ergu8gesteinen davor zu warnen, 
die schon in geologischer Hinsicht zu ziemlich komplizierten 
Vorstellungen fithrende MiLcusche Theorie bei stofflich homo- 
genen Gangen zu allgemein anzuwenden. 

Hine weitere Frage, die der Elbingeroder Gang duet icien 


ist die nach seinem Zusammenhang mit den anderen 


Gangen des mittelharzer Kruptivspaltensystems. 

Die Ausfillung der Gange zeigt — allerdings mit Aus- 
nahmen — einen von O nach W steigenden Gehalt an Quarz 
und Feldspaten mit entsprechender Abnahme der Fe-Mg-Ca- 
Silikate, so daB8 eine recht kontinuierliche Reihe vom Diabas 
(,Gangmelaphyr“, ,Hysterobas* LOSsENs) tiber Augit- 
und Enstatit-Dioritporphyrite syenitporphyrische Ge- 
steine zu Granitporphyren vorliegt. 

Das gegenseitige Altersverhaltnis dieser Gesteine ist 
nicht bekannt, da die Gangspalten i. a. einander parallel ver- 
laufen, und. an den Stellen, wo sie sich zu kreuzen scheinen'), 
die Aufschliisse fehlen. 

Auch in dieser Hinsicht hat der Elbingeroder Gang 
wenigstens in einem Punkt Aufklarung gegeben: es finden 


sich namlich in ihm, und zwar in dem SiQ,-armen Teil, 


mehrere Hinschlisse von Enstatitporphyrit in der typi- 
schen Ausbildung, wie man sie in den dicht benachbarten 
Steinbriichen im Enstatitporphyrit studieren kann. Dabei ist, 
wie auch SOLGER schon erwahnt, tiber Tage ein Zusammen- 
hang beider Gesteine nicht nachweisbar. 

Bemerkenswert ist, daB im Gegensatz zu den exogenen 
Einschlissen’) im Granitporphyr diese Stiicke von Enstatit- 
porphyrit mit dem sie umhillenden Gestein fest verschweiBt 
sind, so da8 beim Zerschlagen die Bruchgrenze quer durch 
beide hindurchsetzt. Die Grenze zwischen beiden scheint auch 
im Schliff unscharf, so da alles eher an einen endogenen 
Kinschlu8 gemahnt als an einen Xenolithen. 


1) Z. B. Susenburg. 

”) Solche sind in dem Bruche aubergewohnlich haufig. Bekannt 
sind die schon von STRENG analysierten Graphitschiefer, die erheb- 
liche Dimensionen erreichen, und wunderlicherweise sogar zur Ver- 
leihung eines Graphitfeldes gefithrt haben. Von Interesse sind ferner 
Einschlisse von mitteldevonischem Labradorporphyrit, die als 
Unterlage des Stringocephalenkalkes weiter talab zutage treten, von wo 
sie allgemein bekannt sind. Nahe dem westlichen Salband des Ganges 
sieht man eine groBere Scholle yon marmorisiertem Kalk eingeschlossen. 
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1) Von ‘Osanw zu den Quarzporphyren gestellt. 
N.F. — S. 405.) 


1s II | Il IV ! 
. 1 
SiO, . 49,03 ° | 56,58 | 56,58 | 59,2 | 61,37 ut 
TiO, . 2,06 0,91 0,82 1 04 0,27 1 iE 
Al, O; 12,63 15,46 | 15,72 13, 33 | 14,34 
Fe, 0, 3,68 1,00 1,78 1,36 1.62 1: 
FeO 10,94 6,81 6,72 7,32 6,60 | 
MnO [= = = = wi 
MeO 1,64 490 4,83 1-79 1,69 - 
CaO 7,76 5,98 5,80 4,37 2,51 ) 
Na, O 2,33 2,64 | 2,25 2,58 3,93 
K,O 2,40 2,74 3,00 2,30 | 4,37 
H,0O 3,42 0,88 | 1,78 | 3,84 | 2,55 2,09 1,15 
PO; 0,54 O329:4|7\"0;28 0,18 | O87 (ass 0,14 
CO; 3,45 1,66 | _0,72-\- 201° | 096s) mete 0,65 
ysthiec 0,51 0,26 | 0,14*) O17 | 0,04") O00" teaes 
Organ. S — — — | 0,02 = de — 
Sa. | 100,39 100,11 100,42 100.00 /100,02 | 99,98 |100,08 | 99,7 
Spez. Gew. 2 SO agar ance 2.793, 2,736} — | — = 
Anal: | Borrcusr | Kiss ; Evmy Gremse| Eyme | Eyme | Eyme 
Molekularprozente. 
SiO, . 58,93 62,46 69,11 | 70,13 | 75,88 — 
Ore 1,85 0,76 0,84 0,23 0,12 — 
Al, O; 8.77 10,04 9,09 9,65 9,53 | — 
Fe, O; 1,66 0,41 0,63 0,69 0,40 — 
FeO 10,99 6,27 7,06: | 6,29 3,48 — 
MgO a,0072 > 4 8,11 3,15 2,89 | 1,24 
CaO SiS clue 7,07 5,45 3,08 1,84 
Na, O Zales 2,82 | 2,93 3,68 | 3,42 
K,0 1,84 | 1,93 1,68 |" S519) eae = 
P.O; 0, On 7. 0, 13 0,06 0,18: |) SOSie 
Formeln fiir das Osannsche Dreieck (S = 20). 
a B03" i 3,58 441 | 6,99 | 10,05 _ 
c PCH | 3,98 428 2,81 | 3,48 | — 
f 14,16 | 12,44 | 11,31 | 10,20... say -- 
Tig tree ame aoe 5,94 6.36 | 536 | 466). 
[ ,Gangmelaphyr.* (,,Hysterobas* Lossen.) Garkenholz 
bei Ribeland. (Vgl. Lossmn: Jahrb. Kgl. Preub. Geol. 
Landesanst. f. 1889, S. 293.) : 
Il+ Enstatitporphyrit. Steinbruch an der Bolmke. q 
IlI+ Enustatitporphyrit. Steinbruch auf dem Bodenberg, — 
sudlich Elbingerode. - 
IV Quarzaugitdioritporphyrit. Bielstein bei Ribeland. 
(Vgl. Lossen: Jahrb. Kgl. Preuf. Geol. Landesanst. f. 1889, 
S. 293.) _ 
V+ Granitporphyr. SiO,-arm. Bahnhof Elbingerode. = 
VI+ Granitporphyr. SiO,-reich. Ebendaher. Gangmitte. 
VII+ Granitporphyr. SiO,-reich. Ebendaher. Salband. 
VItl Hy persthenguarzporphyrit. “ Elbingerode'). (Vel 


Lossen: Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1888, S. 208.) * 


+ Hier zum ersten Male verdffentlicht. 
(Tscuerm. Mitt. 


Auch in petrographischer Hinsicht bestehen zwischen 
_dem Enstatitporphyrit und dem umbhiillenden syenitischen 
Porphyr gewisse itbereinstimmende Merkmale: Genau die 
gleichen glomerophyrischen Anhaufungen von Plagioklas und 
| Pyroxen'), wie sie oben beschrieben werden, finden sich in 
den Enstatitporphyriten vor. SOLGER bildet ein typisches 
Beispiel ab”). 

Wenn daher auch, wie SOLGER bereits betont hat, die 
basische Zone des Granitporphyrganges nicht als , Fortsetzung“ 
des nérdlich davon anstehenden, aber nicht weiter nach ‘S 
verfolgbaren Enstatitporphyritganges angesehen werden darf, 
so sind doch Anhaltspunkte genug vorhanden, die auf einen 
komagmatischen Zusammenhang beider hinweisen. Welcher 
Art dieser ist, la8t sich nicht sicher sagen; jedenfalls kann 
der Syenitporphyr nicht einfach als ein Additionsprodukt ge- 
deutet werden (Na,O-Gehalt), wie die Analysen der neben- 
stehenden Tabelle zeigen, die zugleich einen Uberblick uber 
die chemische Natur des ganzen Gangsystems geben sollen. 

Alle diese Gesteine finden stofflich analoge Formen in 
den Gesteinen des Brockengebietes, speziell den Augit- und 
Hornblendegraniten und den Dioriten. Die Projektionspunkte 
fallen vollstandig in den Streifen dieser Tiefengesteine im 
‘a-c-f-Dreieck. Die Werte fiir S und n liegen um geringe 
Betrage teils tiefer, teils hdher als bei jenen, doch ohne er- 
kennbare Regel. 


8. Berichtigungen zu O.J AEKELs Aufsatz tiber die 
Frage einer Teilung der Geologie-Paldontologie. 


Von Herrn W. Branca. 


Berlin, den 1. Marz 1915. 


Auf meinen kleinen Aufsatz , Uber das Verhiltnis der 
Geographie zur Geologie und die Frage einer Teilung der 
Geologie - Palaontologie® (Monatsberichte d. Deutsch. Geol. 


1) Interessant ist in den Enstatitporphyriten das Vorkommen von 
fast einachsigem Enstatitaugit (WAHL), den SOLGER allerdings nicht 
als solchen erkannte und daher irrig deutete. Das Gestein enthalt 
auberdem nach SouG@er auch in Spuren diopsidischen Augit, also 
3 Pyroxenarten nebeneinander. 
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Ges. 1913, Nr. 11, S. 620) ist eine Erwiderung O. JAEKELs 
erfolgt, in der er tiber das von mir Gesagte nach allen Richtungen 
hin absprechend urteilt. (Ebenda 1914, S. 316.) Um der von 
ihm yertretenen Sache der Palaontologen willen ist das sehr 


bedauerlich; denn es leuchtet ein, da8 gerade bei der von mir | 


vorgeschlagenen Teilung, in einerseits Allgemeine Geologie, 
andererseits Historische Geologie-Paldontologie, fir die Pala- 
ontologen sich viel gimstigere Gelegenheit zur Erlangung eines 
Lehrstuhles (namlich fiir Histor. Geol.-Pal.) ergeben wiirde, 
als wenn héchstens an einer oder zwei der gré8ten Universitaten 
die Paladontologie, wie das JAEKEL will, von der Geologie 
abgetrennt wirde. } 

JAEKEL schadigt also durch seine Angriffe die Sache der 
Palaontologen, der er doch dienen will, und er tut mir zugleich 
-unrecht, indem er mir in einer ganzen Anzahl von Punkten 
das gerade Gegenteil von dem, was ich wirklich gesagt habe, 
in den Mund legt und das dann bekampft. Aus diesem Grunde 
selen mir die folgenden Richtigstellungen gestattet: 


Zunachst ist JAEKEL unzufrieden dariiber, daB ich von | 


Geologie-Paliontologie spreche. Mit Unrecht; denn er sowohl 
wie ich und alle unsere Kollegen in Deutschland sind nun 
einmal fiir Geologie und Palaontologie angestellt. In der von 
mir gemachten Ausfiithrung war es aber notwendig, nicht eine 
Und“, sondern einen ,-“ zwischen beiden zu schreiben, um 
die enge ZusammengehOrigkeit der Palaontologie zu einem Teile 
der Geologie, der historischen, anzudeuten. 

JAEKEL tadelt ferner, daB ich ganz einseitig die fossilen 
Tiere im Auge habe, die fossilen Pflanzen ganz aus dem Spiel 
lasse; ebenfalls véllig mit Unrecht; denn ich habe Seite 5 
oben ausdriicklich gesagt, da ich hier nur ,der Kirze 
halber“ bloB von den fossilen Faunen spreche; fir jeden, 
der meine Worte verstehen will, habe ich absolut deutlich 
ausgedrickt, daB die einzelnen Zeitabschnitte der historischen 
Geologie durch Faunen, ,,beziiglich Floren“ gekennzeichnet sind. 
Sehr mit Unrecht sucht also JAEKEL mir gegeniber sich als 
Beschiitzer der Rechte der Phytopalaontologie hinzustellen. 
Ich méchte vielmehr es JAEKEL ins Gedachtnis zurickrufen, 
daB umgekehrt er es gewesen ist, der mich veranlassen wollte, 
die herrliche Sammlung fossiler Pflanzen des Berliner Geologisch- 
Palaontologischen Museums dem Botanischen Museum zu tber- 
weisen; und da8 ich es war, der diese Schadigung der Geologie 
kurz ablehnte. 

Ebenso unrichtig und in das Gegenteil verkehrt ist es, 
wenn JAEKEL behauptet, ich habe das Verhaltnis der Geographie 


I 


| 4 zur Geologie ,,lediglich vom Standpunkt der Ressortkompetenzen 


|| aus verurteilt” und ,, Vorwiirfe erhoben“, indem ich frage: ,, wer 


ist schuld?“ Ich habe weder etwas verurteilt, noch Vorwirfe 
_ erhoben, sondern ganz im Gegenteil, ich habe anerkannt, da8 
das eer citen der Geographen auf geologisches Gebiet und 
Emnapekehrt der Geologen auf geographisches, da die Wissen- 
schaft frei sei, ,in jedermanns Belieben steht‘; und daB, 
-wenn der Betreffende nur die nétige Vorbildung dazu_ habe, 
,»die Wissenschaft dabei nur gewinnen” kénne. JAEKEL 
' stellt sich also auch hier ganz mit Unrecht mir gegeniber als © 
' Beschiitzer der Rechte der Geographie hin. Wie kommt es 
nur, da8 doch ANDREE meine Worte richtig verstanden hat? 
(K. ANDREE, Moderne Sedimentpetrographie, ihre Stellung 
innerhalb der Geologie, sowie ihre Methoden und Ziele. Geol. 
Rundschau, Band V, Heft 7, Seite 463—477, 1914). 

Auch das ttber KE. SUSS von JAEKEL Gesagte ist nicht 
ganz richtig; denn KE. Stss hat auch rein paldontologisch 
gearbeitet. 

Sodann sucht JAEKEL den angeblichen Tiefstand unserer 
Wissenschaft an Deutschlands Universitaten zu kennzeichnen 
mit seinem Ausspruche, das ritihre daher, ,daB die Geologen 
in Deutschland zugleich Palaontologen sein miifSten“. Auch 
damit stellt JAEKEL den Tatbestand auf den Kopf. Die 
deutschen (historischen) Geologen miissen es nicht, 
sondern sie wollen auch Paladontologen sein, weil sie 
von der Notwendigkeit durchdrungen sind. 

Im besonderen die Verhaltnisse in Berlin sucht JAEKEL 
sodann als recht traurige hinzustellen, indem hier die Pala- 
ontologie gar nicht zu ihrem Rechte komme. Ks ist wohl 
bisher nicht Sitte gewesen, daB ein Kollege das Wirken des 
anderen — denn darauf lauft doch JAEKELS Angriff hinaus — 
als so unzulanglich 6ffentlich hinzustellen sich bemiht. Ich 
glaube daher, meinem Kollegen O. JAEKEL nicht eingehender 
auf dieses Gebiet folgen zu sollen. Wie sehr er aber auch 
hier im Unrecht ist, mdgen die folgenden Zahlen beweisen: 
In den 16 Jahren meiner hiesigen Wirksamkeit habe ich alle 
mir jahrlich zur Verfiigung stehenden Mittel ganz wesentlich 
fir den Ausbau der paldontologischen Sammlung verwendet; 
ich habe ferner ein von mir erwirktes Extraordinarium von 
ca. M. 60000 wesentlich zum Ankaufe fossiler Wirbeltiere 
benutzt; ich habe sodann mit Hilfe von mir privatim gesammelter 
ca. M. 200000, — zu denen sich noch weitere M. 100000 
von seiten des Staates gesellen — 4 Jahre wahrende, ungemein 
ertragreiche Ausgrabungen fossiler Reptilien in Deutsch- Ost- 
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afrika veranstaltet; ich habe endlich fir eine weitere Aus- | 
grabung auf fossile Sauger in Deutsch-Ostafrika M. 14000 © 


beschafft. Also mehr als M. 400000 nur fir Paldontologie. 
Ich tberlasse es getrost dem Urteile der Fachgenossen, zu 
entscheiden, ob angesichts dieser Tatsachen JAEKELS Offentliche 
Anklage gegen die Berliner Verhdltnisse berechtigt ist oder 
nicht. Gewi8, jene spekulative Richtung in der Palaontologie, 
die auf Grund oft ganz mangelhafter Anzeichen sofort Hypo- 
thesen und Stammbaume aufstellt, die dann wieder umgestoBen 
werden miissen, diese Richtung der Palaontologie tritt in Berlin 
mit Recht in den Hintergrund; dafiir aber wird, nicht zum 
Schaden der Wissenschaft, exakteres Arbeiten bevorzugt. 

Aber JAEKEL bemangelt in Berlin noch ein Weiteres: Kr 
deutet an, da8 das Berliner Museum von dem Institute 
notwendig getrennt werden, d. h. einen eigenen Di- 
rektor erhalten miisse; wobei nicht klar ist, ob sich das 
nur auf den palaontologischen Inhalt des Museums beziehen 
soll, oder auch auf den geologischen. Jedenfalls, was dem 
einen recht ist, miBte dem andern billig sein. Die logische 
Folge ware also dann, da8 auch noch das Geologische 
Museum mit eigenem Direktor versehen von dem Geo- 
logischen Institute abgetrennt werden miBte! 

Dadurch wirden dann nicht nur der Palaontologe, sondern 
auch der historische und der allgemeine Geologe ihrer Samm- 
lung beraubt und mi8ten fir ihre und ihrer Schiler Arbeiten 
und fir den Unterricht neue Sammlungen griinden, d. h. sie 
waren auf sehr lange Zeiten hinaus vernichtet. Oder sollte 
ein solches selbstandiges Museum von JAEKEL nur fir die 
Palaontologie fiir erforderlich gehalten werden? Dann waren 
immerhin noch der historische Geologe und der Palaontologe 
in der genannten Weise geschadigt. 

Aber, so wird JAEKEL einwerfen, das Museum ist und 
bezweckt doch etwas ganz anderes, als eine Unterrichts- und 
Arbeits-Sammlung zu sein. Mit nichten; denn in dem Schau- 
museum kénnen die Studierenden ebenso oder noch viel mehr 
lernen als das Publikum, das meist nur flichtig diese Dinge 
betrachtet. In dem Schaumuseum kann ebenso auch der Fach- 
mann seine Studien machen. Folglich ist die Abtrennung 
unseres Geologischen und Palaontologischen Schaumuseums mit 


einem oder gar zwei besonderen Direktoren weder nétig noch | 


winschens wert. 

Eines schiekt sich eben nicht fiir alle. Ein riesengrof8es 
Zoologisches Museum mit einem gro8en Stabe von Beamten 
und riesigen Mitteln, dem die ganze lebende Tierwelt sich 
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erschlieBt, dem nicht nur die Erforschung der Hartgebilde 
(wie bei der Palaontologie) zu Gebote steht, sondern auch, und 
vor allem, die der Weichteile, der Organe und ihrer Funk- 
tionen, der Embryologie, der mikroskopischen Struktur — ja, 


-das kann von dem Direktor des Zoologischen Instituts un- 


méglich mit verwaltet werden. 
Unser dagegen kleines Paldontologisches Museum aber 
bedarf wirklich einstweilen keiner Abtrennung von dem Institute. 
Die fossile Tierwelt ist ja leider so lickenhaft und in guten 
Exemplaren vielfach so schwer zu erhalten; sie enthalt ferner, © 
abgesehen von Abdriicken, nur die Hartgebilde der Tiere (ich 
spreche auch hier der Kiirze halber nur von den Tieren, s.8. 754), 
die Skelette, Panzer, Schalen usw. Kurz, die Aufgabe, das 
Gebiet der Forschung der Palaontologie, ist gegeniiber dem- 
jenigen der Zoologie doch beschrankt. Das aber mu8 sich 
notwendig auch in der Museumsfrage zur Geltung bringen. 
Ich méchte schlieBSlich hier einen Brief eines leider zu 
frih dahingegangenen Kollegen, der sich zu dieser Frage mir. 
gegeniiber gediufert hatte, wiedergeben. KOKEN schrieb mir 
vom 27. Januar 1910 von Tibingen aus das Folgende (wobei 
ich einzelnes durch Sperrschrift hervorhebe): Der Pala&ontologie 
stromt ein gewaltiges Material zu, und jemand, der an einer 


Zentralstelle sitzt, wohin die Bachlein flieBen, wird allerdings 


quantitativ mehr als reichiich versorgt und kann sein ganzes 
Dasein mit palaontologischen Studien ausfillen. Dagegen kann 


-ich nicht sagen, da8 die Paldontologie sich qualitativ in 


entsprechender Weise entwickelt habe. Ich bin ja selbst 
von Haus aus Palaontologe, aber immer wieder zieht 
es mich zur Geologie hiniber, weilich empfinde, da 
erst bei einem Zusammenarbeiten beider Disziplinen 
sich wirklich originelle Fragestellungen ergeben. Die 
Palaontologie hat ihre gréBte Aufgabe — meinem Empfinden 
nach — als erdgeschichtliche Wissenschaft. Entwicklungslehre 
auf rein palaontologischer Basis fiihrt zu abstrusen Gedanken- 
PesEN eo es und in anderen Fallen bemiht sich die 
Palaontologie nur allzu oft, die Deszendenztheorien be- 
ruhmter Biologen ziemlich kritiklos zu illustrieren. ....... 
Fir gefahrlich halte ich auch die Richtung, eine Art Ent- 
wicklungsgeschichte einzelner Organgruppen nach Art der ver- 
gleichenden Anatomen schreiben zu wollen. Der logische 
Fehler, der darin liegt, wird den wenigsten klar. .Aber wenn 
es auch in erfreulicher Weise gelingt, z. B. die Zusammen- 
hinge des Séugetierstammes oder der Dinosaurier als die 
morphologische Differenzierung und Spezialisierung der Zahne 
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oder der Kieferknochen klarzulegen oder gewisse Regeln in 
der historisch fortschreitenden Veranderung eines Stammes 
festzustellen, so ist denn doch noch nicht so viel erreicht, daf 
die Beschaftigung allein mit der Paldontologie mich véllig © 
sattigen konnte. Man bleibt z. T. in den Bahnen der Zoologie, | 
nur da8 unser Material tot ist und verstiummelt, und kann 
sich nicht daran machen, eine Entwicklungslehre aufzustellen, 
weil uns der Einblick in das Leben der friiheren Organismen 
versagt ist. Die Auffindung der Entwicklungsgesetze werden 
wir trotz unseres imponierenden Materials doch wohl den 
experimentierenden Biologen tiberlassen miissen. Die Auf- 
deckung des groS8en Zuges in der Entwicklung vom 
Kinfachen oder Niederen zum Hoheren ist aber kein 
Verdienst der Palaiontologie, sondern der Geologie, | 
oder beider im Bunde: Die grofe Sammlung ist die un- 
entbehrliche Basis sowohl des Geologen wie des Pala- 
ontologen. Wiirde die paliontologische Sammlung dem 
letzteren ausgeliefert, so ist der Geologe iibel daran. 
Macht man es aber so, da8 man kleinere Instituts- 
sammlungen schafft und ein Riesenmuseum daneben, 
so vergréBern sich nicht nur die Ausgaben, sondern 
auch die Schwierigkeiten fir die wissenschaftlichen 
Arbeiten, zumal auch die Reibungsflachen vermehrt 
werden. Mir steht die Berliner Zeit in der angenehmsten 
Erinnerung, weil alles einheitlich war und einheitlich dirigiert 
wurde. Jede scharfere Trennung zerschneidet auch 
immer Zusammenhange und legt im geistigen Betrieb 
etwas still. Hin Paldontologe, der sich ausschlieBlich 
dieser Wissenschaft widmet, wird leicht ein dirrer 
Spezialist oder spinnt sich in Phantastereien ein’. 

KOKENs Worte verdienen in dieser Frage vollstes Gehor, 
denn ihm kann wakhrlich nicht nachgesagt werden, er habe 
kein Verstiéndnis und kein Herz fiir die Palaontologie gehabt. 
Sie laufen im wesentlichen auf meine Auffassung hinaus. 
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i Fig. 1. Blick auf die Hochfliche von einer Diabasklippe. 


E Im Vordergrund eine rote Sandnehrung, links die rote Lettenpfanne, rechts das Lettenhaff. 
Zu Seite 116. 


Fig. 2. Steilrand der Oberplatte (Eisenkruste), Lateritprofil und Blick auf die Unterplatte. 


d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. 
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Zw Seite 120: 


Fig. 3. Unterblasener Block der Eisenkruste durch Verwitterung zerfallend. 
: . Zu Seite 128. 


Fig. 4. Dunkle Diabasfelsen mit Schutthalde am Ufer einer roten Lettenpfanne, 
aus der eine Diabasinsel heraustritt. 
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‘Deutsche Geologische Gesellschaft. 


Vorstand fur das Jahr 1915 


Vorsitzender: z. Z. nicht vorh. Schriftfihrer: Herr BARTLING 
Stellvertretende Vor- { Herr BORNHARDT »  HEnnNIG 
sitzende: » KRUSCH » JANENSCH 
Schatzmeister: » MICHAEL © »  WEISSERMBL 
Archivar: » SCHNEIDER . 


Beirat fir das Jahr 1915 


Die Herren: Frecu-Breslau, FrickE+-Bremen, Mapsen-Kopenhagen, 
OEBBECKE-Minchen, RoTHPrpLEetTz-Minchen, SaLomon-Heidelberg. 


Mitteilungen der Redaktion. 


Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abhandlungen und Monats- 


berichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. 

Die Manuskripte sind druckfertig einzuliefern. Die Kosten fiir 
Korrekturen, Zusitze und Anderungen in der 1. oder 2. Korrektur werden 
von der Gesellschaft nur in der Héhe von 6 Mark pro Druckbogen getragen; alle 
Mehrkosten fallen dem Autor zur Last. 

Der Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Umbrechen 
des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte Korrektur kann 
nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. Fir eine solche hat 
der Autor die Kosten stets ganz zu tbernehmen. 


Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 
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Autornamen (Majuskeln) rot’ unterstrichen, 
Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


Bei Pashdnnnon an die Gesellschaft wollen die ait 

folgende Adressen benutzen: 

1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie desea 
beziiglichen Schriftwechsel Herrn K@6nigl. Bezirksgeologen, Privat- 
dozenten Dr. Bartling, 

2. Einsendungen an die Biicherei sowie Reklamationen nicht eingegangener 
Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von Adressenanderungen 
Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, 

: beide zu Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

3. Anmeldung von Vortragen fiir die pHvonges Herrn Professor Dr. 

_ Janensch, Berlin N.4, Invalidenstr.'43. 

4. Sonstige Korrespondenzen an Herrn Geh. Oberbergrat Bornhardt, 
Charlottenburg, Dernburg-Str. 49 oder Herrn Professor Dr. Krusch, 
Berlin N4, Invalidenstr. 44. 


5. Die Beitrage sind an Herrn Professor Dr. Rich. Michael, Charlotten- % 


burg, Kaiserdamm 74, Postscheckkonto Berlin NW 7, Konto Nr. 16071 
oder an die Deutsche Bank, Depositenkasse Q, fir a Konto »Deutsche 
Geologische Gesellschaft E. V.“ porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 


Zeitschrift 


Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
Nr. 5. 1915. 


Protokoll der Sitzung vom 5. Mai 1915. 
Vorsitz in Vertretung: Herr HENNIG. 


Die Gesellschaft und unsere Wissenschaft ist von einem 
besonders schweren Verluste betroffen worden: Herr Geheimrat 
VON KOENEN in Gottingen ist am 4. Mai verstorben. Eine 
Wirdigung des Wesens und Wirkens des hochverdienten Ge- 
lehrten mu8 um so mehr einer spiteren Sitzung vorbehalten 
bleiben, als die Trauerbotschaft 1m Augenblick der Eréffnung 
der Sitzung einlauft. Die Versammlung ehrt das Andenken 
des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Als Mitglied wimscht der Gesellschaft beizutreten: 

Herr Bergassessor ZOLLER, Leutnant der Seewehr, z. Z. in 

Geestemiinde, am Deich 6, part., vorgeschlagen von den 
Herren KruscCH, TORNOW, SCHNEIDER. 


Die als Geschenk eingegangenen Werke werden der Ver- 
sammlung vorgelegt. 


Herr BEYSCHLAG sprach ,iiber die aus der Gleich- 
heit der geologischen Position sich ergebenden natir- 
lichen Verwandtschaften der Erzlagerstaitten‘'). 


Zur Diskussion sprach Herr EK. ZIMMERMANN I. 


Herr E. ZIMMERMANN I, Berlin, sprach tber Bunt- 
farbungen von Gesteinen, besonders in Thitiringen, unter 
Vorlage zahlreicher Belegstiicke. 


In der vorigen Sitzung hat J. WALTHER in Wort und 
Bild die durch ihre Gesteine farbenprachtigen Laterit- Land- 


1) Der Vortrag wird in einem spateren Heft dieser Zeitschrift 
veroffentlicht werden. 
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schaften Australiens, Agyptens und Indiens vorgefihrt. Aber 
auch in Deutschland haben wir buntfarbige Gesteine, wir haben 
sie in den verschiedensten Formationen, vom 4Altesten Palio- 
zoikum durch das Mesozoikum bis mindestens in das obere 
Miocan (die Posener Flammentone) hinein, und ich selbst 
habe mit ihnen in meinen thiiringischen Aufnahmegebieten in 
groBer Mannigfaltigkeit zu tun gehabt. Haben nun auch die 
bunten Gesteine von jeher die Aufmerksamkeit der Geologen 
auf sich gezogen, und haben auch einige von ihnen die Be- 
deutung leitender Horizonte und darum besondere Darstellung 
auf den geologischen Karten erlangt, so sind doch andere, 
gewi8 ebenso bedeutungsvolle Erscheinungen von Buntfarbung 
bisher in Beschreibungen und Karten auffallig vernachlassigt 
worden; und es ist mir nicht bekannt, daB die Gesamtheit 
dieser Erscheinungen einmal systematisch untersucht, gegliedert 
und nach Wesen und Bildung beschrieben worden ware, ab- 
gesehen von einem ersten Versuch, den K. TH. LIEBE in 
seiner ,Ubersicht tiber den Schichtenaufbau von Ostthiringen“ | 
(Jahrb. d. Kgl. Preu8. Geol. Landesanst. f. 1884) gemacht hat. 
Auch das Folgende soll lediglich eine Anregung sein, diesen 
Erscheinungen und Fragen weiter nachzugehen, und insbesondere 
bezwecken, da die einzelnen Arten der Buntfarbung, die schon 
jetzt auseinandergehalten werden zu k6dnnen scheinen, auch in 
den Gesteinsbeschreibungen auseinandergehalten werden, schon 
aus dem Grunde, daf nicht mehr genetische Spekulationen, 
die fir die eine Art bunter Gesteine gelten, auf andere oder 
alle Arten ohne weiteres itibertragen werden. | 

Im allgemeinen bezieht sich das Folgende auf Sediment- 
gesteine, doch wird sich ergeben, da8 gewisse Arten der Bunt- 
farbung auch bei LEruptivgesteinen vorkommen. JDie von 
vulkanischen Gasen ausgehenden bunten Zersetzungen lasse ich 
ganz auBer Betracht, desgleichen jene Konglomerate und 
Breccien, die vermége ihrer verschiedenartigen Bestandteile 
bunt sind; auch auf die Salze unserer Kalilagerstatten mit ihrer 
auBerordentlich reichhaltigen Farbenskala gehe ich nicht ein. 

Als nichtbunt sehen wir allgemein nicht blo8 die wei8en,. 
sondern auch die durch humose, bituminédse oder kohlige Be- 
standteile, oder auch durch feinstverteiltes Hisensulfid hellgrau 
bis schwarz, blaugrau und braungrau gefarbten Gesteine an. Auch 
_bezeichnen wir nicht als bunt jene lichtgelben bis dunkelbraunen, 
auch wohl schmutzig olivgriinen Gesteine, die ihre Farbe einer 
geringen oder starkeren, durch Verwitterung in unserem Klima 
entstandenen Brauneisen- (Kisenhydroxyd-) Beimischung ver- 
danken, mag diese auch nicht selten fleckig, wolkig oder in 
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konzentrischen Ringen, selbst an kleinen Gesteinsstiicken, 


wechseln und sie sonach in einem gewissen Sinne bunt er- 


scheinen lassen. 

| Als bunt in dem besonderen Sinne, der uns heute 
beschaftigen soll, bezeichne ich dagegen alle Gesteine mit 
anderen Farben, also besonders mit violett-, blut-, zinnober-, 
mennig-, orangeroten, braunroten, rot- und orangebraunen, 
sowie mit lichtschimmel- bis dunkellauchgriinen Farben, und 
zwar auch dann, wenn das Gestein in den einzelnen Schichten 
oder selbst in einer sehr groBen Schichtenmachtigkeit ein- 
farbig ist. 

Die Natur des Farbstoffes ist in vielen Fallen noch 
unbekannt oder unsicher. Der rote Farbstoff ist sicher zum 
Teil wasserfreies EKisenoxyd, bald in amorphem Zustande, 
manchmal auch in Form krystallisierten Kisenglanzes. Letzterer 
ist es, der gewissen Schiefergesteinen ihre violette Farbe 
verleiht. Als grinfarbenden Bestandteil nimmt man eines der 
vielen, meist noch mit Tonerde oder Magnesia verbundenen 
wasserhaltigen Hisenoxydulsilikate an. Ob aber alle Gesteine 
mit der roten Farbe des Striches von Blutstein (Hamatit) diese 
einer staubformigen Beimischung von solchem verdanken, oder 
ob es nicht vielleicht auch ebenso gefarbte Hisenoxydsilikate 
gibt, mu8 wohl noch weiter untersucht werden; denn bei der 


' chemisch so schweren Angreifbarkeit des wasserfreien Hisen- 


oxyds ist es mir immer auffallig gewesen, wie leicht manche,: 
selbst dunkelblutrote Gesteine wolkig oder in scharf um- 
schriebenen kreisrunden Flecken (Kugelquerschnitten), oder 
selbst in der Umgebung faulender Wurzeln ihre Farbe ver- 
heren und lichtschimmelgriin werden. Wenn man dies wohl 
mit Recht auf eine Reduktion des Oxyds zu Oxydul durch 
organische Stoffe oder (im Falle jener Flecken) durch oxy- 
dieren wollenden Schwefelkies zuriickfihrt, so wirde doch 
zunachst freies Hisenoxydul (Hydroxydul) gebildet werden, 
das aber bekanntlich sehr unbestindig ist; es miuBte dann 
also auch gleich Kieselsiure mit in die Verbindung eintreten. 
Mir scheint es da einfacher, die Kieselsiure schon im roten 
Farbstoff (haufig, wenn auch nicht immer) als vorhanden anzu- 
nehmen. — Die genannten griinen Flecken sind in roten Ge- 
steinen des Rotliegenden, des Buntsandsteins (besonders im 
Rét) und des Keupers nicht selten. Umgekehrt liegen mir 
Bohrkerne von griinen Unterbuntsandstein-Letten vor, die von 
wieder mit Letten erfiillten Trockenrissen durchzogen sind, 
wobei nicht nur die RiSfillungen (Netzleisten), sondern auch 
auf einige Millimeter oder Zentimeter Breite beiderseits neben 
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diesen der Letten rotgefarbt ist, also offenbar durch nachtrag- 
liche, wenn auch 4u8erst frihzeitige Umwandlung. Ks scheint 
also, als ob zwischen dem griinen und (wenigstens vielem) 
blutroten Farbstoff enge chemische Beziehungen bestehen, die 
in verhaltnismaBig leichter Umwandlung — herttber und 
hiniber — sich zeigen. — Bemerkt sei auch noch, da8 rotes 
und griines Pigment oft miteinander zusammen vorkommen 
und dann einen violetten Farbenton erzeugen. — Die nicht 
blut- oder violett-, sondern andersroten, insbesondere die 
grellfarbig zinnoberahnlichen, mennig- und orangeroten, sowie 
natiirlich die in verschiedenen Arten braunen und gelben, 
rostfarbigen Pigmente durften wohl ohne Zweifel auf Hydro- 
hamatit und andere Arten von Hisenhydroxyd, vielleicht freilich 
zum Teil auch auf Hisenhydroxydsilikat zuriickzufihren sein. 

Wenn wir nun die bunten Gesteine mustern, so kénnen 
wir vier besonders wichtige Gruppen unterscheiden. Fir die 
erste Gruppe ist der bekannteste und in Deutschland ver- 
breitetste Vertreter der Buntsandstein. In ihm konnen 
in der Tat schon geringste Schichteinheiten von nur Millimeter- 
starke durch wechselnde, scharf absetzende Farben voneinander 
verschieden und demnach schon handstarke Schichten auBerst 
bunt sein, wie allerdines auch wieder Hunderte von Metern starke 
Zonen einfarbig sein kénnen. Aber es ist bemerkenswert, 
da8 (wenigstens solange man urspriingliches, nicht durch Ver- 
‘witterung beeinflu8tes Gestein, z. B. an Bohrkernen, betrachtet) 
gelbe und braune Farbentone véllig fehlen und nur blutrote 
und griine vorkommen, die am kraftigsten sind in den reinen 
Letten, heller in den lettigen Sandsteinen, und fast oder ganz 
verschwinden kénnen in den reinen Sandsteinen, wenn auch 
schon sehr geringe Pigmentmengen geniigen, um einen ziemlich 
reinen Sandstein tiefrot zu farben. Bemerkenswert ist noch, — 
da8 haufig, aber doch mit vielen Ausnahmen, Schichten, die 
fossilfihrend sind (z. B. mit Estherien oder Fischschuppen, 
Myophoria costata, Rhizocorallium jenense), grine Farbe be- 
sitzen. — Beziiglich der vorkommenden Farben gleichen dem 
Buntsandstein der Keuper und wohl auch die Miunder 
Mergel, die ich aber selbst nicht kenne. Aus dem Palao- 
zoikum haben auch gewisse Schichten des Oberdevons 
(Cypridinenschiefer und Kramenzelkalke) sowie gewisse Schichten 
des Untercambriums bei Greiz die violetten und grinen 
Farbenténe des Buntsandsteins. Bemerkenswert ist, daS auch 
von den — ja meist griinen — Diabasen manche, besonders 
Ergu8diabase, blutrote Farbe besitzen, die nicht erst durch 
viel spatere Vorgange gebildet zu sein scheint. 
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Zweite Gruppe: In bezug auf das Rot gleichen wohl 
auch das Rotliegende, das Carbon in seiner tauben Fazies 
bei Halle a. S. sowie die roten Konglomerate im nieder- 
schlesischen Culm dem Buntsandstein; aber auffalligerweise 
fehlen in den genannten Stufen in der Regel die griinmen Farben, 
statt ihrer wechseln mit den roten humusgraue, die ihrerseits im 
Buntsandstein und Keuper zu den seltenen Ausnahmen gehoren. 

Dritte Gruppe: Blutrot, also dem des Buntsandsteins 
und Rotliegenden gleich, ist ferner auch die Farbe des Pigments 
in jener Rétungszone, die ich in einem friheren Vortrage 
an dieser Stelle (s. diese Zeitschr. 61, 1909, S. 749) behandelt 
habe und die vom Glimmerschiefer und Cambrium iber alle 


Formationen bis zum Oberculm einschlieBlich sich ausdehnt. 


Ich habe a. a. O. ausgefithrt, daB diese Rétung von cben und 
auBfen, auf Kliften und von diesen aus ins Innere der Gesteins- 
kerne eingedrungen ist; sie hat sich dabei vielfach mit der 
vorher vorhandenen (grauen oder — z. B. bei Diabasen — 
grinen) Farbe kombiniert, wird aber an sich nicht von griinen 
Farben begleitet. Bemerkenswert aber ist, da8, wenn diese 
Rotung chemisch reduziert wird, wie das beim Weifliegenden 
(d. h. einer obersten, an der Basis des transgredierenden 
marinen Zechsteins sich durch alle anstoSenden Formationen 
hinziehenden Zone) der Fall ist, dann lichtgriinliche Farben- 


- tone sich ausbilden. 


Vierte Gruppe: Gegeniber den bisher besprochenen 
Gesteinen, deren Buntheit sich in blutroten Farben oder im 
Wechsel solcher mit griinen bis weiBen oder mit grauen bis 
schwarzen kundgibt, tritt nun eine andere bisher viel weniger 
beachtete Gruppe, in der zwar Hamatitrot nicht fehlt, aber 
gegeniber den weitaus vorherrschenden eisenhydroxydischen 
gelben, rostbraunen und den nach diesen beiden sich 
neigenden grellroten Farbenténen ganz in den Hintergrund 
tritt, wie hier auch das Grin ganzlich fehlt und anderseits 
das Wei8 in die Reihe der ,bunten“ Farben eintritt, wie 
sogleich noch zu erdrtern ist. Der wichtigste Vertreter dieser 
Art Buntheit sind die ,Bunten Grauwacken C. F. Nav- 
MANNs im Vogtlande, wo sie aus der Gegend von Greiz tber 
den Kuhberg bei Elsterberg und an Plauen vorbei sich hin- 
ziehen und auch bei Issigau, unweit Steben, wieder auftreten, 
also eine groSe Verbreitung besitzen; sie gehéren der Culm- 
formation an. Aber ganz ahnlich bunt sind in demselben 
Gebiet auch Altere, insbesondere cambrische und unterdevo- 
nische Schiefer; doch ergibt sich, da8 die Buntfarbung nicht 
an gewisse einzelne Schichten geknipft ist, sondern in ge- 
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wissen Gebieten alle umfaBt, nur da8 einzelne kraftiger be- 
troffen sind als andere. NAUMANN beschreibt die Erscheinungs- 
weise sehr zutreffend folgenderma8en: , Nie einfarbig erscheint 
die weiBe, gelbliche oder rétliche Hauptmasse nach allen Rich- 
tungen von gelben, gelblichbraunen oder rétlichbraunen, selbst 
tiefroten, eisenschiissigen Adern und Flecken durchzogen.. .“ 


Wo die Erscheinung —- allmahlich — verschwindet, treten 
die normalen grinlichen und grauen Farben des Cambriums 
oder die blaugrauen des Culms und Devons hervor. — Was 


die Farbennuancen betrifft, so gleichen diesen bunten Gesteinen 


die , Flammen“ im Posener Flammenton, ferner das Beutenberg- 
Konglomerat im niederschlesischen Culm, vielleicht auch die 
bunten Gesteine im norddeutschen Kocin. Wieweit solche 
Buntfarbung sonst noch in Deutschland auftritt, entzieht sich 
meiner Kenntnis. 

Eine systematische Gliederung aller dieser Bunt- 
farbigkeiten hat meines Wissens zuerst und allein K. Th. LikBE 
a.a.O. versucht, und ihm habe ich mich auch schon im vyor- 
ausgehenden bis zu einem gewissen Grade anschlieSen kénnen. 
LIEBE behandelte allerdings nur die thiringischen palaozoischen 
Formationen, und hat die Trias und die jingeren Formationen 
nicht in Betracht gezogen; auch hat er die grinlichen Farben 
nicht zu denen gerechnet, die besondere Beachtung verdienen, 
sie nicht als ,bunt“, sondern sozusagen als normal angesehen. 
Aber es ist doch wohl auffallig genug, da rote und grine 
Farben so oft eng vergesellschaftet sind. 

LIEBE unterschied also erstens eine ,primare oder 
mindestens frihzeitige Rétung", und rechnete zu ihr ins- 
besondere gewisse Schichten im Oberdevon und im tiefen 
Cambrium Thiringens, wenn sie auch gelegentlich einzelnen 
Schichten in anderen Formationen eigen sei. Ihre Urspringlich- 
keit begriindete er damit, daB sie schichtweise verbreitet sei, 
also bestimmte stratigraphische Horizonte weithin innehalte 
und jede Schicht gleichmafSig durch ihre ganze Masse hindurch 
durchsetze. Auch glaubte er erkannt zu haben, da’ in den 
primarroten Gesteinen der Kaligehalt gréBer sei als in den ein- 
schlieBenden oder eingeschlossenen griinen, sowie da8 in den 
roten die mikroskopischen ,,Schiefernidelchen“ (Rutil) viel spar- 
licher seien oder ganz fehlten. Was diese beiden Punkte betrifft, 
besonders den ersten, so reichen wohl die vorhandenen Unter- 
suchungen noch nicht aus, um darauf weitergehende Schliisse 
und besonders Verallgemeinerungen zu grinden. Im wubrigen 
aber halte auch ich die Grinde fiir die Urspriinglichkeit der 
Farbung fir durchaus zutreffend und méchte nur hinzufigen, 
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da8 — im Gegensatz zu der folgenden Art der Rotung — 
diese auch in den tiefsten Taleinschnitten noch genau dieselbe 
ist wie da, wo die betreffende Schicht auf den Berggipfeln 
ausstreicht. 

Als ,sekunddre oder nachtragliche Rétung“ be- 
zeichnete LIEBE jene, welche regional alle Schichten der ver- 
schiedensten altpalaozoischen Formationen, auch die Diabase, 
ergriffen hat, wenn auch einzelne Schichten kraftiger als an- 
dere (was wohl in der besonderen Veranlagung der einzelnen 
Gesteinsarten begriindet ist), von auBSen, d. h. von oben und 
von Kliften aus in die Gesteinskérper eingedrungen ist und dem- 
nach auch im allgemeinen nach der Tiefe zu nachla8t und an 
den Kliften starker ist als im Kern der Gesteinsblécke, und 
deren Farbstoff darum von dem auf den Kliften niedersickernden 
Wasser auch leicht weitergefiihrt und ausgeschlemmt werden 
kann, so da8 sich z. B. in den Regenpfiitzen in den Stein- 
briichen der betreffenden Gesteine sehr bald viel roter Schlamm 
sammelt. Wie gesagt, habe ich gerade diese Art Rotung friher 
schon einmal eingehender besprochen und will hier nur noch- 
mals besonders betonen, da8 die sekundar gerdteten Gesteine 
durch die Rotung weder zermirbt oder sonstwie zersetzt, noch 
verkieselt oder vererzt sind; nur einfach mit rotem Farbschlamm 
scheinen sie durchtrankt zu sein. Nur als Seltenheit hat sich 
auf Kliften anscheinend hierhergehérigen Quarzits krystallisierter 
Hisenglanz gefunden, und es bedarf weiterer Untersuchung, ob die 
Rétung und die Hisenglanzbildung genetisch zusammenhiangen. 

Als dritte Art unterschied LIEBE die Buntfarbung im 
engeren Sinne, als deren Typus er die bunte Culmgrauwacke 
NAUMANNs hinstellte. Wie schon aus des letzteren Beschreibung 
andeutungsweise hervorgeht, ist auch sie keine urspriingliche 
Kigenschaft des Gesteins, sondern von Kliften aus ins Innere 
der Gesteinsblécke vorgedrungen, und zwar ist, wie hier nach- 
getragen werden mu8, das Gestein zermiurbt, ausgelaugt, da- 
durch seiner urspriinglichen (die Grauwacke also ihrer blau- 
grauen) Farbe verlustig gegangen und schneewei8 geworden, 
dann aber auch wieder mit EHisenlésungen und wohl auch 
Kiesellésungen impragniert und je nachdem in verschiedenem, 
zum Teil hohem Grade gehartet und in_ verschiedenen 
Schattierungen gelb-, rot- oder braunfleckig oder geadert worden. 
Die Tonschiefer haben sich dabei teils zu weiSlichem Ton auf- 
gelost, teils sind sie — oft unter Aufblatterung und unter Verlust 
der (nur AuBerlich noch sichtbaren, innerlich aber unwirksam 
gewordenen) Schieferung — in Braun- oder auch in Roteisenerz 
umgewandelt. Selbst Diabase und Kieselschiefer kénnen der 
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Buntfarbung und besonders der Vererzung unterworfen sein. So 
entstandene Hisenerze stellt man bekanntlich zum Hunsrick- 
typus; es ist mir unbekannt, ob im Hunsrick auch die BOuEEen 
Ausbildungen der Buren i. e. S. auftreten. 

Soweit also die LirBEsche Gliederung der Buntfarbungen 
an den ostthiringisch-vogtlandischen altpalaozoischen Gesteinen. 
Es fragt sich nun: geniigt diese Gliederung auch fur die jin- 
geren Bildungen, insbesondere erstens fir die rotgefarbten 
Konglomerate und Schiefer des schlesischen Culms, des tauben 
Obercarbons, des Rotliegenden, sowie zweitens fur die bunten 
Gesteine der Trias? 

Da ist zunachst hervorzuheben, da’ bei den Gesteinen 
der ersten — jungpaladozoischen, zumeist konglomera- 
tischen — Reihe die Rotfirbung zwar auch (in Schlesien 
wenigstens quantitativ vorwiegend) ganze, meist sogar sehr 
miachtige Schichten betroffen hat, also stratigraphisch weit aus- 
halt, auch daB sie dann das Gestein dieser Schichten (genauer 
gesagt: die Grundmasse oder das Bindemittel) ganz gleich- 
maBig (nicht etwa an Kliften stirker) ergriffen hat und sonach 
der primaren Roétung LIEBEs gleicht; da8 ihr Farbstoff aber 
wie bei der sekundaren Rétung mechanisch ausgewaschen werden 
kann und daf nur ganz ausnahmsweise mit grinlichen Gesteins- 
schichten eine Wechsellagerung oder ein Ubergang stattfindet, 
meist vielmehr mit graven, durch Humus gefarbten, in die sie 
auch seitlich, wie an der tauben und produktiven Facies des 
Carbons deutlich ist, tibergehen. Wenn man nun auch fur die 
Gesteine dieser Gruppe Urspringlichkeit der Rotfarbung an- 
nehmen wird, so ist doch ein wesentlicher Unterschied gegen 
LIEBEs primare Rétung auffallig genug, und es kommt — schon 
rein 4uBerlich — hinzu, daB dieser vierte Typus ganz haupt- 
sachlich an konglomeratische, nach aller Wahrscheinlichkeit 
kontinentale Bildungen geknipft ist. Nach den Beschreibungen, 
soweit sie mir bekannt, kénnte man auch die zentralasiatischen 
Hanhai-Schichten zu diesem Typus als jiingere Vertreter rechnen., 

Fir Niederschlesien ist anhangsweise noch zu erwahnen, 
da8 eine im Farbenton von der zuletzt beschriebenen nicht 
verschiedene Rétung auch entlang von Spalten, also sekundar, 
auftritt, wie schon DATHE aus dem Culm der Gegend von 
Salzbrunn hervorgehoben, aber nicht streng durchgefihrt hat. 
Ich habe sie dort weitverbreitet gefunden, und zwar nicht bloB 
in Culmkonglomeraten, sondern auch in Diabasen und altpalao- 
zoischen Schiefern. Sie entspricht also vielleicht der sekun- 
diren Rétung in Ostthiiringen, die auch an Spalten oft tber 
ihre sonstige Verbreitung hinausgreift; doch ist fir Schlesien 
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noch nicht sicher nachgewiesen, ob sie eine Oberflachen- 
erscheinung ist und nach der Tiefe hin aufhirt, oder ob (wie 
DATHE meinte) das Umgekehrte der Fall und sie durch auf- 
steigende Loésungen erfolgt ist. 

Was endlich die Triasgesteine betrifft, so ist an der 
Urspringlichkeit ihrer bunten Farbe bisher wehl kein Zweifel 
gehegt worden; doch scheint die besondere Farbe der Bunt- 
heit, namlich ob grin oder rot, nicht immer durchaus gleich- 
zeitig mit dem Absatz der betreffenden Schicht erfolgt zu sein, 
wie der oben besprochene Fall der Umfarbung von Netzleisten 
aus beweisen diirfte, wo die eine Schicht bei Bildung der 
nachstfolgenden, also nachtraglich, aber ‘doch immerhin sehr 
frihzeitig, andere Farbe annahm. — 

Zwischen der Farbe der Gesteine und ihren sonstigen 
EKigenschaften bestehen aber anscheinend novh verschiedene 
andere Zusammenhange auSer denen, die schon oben an- 
gedeutet sind; und es dirfte von Wichtigkeit ftir eine Dar- 
stellung der Bildungsbedingungen der Gesteine tiberhaupt sein, 
solchen Zusammenhangen weiter nachzugehen. Auch ich selbst 
habe diesen leider noch nicht geniigende Beriicksichtigung ge- 
schenkt, allerdings hauptsachlich aus dem Grunde, weil sie 
einem noch nicht oder nicht frihzeitig genug in ihrer Trag- 
weite zum Bewu8tsein gekommen waren. Ich kann darum auch 
nur erst auf ein paar solcher Zusammenhinge aufmerksam 
machen und zu weiteren Beobachtungen in diesen Hinsichten 
anregen. 

So scheinen die primarrot- und grinbunten Ge- 
steine oft mit Gips vergesellschaftet zu sein, wie es im deut- 
schen oberen Zechstein, Buntsandstein, bunten Keuper und 
Minder Mergel der Fall ist.. Ob aber der Gips sich, wie es 
manchmal scheint, durchgangig reichlicher an griine als an rote 
Schichten anschlieBt, mu8 erst weiter untersucht werden. Dab 
mit dem Auftreten von Gips gern sich bunte Farbe einstellt, 
zeigen die roten Schichten, die gelegentlich im sonst grauen 
Muschelkalk, und zwar eben gerade in dessen Anhydritstufe, 
sich einstellen; auch mit dem Pariser Gips fand ich griine 
Mergel vom Aussehen unserer Keupermergel verbunden. Wie 
es beziiglich der Buntfarbung der Begleitgesteine mit den ter- 
tiaren Gips- und Salzlagern der Karpathen steht, ist mir un- 
bekannt; ebenso, ob ein Unterschied beziiglich der Farbung 
zwischen solchen Gipslagern besteht, die man aus Anhydrit- 
lagern herleiten mu8, und solchen, die schon urspriinglich als Gips 
entstanden sind. Ist nun aber auch umgekehrt aus primarer 
Rot- und Griinfarbung, wie z. B. im Fall der Cypridinenschiefer 
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und gewisser Schichten im Thiringer Cambrium, der Schlu8 zu 
ziehen, da8 diese Schichten urspriinglich mit Gips- (oder An- 
hydrit-) Lagern verknipft waren? — Im allgemeinen sind die 
rot- und griinbunten Schichten itiberaus fossilarm; die roten 
unter ihnen scheinen es aber noch mehr zu sein als die griinen; 
sind die roten, fossilfihrenden nicht vielleicht tiberhaupt erst 
aus grinmen entstanden? Ist es fir diese bunten Schichten 
bezeichnend, da8 ihre tiberhaupt vorhandene Fauna sich wesent- 
lich aus Schwaérmen kleiner Crustaceen (Estherien, Cypridinen) 
zusammensetzt? — Wie steht es mit dem urspriinglichen 
Schwefelkiesgehalt in den rot- und grinbunten Gesteinen? 
Ist er auf die griinen Schichten beschrankt, und sind rote, in 
denen er etwa vorkommt, als aus griinen entstanden an- 
zunehmen? — Kalksteineinlagerungen kommen in den grinen 
wie in den roten Schichten vor, ebensowohl z. B. im Bunt- 
_ sandstein wie im Oberdevon, und haben entsprechend auch selbst 
rote oder griine, nicht selten aber auch eine graue, also yon 
ibrer Umgebung weit abweichende Farbe. 

Die oben yon mir in der zweiten Gruppe vereinigten Ge- 
steine, die nur blutrote Buntfarbung ohne primares Griin 
zeigen, sind niemals von Gipslagern begleitet, sondern viel- 
mehr, wie schon heryorgehoben, oft von humusreichen 
Schichten oder gar von richtigen Kohlenlagern. Auch sind sie 
in groBen Machtigkeiten als Konglomerate entwickelt. Schwefel- 
kies ist mir aus ihnen unbekannt, soweit sie eben rot sind, 
wahrend er in den grauen wohl nirgends urspringlich fehlt. 
Auch Fossilien fehlen den roten Schichten in hohem Mafe; 
wo.sie sich reichlicher einstellen, sechwindet in der Regel als- 
bald die rote Farbe und macht einer primar grauen Platz; ein 
Zusammenhang, der neuerdings ja einmal von BERGEAT er- 
drtert wurde. Unter den Fossilien sind Landpflanzen und 
Wirbeltiere am haufigsten; danach wie auch nach der Gesteins- 
beschaffenheit sieht man die hierher gerechneten Schichten 
wohl mit gutem Grund als nicht-marin an. — Kalksteinlagen 
fehlen in den betreifenden Formationen nicht; sie kommen, 
wie z. B. die Ruppersdorfer und Ottendorfer Kalke im béh- 
mischen Rotliegenden zeigen, sowohl in roten wie in grauen 
(schwarzen) Zonen vor, und sind selbst dementsprechend rot 
oder schwarz; auch sie kénnen nicht als marin, sondern miissen 
als SiBwasserkalke angesehen werden. 

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Gruppen sind 
die ,sekundare Rétung“ und die ,,Buntfarbung im engeren 
Sinne“ nicht auf bestimmte Schichten eines Gebietes beschrankt, 
sondern betreffen, wo sie vorkommen, alle Schichten, Schichten 
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verschiedensten Alters (abgesehen natiirlich von den jeweils 


erst noch spater gebildeten). 


Da die sekundare Rétung auch Gesteine mit urspriing- 
lichem Schwefelkiesgehalt betroffen hat, so fehlt dieser Kies 
hier zwar nicht, aber er ist meist nicht mehr als solcher, 


sondern als Roteisenpseudomorphose vorhanden; jedenfalls ist 
er aber nicht erst mit der Rotung entstanden; ebensowenig 


aber auch diese durch eine Oxydation von Schwefelkies, da 
sie ja auch z. B. Kalksteine betroffen hat, die doch bei einer 
solchen Oxydation aufs starkste angefressen worden waren, was 
sie aber nicht sind. Auf die Roteisenpseudomorphosen hat 
schon vor einer Reihe von Jahren HORNUNG in seiner , Halurgo- 
metamorphose“ hingewiesen, die viele wertvolle Beobachtungen 
enthalt, die ich aber im ganzen fir verfehlt halte. Auch auf 


eine haufige Verbindung gerade der Rétung mit Schwerspat- 
und Albitgangen hat HORNUNG hingewiesen; in bezug auf den 


Albit kann ich eine solche auf Grund meiner — allerdings 
nicht im Sidharz gewonnenen — Erfahrungen nicht anerkennen, 
in bezug auf den Schwerspat aber, der ja viel jiinger als die 
Roétung ist, nur einen anderen Zusammenhang annehmen. 
Auch die Buntfarbung im engeren Sinne kann schwefel- 
kiesfuhrende Schichten betroffen haben, und auch in ihrem Ge- 


biete kann man Schwefelkies finden; aber immer nur in Pseudo- 


morphosen (von Rot- oder Brauneisen). Und Schwefelkies, aber 
nicht dieser urspriingliche, sondern (nach LIEBEs Erklarungs- 


_ versuch) eine nachtragliche Durchtrankung mit neuem Schwefel- 


kies, sollte die Buntfarbung, im Gegensatz zur Rotung, im Grunde 
genommen bedingt haben, und erst durch dessen Verwitterung 
sollen die bunten Gesteine ihre gegenwartige Erscheinungsweise 
angenommen haben. Moéchte nun auch die haufige Zerfressen- 
heit der bunten Gesteine fiir eine solche Erklarung sprechen, 
so habe ich doch nirgends, bei ausgedehnter Kenntnis der be- 
treffenden Gebiete, die Reste solchen Kieses beobachten kénnen; 
auch ist ein Schwefelsduregehalt im Quellwasser jenes Gebietes 
(z. B. in dem der Greizer Wasserleitung) gerade auffallig durch 
ungewOhnliche Niedrigkeit. Ferner ist gegen LIEBE einzuwenden, 
da8 die devonische Diabasbreccie, aus der der Eisengehalt des 
angenommenen Schwefelkieses stammen sollte, in vielen Ge- 
bieten der Buntfarbung tiberhaupt fehlt, und da8 auch die Her- 
kunft des nétigen Schwefels von LIEBE nicht aufgeklart ist. 
Auch fehlt die Buntfarbung, selbst neben der Diabasbreccie, 
da, wo diese im Grunde tiefer Taler aufgeschlossen ist; wo 
sie aber vorhanden ist, beschrankt sie sich auf die Hochflachen, 


; auf die thiringisch-vogtlandische Fastebene. 
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Gehen wir zum Schlu8 noch auf die verschiedenen schon 
aufgestellten Hypothesen zur Erklarung der Rot- und 
Buntfarbungen ein, die wir im vorausgehenden schon mehr- 
mals gestreift haben, so mu8 und will ich hiermit noch kirzer 
sein als schon in den vorausgehenden Ausfihrungen; denn ich 
halte es fiir richtiger, erst einmal die Beobachtungen zusammen- 
zustellen und zu gliedern, und noch viele neue zu machen, 
um nicht in den — wie anderswo, so auch hier — haufig 
gemachten Fehler vorzeitiger Verallgemeinerungen zu verfallen. 
Wie verschieden die bisherigen Deutungen sind, und zu wie 
verschiedenen Schlissen tiber die allgemeinen klimatischen 
G. w. 8.) Bildungsbedingungen diese gefthrt haben, erhellt 
daraus, daB man z. B. die bunte Trias einerseits (wohl mei- 
stens) als eine salinische Bildung ansah, deren Farbe irgend- 
wie mit dem vermehrten Salzreichtum des deutschen ‘Trias- 
, Meeres© zusammenhingen sollte, anderseits aber bei ihr auch 
an sekundaér umgelagerten, auf dem Festlande entstandenen 
Laterit dachte. Aber auch die Rotliegend-Grundfarbe sollte 
lateritischen Ursprungs sein und auf Tropenklima verweisen, 
und nicht minder die ,sekundare Rétung“, anderseits wurden 
demselben Rotliegenden von anderer Seite glazialer Ursprung 
zugewiesen, und von dritter Seite wurden Laugen in Anspruch 
genommen, die die Oxydation des Hisens und die Wasser- 
entziehung bewirkt haben sollten. Mir selbst will von den 
vier oben aufgestellten Gruppen nur die vierte, die Buntfarbung 
im engeren Sinne, sowohl nach den besonderen Farbentonen 
(soweit ich selbst Lateritproben gesehen habe) wie nach den 
gleichzeitig eingetretenen Gesteinszersetzungen und Hisen- (nebst 
Kiesel-) Durchtrankungen und nach ihrer Verbreitung auf alten 
Hochflachen als eine rechte lateritische Oberflachenbildung 
erscheinen; dagegen durfte, wenn fir die Trias und ahnliche 
»primir bunte“ Ablagerungen Umlagerung von Laterit in 
Frage kommt, die heutige blutrote Farbe wohl erst durch 
salinische Hinwirkung auf die urspringlich mehr gelbrote Farbe 
entstanden sein, und die griine wieder aus der blutroten durch 
eine Reduktion, die von gleichzeitig niedergeschlagenen Orga- 
nismenresten ausging, wobei die Menge der letzteren nicht 
hinreichte, graue Farbung zu bedingen. Ob auch fir meine 
zweite Gruppe (Rotliegendes usw.) an umgelagerten und um- 
gewandelten, aber — wegen des Mangels mariner Salze und 
Uberschusses pflanzlicher Substanz — anders umgewandelten 
Lateritstaub zu denken ist, wage ich nicht zu entscheiden. 
Noch weniger vermag ich ttber Wesen und Entstehung meiner 
dritten Gruppe (sekundare Rétung) zu sagen, falls sie nicht 
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gar bloB eine mehr oder minder mechanische Kinschwemmung 
yon rotem Farbstoff aus dem Rotliegenden heraus in dessen 
Unterlage ist; nur da8 sie nicht direkt eine lateritische Zer- 
setzungserscheinung ist, mu8 ich immer wieder betonen, trotz- 
dem sie in ihrer urspriinglichen Verbreitung (an der Oberflache 
alten Landes) an die ,,Buntfarbung i. e. 8.“ sich anschlieBt. 
— ,Roter Tiefseeschlamm“ kommt bei den mir naher bekannten 
deutschen Gesteinen als Ursache von Buntfarbung wohl nirgends 
in Frage. 


Zu den Ausfithrungen des Herrn ZIMMERMANN I bemerkte 
Herr HENNIG: 


Eine exaktere Angabe der Farbe eines Gesteins an der 
Hand einer internationalen Farbenskala ist nuatirlich wie jedes 
Bestreben zur Erzielung grd8tmoéglicher Genauigkeit der Be- 
schreibung durchaus begriiBenswert und wiirde bessere Ver- 
gleiche erzielen lassen. Ob indes aus solchem Vergleich der 
Farben sehr viel fiir die Erklarung der Entstehungsbedingungen 
hervorgehen wiirde, ob man gewissermaBen eine Systematik 
der Gesteine auf Grund der Farben wiirde aufstellen kénnen, 
indem gleichgefarbte als einander ,.verwandt® erschienen, mu8 
den kinftigen Erfahrungen vorbehalten bleiben. Meine eigenen 


- Hoffnungen nach dieser Richtung sind nicht besonders gro8 


angesichts der reichen Farbenskala, die man innerhalb eines 
unter gleichartigen Bedingungen stehenden Gebietes, etwa in 
den Roterden eines heutigen Tropenlandes, beobachten kann. 

Bei nicht zu enger Begrenzung dagegen kann die all- 


gemeine Farbenténung sehr wohl als ein bezeichnendes 


Merkmal der Fazies gelten. Es bestehen Anzeichen dafir, 
daB z. B. ,,bunte Mergel“ in den verschiedensten Erdteilen zu den 
verschiedensten Zeiten unter recht ahunlichen Verhaltnissen zur 
Ablagerung gelangt sind. Wir pflegen sie als Charakteristikum 


-unseres germanischen Keupers aufzufassen. Es ist aber sehr 


bemerkenswert, wie wberaus haufig dieser Keuper von For- 
schungsreisenden zum Vergleiche fiir andere Gegenden heran- 
gezogen worden ist. Von gewissen mittel- und jung- 
tertidren Ablagerungen Agyptens sagt BLANCKENHORN (diese 
Zeitschr. 1907, S. 299), ,,sie erinnern so sehr an den mittleren 
Keuper Deutschlands, da8 man sich stellenweise geradezu in 
eine Keuperlandschaft versetzt wahnt“. Die dem Wealden 
angehoérigen Dinosaurierablagerungen Deutsch-Ostafrikas haben, 
wie E. FRAAS mit Recht betonte, ganz die gleiche Higenschaft, 
stimmen darin aber nach seinem Zeugnis auch mit dem gleich- 
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zeitigen nordamerikanischen Atlantosaurus-beds_iberein. 
Der unter- bis mittelkretazische Nubische Sandstein Ober- 
Agyptens ist von RUSSEGGER der Fazies wegen wirklich als 
Keuper angesprochen worden. Die ,,griinen und roten Mergel“ 
oder die graugriinen Mergel als Zwischenlager roter, tonig- 
sandiger Schichten, die in allen diesen Beschreibungen zu finden 
sind, werden auch in den Karroo-Ablagerungen Sidafrikas, 
insbesondere in deren mittleren Teilen, den permotriassischen 
Beaufort-Schichten, erwahnt. Wir finden sie ja auch bei uns 
nicht nur in jingerer Trias, sondern auch im Buntsandstein, 
so auf Helgoland, wo ich. bei Ausschachtungen auf dem Ober- 
land durchaus den gleichen Anblick hatte wie bei Kanalisations- 
arbeiten im Weichbilde Stuttgarts (Keuper) oder bei den Gra- 
bungen am Tendaguru (Jura-Kreide). An jeder dieser Lokali- — 
taten liegt natiirlich nicht ein vollkommen einheitlicher Bestand 
vor, aber der Umkreis, in dem sich die lithologischen Ab- 
weichungen bewegen, ist in allen Fallen ein sehr tberein- 
stimmender. Und ein ganzer Komplex von Erscheinungen ist 
ja vielleicht noch beweiskraftiger als eine einzelne. 

Sind nun die Ablagerungsverhaltnisse die gleichen gewesen ? 
Wenn man die Angaben aus der Literatur zusammenstellt, 
durchaus nicht: Unser Buntsandstein wird wenigstens von Vielen 
als Bildung einer mit vereinzelten Oasen durchsetzten Wiste 
angesehen, von andern an seiner marinen Entstehung fest- 
gehalten; die Karroo-Schichten stellte man sich bis in jingste 
Zeit hinein, ehe WATSON (Geol. magazine 1913, S. 388 ff.) 
mit diesen Vorstellungen aufzuriumen versuchte, vielfach als 
Absitze eines oder weniger groBer Seen vor; die nordameri- 
kanischen Dinosaurier-Schichten gelten als Erzeugnisse eines 
mit vielen Ttimpeln und Wasseransammlungen aller Art 
durchsetzten Niederungslandes; diejenigen Deutsch - Ostafrikas 
glaubten wir als marine, héchstens lagunare Kistensedimente 
deuten zu miissen. Betrachtet man aber die faunistischen 
Verhaltnisse, so kénnen die Unterschiede der geographischen 
Bedingungen kaum allzugroB gewesen sein. Bei den zeit- 
lichen Differenzen ist natirlich eine Ubereinstimmung in ein- 
zelnen Formen nicht vorhanden. Um so bedeutsamer erscheint 
die GleichmafSigkeit in der Zusammensetzung der Faunen als 
solcher. Gro8e und zahlreiche Reptilien des Landes, in alteren 
Formationen daneben siBwasserliebende Stegocephalen (Schleim- 
kandle der Schwimmer!); zuriicktretend, aber stets in Begleitung 
auftretend Pflanzen, Su8- und Brackwassermollusken, Fische, 
darunter haufig Lungenfische, bilden die wesentlichen, immer 
wiederkehrenden Bestandteile der Tierwelt. Aus ihren bio- 
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logischen Verh&ltnissen sind die Bedingungen zu erschlieBen, 
die auch fur die Buntfarbung bestimmend gewesen sein dirften. 
Auf die Fossilfihrung wird aber bei solchen Erklarungen der 
Hauptwert zu legen und vor allem zu bedenken sein, daB die 
- geographischen Zige selbst kleiner Gebiete nie oder selten 
schematisch einfache sind. : j 
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Protokoll der Sitzung vom 2. Juni 1915. 
Vorsitzender: Herr KRUSCH. 


Der Vorsitzende gedenkt des auf dem Felde der Ehre 
gefallenen Mitgliedes, Herrn Bergrat H. MENTZEL aus Glad- 
beck/Westf. Die Versammlung ehrt sein Andenken durch 
Erheben von den Sitzen. 


Als Mitglied der Gesellschaft winscht aufgenommen zu 

werden: 

Herr MANFRED VON HauGwitz, Leutnant a. D., Schlo8 
Kuhnau bei Zobten am Berge (Bez. Breslau), vor- 
geschlagen von den Herren FRECH, MEYER-Breslau und 
SCHNEIDER. 


Die als Geschenk eingegangenen Werke wurden der Ver- 
sammlung vorgelegt. 


Herr KE. HARBORT sprach tber ein graphitfuhrendes 
Pegmatitgeschiebe aus dem Diluvium vom Liszagura- 
berge bei Wronken in Masuren. 


_ Jedes charakteristische krystalline Geschiebe im nord- 
deutschen Diluvium, das nach seiner petrographischen Beschaffen- 
heit nur eine beschrankte regionale Verbreitung auf urspriinglicher 
Lagerstatte besitzen kann, hat ein besonderes Interesse fir die 
Diluvialgeologie Deutschlands insofern, als es uns tiber die 
Stromungsrichtung des vorriickenden Inlandeises Aufschlu8 zu 
geben vermag, sobald es gelingt, das Heimatgebiet des be- 
treffenden Gesteins festzustellen. Ich erlaube mir, Ihnen heute 
ein solches charakteristisches Geschiebe vorzulegen, dessen 
genauen Ursprungsort ich nach der Literatur bislang nicht 
12 
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bestimmen konnte, auf das ich insbesondere auch die skandi- 
navischen Fachkollegen aufmerksam machen méchte, von denen 
vielleicht einer in der Lage sein wird, das Heimatsgebiet genau 
anzugeben. Es handelt sich um einen etwa ‘/, chm grofen 
Geschiebeblock im Zuge der Endmorane, etwa 500 m sidOstlich 
von: Wronken, am Fufe des Liszagura (Fuchsberges) gelegen. 
Das Gestein ist nach seiner mineralogisch-petrographischen 
Beschaffenheit als ein grobblattriger Pegmatit-Syenit, zum Teil 
als Pegmatit-Granitit zu bezeichnen. Es besteht aus einem 
Gemenge von grofen, fleischroten Orthoklas-Feldspaten mit 
Plagioklasen und dunklem Glimmer als Hauptgemengteil (Peg- 
matit-Syenit), zu denen in einem Teil des Blockes sich noch 
Quarz gesellt (Pegmatit-Granitit). Charakteristisch fir dieses 
Geschiebe ist nun, daB sich auBerdem als wesentlicher Gemeng- 
teil ein graues, metallisch-glanzendes Mineral hinzugesellt, das 
sich nach eingehenderer Untersuchung als Graphit erwies. 
Als akzessorische Gemengteile treten ferner in dem Gestein 
blaugefarbte Flu8spat-Krystallchen sowie Apatit auf. Man 
wird demnach das Gestein als einen Biotit-Graphit-Syenit, 
bzw. als einen Graphit-Granitit bezeichnen miissen. 

Von besonderem Interesse ist nun die Art des Auftretens 
des Graphits in dem Gestein, der in derartigen Mengen im 
Gestein verbreitet ist, da er als wesentlicher Gemengteil 
angesprochen werden mu. Ks handelt sich um kleine, bis 
1 cm Durchmesser erreichende, tafelférmige Krystalle und Blatt- 
chen von grauem Metallglanz, abfarbend, biegsam und fettig sich 
anfassend. Die Blattchen geben einen glainzend schwarzen 
Strich und zeigen deutliche Spaltbarkeit. 

Bei dem eigenartigen Vorkommen im Pegmatit kénnte man 
zunachst daran denken, da8 es sich vielleicht um Ahnlich 
aussehenden Molybdanglanz handelt; indes ist das Mineral in 
Sauren unloslich, 148t sich aber durch H NO, und K Cl O; in 
Graphitsdure tiberfihren. Auch gibt es keine Heparreaktion 
mit Soda und Salpeter geschmolzen, die hatte eintreten missen, 
falls es sich um Molybdanglanz (Mo S,) handelt. Meinem 
gefallenen Freunde C. GUILLEMAIN verdanke ich eine Unter- 
suchung des Minerals vor dem Lotrohr auf Kohle. Es erwies 
sich vor demselben als unverbrennbar bzw. unmerklich sich 
-vermindernd. Ein weifer Beschlag auf der Kohle, wie ihn 
der Molybdanglanz stets gibt, zeigte sich nicht. Die Schmelze 
in K NO, braust mit Salzsaure leicht auf; ein Beweis, dab 
ein Teil des Graphits zu CO, verbrannte. Mit rauchender 
Salpetersiure behandelt, blihen die Blattchen nicht auf zu 
den bekannten wurmférmigen Réllchen. Der Graphit gehdort 
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demnach zu der Varietat, die frither als Graphitit bezeichnet 
und als besondere Modifikation angesehen wurde, bis WEIN- 
SCHENK!) neuerdings den Nachweis fihrte, daf das Aufbliihen 
nur bei blattrigen Aggregaten des Graphits zu erfolgen pflegt 
und von verschiedenen Modifikationen keine Rede sein kann. 
Kin Blattchen des Minerals in der Zinkkluppe in eine Lésung 
von Cu SQ, gebracht, tberzieht sich augenblicklich mit einer 
dinnen Kupferhaut, was der Molybdanglanz erst ganz all- 
mahlich zu tun pflegt. 

Hinsichtlich der krystallographischen Higenschaften ist zu 
bemerken, daS Krystalle mit randlichen Begrenzungen und 
Flachen flacher Rhomboéder auB8erordentlich selten sind, viel- 
mehr in der Regel krystallographisch nicht begrenzte Blattchen 
auftreten, oder aber rosettenformig angeordnete Aggregate, ahn- 
lich den bekannten Rosetten von Hisenglanz. Von besonderem 
Interesse ist, da8 aufSerordentlich haufig und in groBer Schén- 
heit auf den Spaltflachen Dreiecksstreifungen unter Winkeln 
von 60° auftreten, wie sle seinerzeit SJOGREN’) als Zwillings- 
streifung des Graphits erkannte. Diese Dreiecksstreifung 
gibt uns ja bekanntlich die Veranlassung, anzunehmen, daf 
es sich um Zwillungsbildungen handelt, bei denen eine 
Rhomboéderflache Zwillingsebene ist. Sie sind auch der Grund, 
warum das Mineral zur rhomboédrisch-hemiédrischen Klasse 
des hexagonalen Systems gestellt wurde. Die Zwillingsstreifung 
wird erzeugt durch schmale Riicken, die scharfe Grate tragen 
ko6nnen oder sargdeckelartig abgeplattet sind. 

Die Ansichten der verschiedenen Autoren tiber die Entstehung 
des Graphits sind bekanntlich in zwei Richtungen auseinander- 
gehend, indem die einen, insbesondere GUMBEL, fir eine primare 
Bildung des Graphits in krystallinen Gesteinen, z. B. den Gneisen, 
eintraten, wahrend WEINSCHENK u. a. die Entstehung des 
Graphits als sekundar durch spatere vulkanische oder pneu- 
matolytische Prozesse darin ausgeschieden erklarten. Wir haben 
wohl nach den bisherigen, tiber die Genese der Graphitlager- 
statten angestellten Untersuchungen zu unterscheiden zwischen 
Graphiten, die anorganischen Ursprungs sind und entweder direkt 
durch Ausscheidung aus Silikatschmelzen entstanden oder durch 
pneumatolytische Prozesse in krystalline Gesteine einwanderten ; 
ferner zwischen Graphit organischen Ursprungs. Letzterer entstand 


1) WEINSCHENK: Uber den Graphitkohlenstoff und die gegenseitigen 
Beziehungen zwischen Graphit, Graphitit und Graphitoid. Grortn’s 
Zeitschr. f. Krystallographie und Mineralogie 1897, S. 291 ff. 

) SsOcGrREN, Af Hj.: ,Om grafitens Kristallform och fysisker egens- 
kaper. Ofversigt of Kgl. “Ak. Férh. Stockholm 1884, Heft 4, 8. 335 ff. 
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durch kontakt-metamorphe Vorgange, durch Dynamo-Meta- 
morphose oder Regional-Metamorphose, indem kohlenstoff- 
haltige Gesteine sekundar verandert und dabei die kohligen 
Substanzen des Gesteins in Graphit umgewandelt wurden. 
Die meisten Autoren neigen jedoch zu der Ansicht, daB® auch 
der Kohlenstoffgehalt des in den krystallinen Gesteinen ge- 
bildeten Graphits urspriinglich organischer Herkunft sei, und 
erst beim Aufdringen der LEruptivgesteine aus organischen, 
kohlenstoffhaltigen Gesteinen (sei er pflanzlicher oder tierischer 
Natur) aufgenommen, umgeschmolzen und umkrystallisiert wurde. 
So wurde seinerzeit das Vorkommen von Graphit im Granit 
des Ilmengebirges und dasjenige aus dem Syenit der Alibert- 
grube Sibiriens erklart, in denen der Graphit eine gegenseitige 
Verwachsung mit den tbrigen gesteinsbildenden Mineralien 
zeigte. Auch bei den in gangformig auftretenden Eruptiv- 
gesteinen vorkommenden Graphitvorkommen nahm man an, 
daB der Kohlenstoff urspringlich organischer Herkunft sei und 
aus kohlehaltigen Gesteinen stammte, die der Eruptivgang oder 
pneumatolytische Exhalationen aus dem Erdimnern aufsteigend 
auf ihren Wegen kreuzten und in sich aufnahmen. 

Der uns vorliegende Pegmatit mit- seinem grobblattrigen 
Mineralgemenge ist zweifellos ein Ganggestein, bei dessen Bil- 
dung pneumatolytische Prozesse mitwirkten, worauf das Auftreten 
des Flu8spats und Apatits schlieBen 1l48t. Wir finden den 
Graphit innig und gesetzmaBig vielfach verwachsen mit den 
Feldspaten als LHinschlisse der Feldspate, andererseits aber 
auch neben Biotitglimmer als selbstandiger Gemengteil des 
Gesteins. Diese Paragenese beweist, daB der Graphit hier in 
keinem Fall epigenetischer Natur sein kann, sondern da er 
aus einer schmelzflissigen Lésung auskrystallisiert sein muB, 
da8 er ferner in zwei Generationen ausgeschieden wurde, und 
zwar zunachst als erste Ausscheidung aus dem Magma zusammen 
mit den Feldspaten, eine spatere Generation aber nach Aus- 
scheidung der Feldspate, etwa gleichaltrig mit der Ausscheidung 
der eisenhaltigen Bestandteile, insbesondere dem Biotitglimmer. 

Nach STuTzER!') findet sich Graphit in Granit und Pegmatit 
eingeschlossen in Schweden bei Gansviks, Grafit grujfva, in 
der Nahe von Hern6, Sabra in Vesternorrland am Bottnischen 
Meerbusen. Es ist mir nicht gelungen, eine nahere Beschreibung 
dieses Vorkommens in der Literatur zu finden. Ich halte es 
indes nicht fiir ausgeschlossen, da8 unser Geschiebe hier be- 


) Srurzpr: Die wichtigsten Lagerstitten der Nichterze. Berlin 
1911, S. 52. ; 
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heimatet ist. Sollte dies der Fall sein, so wiirde sich daraus 
ergeben, da8 das Gestein inmitten eines altkrystallinen Gebietes 
auftritt und wohl kaum daran zu denken ist, da8 der Kohlen- 
stoff zur Graphitbildung aus kohligen Substanzen des Neben- 
gesteins aufgenommen worden ist, da in dieser Gegend eben 
kohlenstoffhaltige, sedimentare Gesteine nicht vorkommen. Es 
wurde dieses Vorkommen eine Stiitze fiir die Annahme sein, 
da8 eben Graphit und damit auch der Kohlenstoff selbst primar 
in magmatischen Ausscheidungen auftreten kann. Ks kann dies 
ja auch durchaus nicht weiter verwunderlich erscheinen, da 
wir tiberall auf der Erde mit vulkanischen Prozessen Exhala- 
tionen von Kohlensaure auftreten sehen, und Reduktionsprozesse 
innerhalb von Mutterendlaugen granitischer Magmen, als welche 
doch die apophysenartigen Pegmatitginge genetisch aufzufassen 
sein werden, durchaus denkbar sind. 


“Herr JOH. BOHM, Berlin, legte Inoceramen aus dem 
subhercynen Emscher und Untersenon vor. 


Redner wies darauf hin, da’ die Gattung Ilnoceramus 
nachweislich zuerst im Lias erscheint, im unteren Dogger mit 
In. polyplocus F. ROMER stratigraphisch hervortritt, jedoch erst 
vom GAULT an ,durch gehauftes Auftreten, weite geographische 
Verbreitung und vertikal beschranktes Vorkommen® Bedeutung 
als Leitfossil neben den Cephalopoden erlangt. Fiir die zonare 
Glederung des Turon, Emscher und Untersenon haben v. STROM- 
BECK, SCHLUTER und G. MULLER sodann Inoceramenarten zu 
Grunde gelegt. 

Wahrend die Gattung im Emscher im Zusammenhange 
mit den zu dieser Zeitspanne stattgefundenen Regressionen 
und Transgressionen, die durch Zufihrung von Meeresstrémungen 
belebend das Tierleben beeinflu8ten, eine explosive Entwicklung 
nimmt, zeigt sie im Obersenon eine rasche Verminderung der 
Artenzahl und durch das Auftreten sehr grofer, dem Boden 
flach aufliegender Formen Anzeichen der Erschépfung. In der 
Danischen Stufe ist die Gattung mit den Belemniten und 
Ammoniten erloschen. 

Bereits 1824 hat BRONGNIART die ihm bekannten finf 
Arten In. concentricus PARK., In. sulcatus PaRK., In. mytiloides 
Mant., In. Cuviertn Sow. und In. Brongniarti MANT. auf drei 
Gattungen: Inoceramus, Mytiloides und Catillus verteilt, wo- 
gegen der jiingere SOWERBY unter Hinweis auf den Umstand, 
daB sein Vater In. Cuviert als Typ der Gattung Inoceramwus 
bezeichnet habe, berechtigten Einspruch erhob. 
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Die Zahl der Formen in der Kreideformation betragt nach 
¥ortfall derjenigen, die der Synonymie anheimfallen, als anderen 
Gattungen angehdrig sich herausgestellt haben oder auch irr- 
tiimlich der Kreideformation zugewiesen worden sind, etwa 250. 

Mit dem wachsenden Formenschatz machte sich das Be- 
dirfnis nach einer systematischen Gruppierung desselben immer 
mehr geltend. So wurden die Gattungen Actinoceramus MEEK, 
Cucullifera CONRAD, Endocostea WHITFIELD, Haenleinia Jou. 
Boum, Haploscapha Conran, Neocatillus P. Fischer, Neowno- 
ceramus V. IHERING und Volviceramus STou. in die Literatur 
eingefihrt. 

Unter alleiniger Beibehaltung des Namens J/noceramus 
ist WOODS den genetischen Beziehungen der Vertreter der 
Gattung innerhalb der englischen Kreideformation nachgegangen 
und dabei zu einer Gruppierung derselben in zwei Reihen 
gelangt, deren eine vom oberen Neokom ins Cenoman, deren 
andere von derselben Stufe unter reicher Verzweigung bis ins 
Obersenon hinaufgeht. 

Die eine Formenreihe — durch Ungleichklappigkeit ge- 
kennzeichnet — stirbt im Emscher aus. Im _ subhercynen 
Gebiet ist sie zu dieser Zeit durch In. Aoenent G. MULL., 
In. involutus Sow. vertreten. Letzterer ist Typ der Gattung 
Volviceramus SToOu., die sich tiber den turonen Jn. Lamarcki 
Park., den cenomanen In. tenuis MANT. (= In. bohemicus 
LEONH.) den gaultinen /n. concentricus PARK. bis zum neokomen 
J, Salomont D’ORB. verfolgen 148t. 

Die zweite Formenreihe ist im subhercynen Gebiet durch 
In. sublabiatus G. MULL. und In. cycloides WEGN. vertreten: 
srofe, sehr flach gewdlbte, der Hohe nach gestreckte Formen 
mit mehr oder weniger konzentrisch skulpturierter Oberflache. 
Neben Jn. sublabiatus G. MULL. erscheinen Exemplare mit 
elformiger oder rautenformiger Aufblahung der Wirbelpartie. 
Kine gleiche, anomale Entwicklung beschreibt WHITEAVES an 
In. vancouverensis SHUM.; es ist wahrscheinlich, da8 auch Jn. 
angulosus D’ORB. hierher gehért. 

Aus diesem Formenkreise lést sich im Emscher und Unter- 
senon eine Gruppe mitschief keilformigem Schalenkérper ab, dessen 
_Abfall zu dem breiten hinteren Fligel 6fter durch eine Langs- 
furche geteilt wird. Die konzentrische Skulptur, in der mehrere 
feine Rippen durch eine grdbere unterbrochen werden, wird 
bei einigen Arten durch eine mehr oder weniger kraftige radiale 
Berippung durchkreuzt. Bei In. Schmidti Micu. und In. digi- 
tatus Sow. halten sich beide Verzierungen das Gleichgewicht 
oder tritt die radiale starker hervor. Nach der hohen, senk- 
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rechten, durch scharfen Kiel begrenzten oder nach der sanften 
Abdachung des Schalenkérpers zum Vorderrande lassen sich 
zwei Untergruppen erkennen, die durch Jn. cardissoides GLDF. 
und Jn. nasutus WEGN. einerseits, durch In. lingua MUNST. 
und Jn. lobatws GLDF. andererseits gekennzeichnet werden. 
Ein Exemplar von Jn. nasutus WEGNER aus dem Sandstein 
des Heidelberges bei Quedlinburg zeigt eine schmale, lange 
Kinbiegung der Vorderrainder fir den Austritt des Byssus, 
wonach die Anhaftung der Form an Treibholz, wie Herr 
HARBORT in der Diskussion bemerkt, oder an ins Wasser vor- 
dringende Baume — vielleicht wuchsen die Crednerien wie die 
heutigen Mangroven am Ufer — wahrscheinlich ist. Dieser 
Formenkreis, der in der Mukronatenzone erloschen ist, dirfte 
wohl unter der Bezeichnung Sphenoceramus zusammen- 
zufassen sein. 

Redner legte zum Schlu8 noch Jnoceramus balticus JOH. 
BouM und Haenleinia Hexuosa V. HAENL. vor. 


Zur Diskussion sprachen die Herren HARBort und P. G. 
KRAUSE. 


Herr KEILHACK sprach tiber die Ergebnisse einer 
Bohrung bei Oranienburg, 30 km néordlich Berlin und 
3 km O6stlich der Stadt am Westrande der das nordsidliche 
Oranienburg— Berliner Urstromtal begrenzenden Hochflache. 


Die Bohrung ist deshalb bemerkenswert, weil sie ein 
luckenloses Diluvialprofil der drei Hiszeiten und der beiden 
Interglazialzeiten liefert. Sie durchsank folgende Schichten: 


Tiefe in Metern 
von bis 


0,0 1,0 mittelkérniger, kalkfreier, gelber Sand 
1,0 1,95 feiner, kalkfreier, gelber Sand 


1,95 2,6 grober, kalkfreier, hellgelber Sand 

2,6 4.0  brauner Geschiebelehm 

4,0 4.9 gelber Geschiebemergel 

4,9 6,6  feiner, gelber, kalkhaltiger Sand 

6,6 11,35 feiner, hellgrauer, schwach kalkhaltiger Sand 
11,35 11,6 kalkfreier, sandiger Torf und Moostorf 

11,6 15,0  grauer, mittelkérniger, kalkfreier Sand 

15,0 22,0 grauer, kalkreicher Sand bis sandiger Kies 
22,0 23,15 hellgrauer Geschiebemergel 


23,15 23,9 mittelkérniger, grauer, kalkhaltiger Sand 

23,9 29,6 fetter, hellgrauer, ungeschichteter Tonmergel 

29,6 30,55 fein- bis mittelkérniger, grauer Sand 

30,55 383,25 grauer, toniger Geschiebemergel 

33,29 35,0 hellgrauer, mittelkérnig-schwachkiesiger Sand 

35,0 40,0  grauer,sandiger Geschiebemergel mit Sandeinlagerungen 
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Tiefe in gees 
von 15 
40,0 47,5 oben dunkelgraver, unten etwas hellerer Geschiebe- 
mergel 
47,5 54,0 fetter, grauer, kalkhaltiger Ton 
54,0 56,5  grauer, kalkfreier Ton 
56,5 57,2 dunkler Faulschlamm 
Bile 59,0 — fetter, kalkfreier Ton 
59,0 59,5  graugriimer, kalkfreier, sandiger Ton 
59,5 61,5 kalkreicher, feiner Sand mit zahllosen Paludinen 
(Paludinenbank) 
61,5 63,0 hellgrauer Tonmergel 
63,0 68,0 grauer, mittelkérniger, kalkreicher Sand 
68,0 71,5 grauer Geschiebemergel 
5 75,6 kalkreicher, nordischer, steiniger Kies mit Geschiebe- 
mergelbrocken 
6 85,2 dunkelgrauer Geschiebemergel 
52 86,6  steiniger Kies 
6 87,7  grauer Geschiebemergel 
7 91,15 grober bis kiesiger Sand mit groBen Gerdllen ; 
15 109,2 hellgrauer Geschiebemergel, sandiger wie bisher, 
von 100—101, von 103—104, von 106—107 und 
von 108—109,2 dunkelgrau und tonreicher 
109,2. 112,38 — steiniger Kies, nordisch 
112.3 120,15 grauer Geschiebemergel 
120,15 139,0 grauer, mittelkérniger, kalkhaltiger Sand mit viel 
Feldspat und ziemlich zahlreichen Kreidebryozoen. 
139,0 163,0 Grundmorane, in welcher Lagen von Sand und Kies 
mit solchen von sandigem und normalem Geschiebe- 
mergel wechsellagern 
163,0 186,3 brauner, mittelkérniger Quarzsand, kalkhaltig, zum Teil 
mit Lignitgerdllen. 


Stratigraphisch ergibt die Bohrung folgendes Bild: 
Tiefe in Metern 
von bis 


0,0 1,95 Flugsand, Alluvium 


1,95 2,6 Rickzugsbildungen | 

2,6 49  Grundmorine der letzten EHiszeit 

4,9 6,6 Vorschiittungssande J 

6,6 15,0 Jingeres Interglazial 

15,0 22,0 Riickzugsbildungen 

22,0 47,5  Grundmorane der vorletzten Hiszeit 
47,5 54,0 Vorschiittungsbildungen | 


54,0 61,5 Alteres Interglazial 

61,5 68,0 Riickzugsbildungen | 

68,0 163,0 Grundmorane der ersten Hiszeit, 
163,0 186.3 Vorschiittungssande | 


letatere fast ganz aus umgelagerten Tertidrsanden bestehend. 


Das altere Interglazial ist durch das Auftreten der 2 m 
machtigen, fast ganz aus Paludinenschalen bestehenden, ihrer 
stratigraphischen Stellung nach véllig gesicherten Paludinenbank 
in unzweideutiger Weise festgelegt. Besonders bemerkenswert 
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ist die 95 m Machtigkeit erlangende Grundmorane der altesten 
Hiszeit; sie lagert hier in einem tief in das Miocin und Oligocin 
bis fast an die Basis des Septarientones eingeschnittenen, wahr- 
scheinlich in der Pliocanzeit erodierten Tale und ist durch 
diese ihre tiefe Lage vor spiterer Zerstérung bewahrt geblieben. 
Aus dem Umstande, daS in zahlreichen Bohrungen in der 
Umgebung Berlins die Moranen dieser iltesten Eiszeit fehlen 
und die Ablagerungen der mittleren Hiszeit unmittelbar dem 


‘Tertiar auflagern, darf man den Schlu8 ziehen, da8 die Altesten 
Glazialbildungen in der 4lteren Interglazialzeit einer auBer- - 


ordentlich weitgehenden flachenhaften Abtragung unterworfen 
gewesen sind. 

Da8B es sich bei dieser Oranienburger Bohrung nicht etwa 
um gestorte Lagerungsverhaltnisse handelt, wird durch eine 


zweite, 1'/, km siidlich von der ersten stehende Bohrung 
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erwiesen, die folgende Ergebnisse hatte: 

Tiefe in Metern 

von bis i 

0,0 1,0 mittelkérniger Sand 

1,0 4,50 mittelkérniger, heller Sand 

4,50 15,50 grober, grauer, kiesiger und steiniger Sand 

15,50 16,5 grauer Tonmergel 

16,5 23,0 _ feiner, grauer, schwach glimmer- und kaikhaltiger Sand 
23,0 29,0  feiner, grinlichgrauer, schwach kalkhaltiger Sand 
29,0 31,3 feiner, grauer, schwach kalkhaltiger Sand 


o1,3 37,3 grauer, etwas sandiger Tonmergel mit miabigem 
Kalkgehalt 
31,3 49,2  orauer, kalkfreier Ton; nach Angabe des Bohrmeisters 


in allen Proben mit groBeren Steinen. Die Geschiebe 
sind alle nordisch, das Ganze ist toniger Ge- 


schiebelehm 
49.2 AED. Tork 
49.9 51,5 graugriner, kalkfreier Ton mit zahlreichen, meist vollig 


zerbrochenen Paludinenschalen 
51,5 55,0  derselbe fette Ton ohne Paludinenschalen 
55,0 55,8  hellgrauer Tonmergel 
55,8 58,6 grauer Geschiebemergel 
58,6 62,1 mittelkérniger, grauer, ziemlich elenevener Sand 
62,1 68,05 grauer Geschiebemergel 
68,05 70, 05 sandiger Kies 
70,05 72,90 Geschiebemergel. 


In dieser Bohrung entsprechen die Schichten: 


Tiefe in Metern 
von bis 


0,0 45 dem Alluvium (Flugsand) 

4,5 16,5 der letzten Hiszeit 

15,5 37,3 den Rickzugsbildungen der vorletzten Hiszeit 
a1,d 49,2 der Grundmorine der vorletzten Hiszeit 

49,2 55,0 dem Alteren Interglazial 

55,0 72,9 der Grundmorine der ersten Eiszeit. 
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Das jiingere Interglazial ist in dieser Bildung vielleicht 
durch die mit auffallig geringem Kalkgehalt versehenen Schichten 
zwischen 16,5 und 37,3 m sowie durch die Verwitterung des 
vollig entkalkten Geschiebelehms von 37,3—49,2 m Tiefe 
vertreten. 


Zur Diskussion sprachen die Herren WERTH, P. G. KRAUSE, 
HENNIG und der Vortragende. 
we W. 0. 


KRUSCH. HENNIG 1. V. BARTLING. 
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Jeitschritt 
Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Monatsberichte. 
Nr. 7. 1915. 


Im Juli hat keine Sitzung stattgefunden, 


Briefliche Mitteilungen. 


9. Das Danien in Palastina mit der Leitform 
Pecten obrutus CONR. (= BL. farafrensis ZIT. 
= Mayer-Eymart NEWT.) 


Von Herrn M. BLANCKENHORN. 


Marburg a. d. Lahn, den 1. Mai 1915. 


Bisher wurde angenommen!), da8 die oberste Kreidestufe, 
welche man gewohnlich unter dem Namen Danien begreift, 
und die in der Libyschen Wiste Agyptens durch ZITTELs 
Forschungen in gro8er Verbreitung und Fossilreichtum nach- 
gewiesen wurde, dem nordlichen Agypten, dem Sinai und 
dem ganzen syrisch-arabischen Gebiet fehle. Ja auch im 
dstlichen Agypten schien wenigstens nach den ersten Ergebnissen 
der Aufnahmen der Agyptischen Geologischen Landesanstalt 


1) Vgl. BLANCcKENHORN: Neues zur Geologie Agyptens. II. Das 
Palaogen. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1900, S. 403. . 
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die Vertretung des Danien nicht gesichert. Die sogenannten 
Esnehschiefer der englischen Geologen und Pecten- -Mergel und 
-Kalke mit Pecten Mayer-Eymari Newton, welche in der 
ganzen Arabischen Wiste vom Nil bei Kanak und Qeneh bis 
zum Roten Meer eine groBe Rolle spielen, wurden von den 
englischen Geologen und Paldontologen bereits dem Hocadan 
zugerechnet, wahrend deren Liegendes die Austern- und Cepha- 
lopodenkalke (mit Ostrea Valle, Trigonoarca, Arctica, 
Hamiten, Baculiten, Heteroceras usw.) sowie die phosphat- 
haltigen Fischbonebeds und Koprolithenkalke von mir dem 
Campanien zugewiesen waren'), Aber schon im Jahre 1900 
stellte ich durch Vergleiche fest, daf das genannte Leitfossil 
Pecten Mayer-Hymari Newron mit dem Peeten Sarafrensis 
ZITTEL des Danien der Libyschen Oasen identisch und in 
den Mergelkalken der Arabischen Wiiste mit Protocardien und 
vereinzelten winzigen Baculiten, also echten Kreidetypen ver- 
gesellschaftet sei. — So mu8te der Komplex der Esnehschiefer 
und der zwischen ihnen legenden Kalkbanke der Arabischen 
Wiiste (trotz des anfanglichen Widerstrebens der englischen 
Geologen) noch der Kreide zugerechnet werden und konnte 
als der dortige Vertreter des Danien gelten, was dann durch 
die spatere Nachprifung der von mir gesammelten Fauna der 
Blattermergel von Theben, die dem oberen Esnehschiefer 
stratigraphisch entsprechen, bestatigt wurde. 

Jener wichtige Pecten ist aber nicht auf Agypten be- 
schrankt, sondern findet sich in den gleichen Horizonten wie 
in Agypten, d. h. im oberen Campanien und im ganzen Danien, 
auch in Palastina. Von dort war er schon 1852 durch CONRAD 
beschrieben und gut abgebildet unter dem Namen Pecten 
obrutus CONR.’), und dieser Name verdient daher als der 
zweifellos altere den Vorzug vor den viel spiteren P. fara- 
Jrensis und Mayer-Hymar. Wie ANDERSON, der Geologe 
der LyncHschen Expedition, hatte auch ich die Art in den 
bituminésen Kalken von Nebi Musa im NW des Toten Meeres 
vorgefunden, aber 1914 erhielt ich dieselbe (durch Vermitt- 
lung des Herrn Baurat Dr. SCHUMACHER zu Haifa) auch aus 
einem noch hédheren Niveau von Makarin im Jarmuktal im 
-nordlichen Ostjordanland. “Da an letzterem Fundort Makarin 


1) Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1900, S. 41. 

*) ConraD: Description of the Fossils of Syria, coll. in the 
Palestine Expedition 1852, p. 225, pl. 19, f. 114 (in Lyncn, Official 
Report of the U. St. Expedition to the Dead Sea and the River Jordan, 
Baltimore 1852). 
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noch einige besonders bezeichnende Arten des agyptischen 
Danien hinzukamen: Nodosaria Zippei Reuss, Schizorhabdus 
libycus Zitr., Ventriculites poculum (?), Lucina dachelensis 
WANN. (identisch mit der noch nirgends beschriebenen und 
abgebildeten Lucina hammetensis NOTL. in litt.), so stand 
fur mich das Vorhandensein des Danien in Palastina auBer 
Zweifel. : 

In meiner letzten Verdffentlichung: ,Syrien, Arabien und 
Mesopotamien” im Handbuch der Regionalen Geologie, V, 4, 
1914/15, S. 27, habe ich bereits die betreffenden Daten zu- 
sammengestellt und zum erstenmal das Danien Palastinas be-— 
schrieben. Doch habe ich da die Grenzen des Danien nach 
unten etwas zu weit gezogen, was ich nun selbst hier berich- 
tigen mochte.’ Ich ging von der Ansicht aus, da’ Pecten 


 farafrensis, richtiger obrutus, nur oder hauptsachlich fir das 


Danien bezeichnend sei, und betrachtete daher die Asphalt- 
kalke von Nebi Musa, worin sie zuerst erscheinen, und deren 
Aquivalente, die Koprolittentalke und Fischschiefer Balle on 
mit den Phosphatlagern, als Basis des Danien. 

Eingehenderes Studium der Verhiltnisse in Agypten bei 
der jetzt in Angriff genommenen Bearbeitung der Geologie 
Agyptens fir dasselbe Handbuch der Regionalen Geologie 
fihrten mich jedoch wieder zu der schon friither von mir ver- 


 tretenen Uberzeugung zuruck, daB der Phosphathorizont Pala- 


stinas und Agyptens, auch derjenige in der Libyschen Wiste 
an den Oasen Chargeh und Dachel nebst den eigentlichen 
Exogyra Overwegi- Schichten nicht zu trennen ist von dem 
echten Campanien, d. h. den Austernkalken mit Ostrea Villei, 
Forgemoh, Renow, Nicaisei, larva und vesicularis, den 
Trigonaarca-Schichten mit T. multidentata, Roudairia Drui, 
den Cephalopodenlagern mit baculites anceps und syrvacus, 
Hamites (sbg. Ptychoceras) sp., Hanutes (Anisoceras) Wer- 
nicket Wouu., Heteroceras polyplocum, Labycocer as Ismaeli 
und Scaphites Kambysis. Danach blieben also in Agypten 
wie in Palastina nur die tiber den Bonebeds, Phosphatkalken, 
Austern- und Cephalopodenschichten folgenden Bildungen dem 
Danien vorbehalten. Das sind in Agypten die Blattermergel 
und der yon ihnen eingeschlossene weife Kreidekalk mit 
Echinocorys Fakhryi Fourt. (== Ananchytes ovata Zirt.) der 
Libyschen Wiste, der Komplex der unteren und oberen Esneh- 
Schiefer in der Arabischen Wiste mit den Pectenkalken, 
welche Schichten alle mehr oder weniger haufig den Pecten 
obrutus als Leitform enthalten. In Palastina aber ware das 
entsprechende Danien nur an folgenden Platzen bisher bekannt: 
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1. Im nordlichen Ostjordanland, d. h.im sidlichen Djolan 
und nérdlichen Adjltin, an den Flissen Jarmuk und Wadi 
el-’Arab, liegt das Danien itiber den Hauptfeuersteinbanken 
und dem an Fischresten reichen Knochenkalk (den Fisch- 
schiefern NOTLINGS), die beide noch zum Campanien gehéren, 
und wurde sich von unten nach oben zusammensetzen aus: 

a) bituminésen, schwarzlichen, weichen, bréckligen, erdigen 
Mergeln (nach einer Tiefbohrung bei Makarin mindestens 
42 m miachtig); 

b) dunklen, tonigen, bituminédsen Kalken mit Lucina 
dachelensis WANN., Pecten obrutus CONR. und sparlichen 
Fischresten ; 

c) endlich weiBen, zum Teil harten Kalken, zum Teil 
weichen, erdigen Kreidekalken, welche Feuersteinknollen in 
Schniiren, aber keine durchziehenden, dicken Feuersteinbanke 


_ eingelagert enthalten. In diesem oberen wei8en Kalk (der 


den Echinocoryskreidekalken der Libyschen Wiste entsprache) 
erkannte ich Reste von Ventriculites, Schizorhabdus libycus 
und Nodosaria Zipper. 

2. Ob im siidlichen Ostjordanland iiber dem Hauptphosphat- 
Horizont noch richtiges Danien in Erscheinung tritt, bedarf 
noch genauerer Nachprifung. KRUSCH') sagt, daS auf dem 
Siruplateau im O von es-Salt nicht ein, sondern zwei durch 
60—70 m Zwischenlagen getrennte Horizonte von ,,Plateau- 
phosphaten“ durch Versuchsarbeiten mnachgewiesen  seien. 
MOoglicherweise entspricht dann nur der untere Horizont dem 
Campanienphosphat, der obere den bituminésen Kalken b) 
mit Lucina, Pecten und sparlichen Fischresten vom Djolan 
und die Zwischenlagen den Mergeln a). 

3. Ganz anders ist die Facies des Danien im sidlichen 
Westjordanland. In der Wiste Juda erscheinen titber dem 
bitumenhaltigen oder phosphatreichen obersten Campanien als 
Abschlu8 der Kreideablagerungen noch mehrfach Schichten 
vollig frei von Fossilien, so namentlich auf der tiefsten 
Plateaustufe bei Nebi Musa und zwischen Kasr Zuwéra 
el - Tahta und Ras Zuwéra el-Fodka (an der Strafe 
von Hebron zum Sitidende des Toten Meeres), sowie an 
der JerichostraBe beim Chan Hatrira. Es sind im wesent- 


lichen buntgefarbte Gipsmergel von bald grellroter, bald 


graugrimer, gelber oder weiSer Farbe. Der Gipsspat ist 
entweder gleichmaBig im Mergel oder Kalkgestein in schwach 


1) Die Phosphatlagerstatten bei es-Salt im Ostjordanlande- 
Zeitschr. f. prakt. Geol. 1911, S. 397. 
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glitzernden Krystallen verteilt oder konzentriert sich in 
unregelmaBigen diinnen Bandern, dicken Lagen oder schlieBlich 
|; senkrechten Adern. 

An der JerichostraBe, wo die Aufeinanderfolge am be- 
quemsten zu beobachten ist, trifft man zu unterst eine hell- 
gelbe lockere, tonig kalkige Erde, dann weiSgriinen, schwach 
gipsigen, chromoxydhaltigen Kalk, weiter intensiv rotgefarbte 
Mergel mit Gips- und Kalkspatadern, endlich ein breccien- 
artiges Durcheinander von rosarotem, schwarzem oder gelb- 
lichem Kalk mit weiBen oder grinlichen Adern und Drisen. 
Die grellen Farbenténe dieses Komplexes sind durch den > 
verschiedenen Gehalt an Eisenoxyd, Hisenoxydul, Chromoxyd, 
Bitumen und Phosphorsiure bedingt. Spuren irgendwelcher 
Petrefakten fehlen durchaus. 

Beziiglich der Entwicklung des Danien Agyptens muB8 ich 
auf die in Arbeit befindliche Neuauflage meiner Geologie 
Agyptens verweisen. 


10. Fossile Asungslécher, 
eine Erklarung der fossilen Regentropfen. 
(Vorliufige Mitteilung.) 


Von Herrn W. T. D6OrPINGHAUS fF. 


Berlin, den 22. Juli 1914. 


Fir die sogenannten fossilen Regentropfen, kleine bis 
anderthalb Zentimeter im Durchmesser haltende, flachkugelige 
Eindriicke in Tonschiefern wie auch im Sandstein, vor allem in 
der Buntsandsteinformation, ist bis jetzt eine befriedigende Er- 
klarung nicht gegeben worden. Die Annahme, da es sich 
um die Hindriicke von Regentropfen handele, wie es der Name 
dieser Pseudofossilien andeutet, setzt fir deren HEntstehung 
eine Reihe von Vorbedingungen voraus, die vielleicht ein oder 
das andere Mal in der unendlichen Flucht der Erscheinungen 
haben zusammentreffen, die aber sicherlich nicht so haufig 
gleichzeitig haben erfillt werden kénnen, um die grofe Ver- 
breitung jener Erscheinung zu erklaren. 

_ Auf ein plastisch eindrucksfahiges Material hatten, um 
jene Spuren zu hinterlassen, sehr starke Regentropfen in nur 
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geringer Anzahl fallen miissen. Hine gréBere Anzahl oder ein 
auch nur kurze Zeit anhaltender Platzregen hatte die Deutlich- 
keit der einzelnen Spur verwischt. Jene plastische Masse mit 
den so au8erordentlich empfindlichen EKindriicken hatte dann, 
um jene zu erhalten, sehr schnell zur Verfestigung gelangt sein 
missen. Dazu kommt, da8 nach Versuchen, die NATHORST’) 
systematisch angestellt hat, der fallende Wassertropfen in einem 
plastisch weichen Material — NATHORST verwandte Gips — 
gar nicht den Eindruck hinterla8t, der uns als fossiler Regen- 
tropfen bekannt ist, vielmehr erhalt man eine Form, die durch- 
aus dem Bilde entspricht, welches ein fallender Tropfen oder 
auch ein Stein im Moment seines Aufschlagens in stehendem 
Wasser erzeugt, namlich einen flachkugeligen Hindruck, um- 
geben von einer ringformigen Welle. Wahrend dieser in Wasser 
nach auBen allmahlich abebbend in immer gréfer werdenden 
Kreisen verschwindet, ist er in dem plastischen Material gleich- 
sam gebannt und festgehalten worden, und hat das oben skiz- 
zierte Gebilde erzeugt, dessen Wellenring an einzelnen Stellen 
von kleinen radialen Spritzern durchbrochen wird. 

Bei beginnendem Gewitterregen habe ich mich davon tber- 
zeugt, daB dessen erste schwere Tropfen genau den gleichen 
EKindruck im Flu8sande hinterlassen. 

Mit diesen Regentropfenspuren zeigen aber die Fossilien 
keinerlei Ahnlichkeit, ihnen fehlt immer der Wellenring, und 
sie bestehen lediglich aus einem flachkugeligen Hindruck. 

MARTIN’) hat dann im Faulschlamm die Bildungen von 
den fossilen Regentropfen ahnlichen Erscheinungen beobachtet, 
die auf das Aufsteigen von Gasblasen zuriickzufiihren waren. 
Auch HOFER hat im Laboratorium an Bohrschmant, von Roh- — 
Slbohrungen herrihrend, diese gleiche Beobachtung gemacht 
und aus derselben eine Erklarung der Entstehung jener Pseudo- 
fossilien abgeleitet, die aber nur beim Auftreten derselben in 
Tonschiefern herangezogen werden kann, natirlich bei Sand- 
steinen versagen mu8. Nun finden sie sich aber, wie er- 
wabhnt, vorwiegend im Buntsandstein, in Gesteinen, die nach 
der Ansicht vieler Geologen brackisch-limnischer Entstehung 
sind. 

Im Sommer 1914 habe ich nun an den Seen der Mark 
_ eine Erscheinung beobachtet, die nicht nur den fossilen Regen- 
tropfen auBerordentlich Zhnlich sieht, sondern auch unter Be- 
dingungen auftritt, die jener Genesis durchaus entspricht. 


") Kongl. Svenska Akad. Handi. 18, No. 7, 1833. 
*) Bull. Soc. Geol. d. France IV, 50—53, 1904. 
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Am Rand der Seen, dort, wo das Wasser eine Tiefe zwischen 
10 em und 50—60 cm zeigt, beobachtet man haufig im Sande 
ganze Kolonien kleiner Locher von 10—15 mm Duchmesser 
und 5—8 mm Tiefe, bei halbkugeliger Gestalt, die oft dicht 
geschart, oft auch 6—8 cm voneinander entfernt liegen. In 
den Loéchern sieht man zuweilen kleine Fische, die mit dem 
Maul in dieselben eindringen, sie vertiefen, und den Sand mit 
Hilfe der Flossen herausschleudern. Die eifrige Tatigkeit der 


38—5 cm langen Fischchen Abnelt auffallend drollig der eines 


grabenden Dackels. Beobachtet man genau, so sieht man, da8 
die Fische auch einen Teil des Sandes fressen. Es sind die 
am Boden der Gewasser liegenden Larven der Zuckmiicke 
(Chironomus), andere Dipteren, Ephemeren und Phryganiden, 
die der Fisch sucht. 

Der von mir beobachtete Fisch erwies sich als der ge- 
wohnliche Griindling (Gobio jluviatilis FLEM.). Die Gewohnheit 
des Fisches, jene Asungslécher zu machen, ist auffalligerweise in 
der zoologischen Literatur nicht erwahnt,.dagegen deutet schon 
der deutsche Name, ebenso der hollandische ,,Grundel“, beide 
yom niederdeutschen ,grundeln“ abzuleiten, mehr noch der 
schwedische ,Sandkyphare“ auf ein Wihlen im Sande hin. 
Nach einer personlichen Mitteilung von Professor P. SCHIEMENZ, 
Direktor des K6niglichen Instituts fiir Binnenfischerei in Frie- 
drichshagen bei Berlin. sind den Fischern jene Lécher wohl 
bekannt. Man kann aus ihrer Form die einzelnen Fischarten 
erkennen und aus ihnen ersehen, welche an den betreffenden 
Stellen geist hat. Professor SCHIEMENZ macht schon lange 
Zeit ausgiebigen Gebrauch von diesen Léchern, um sich tber 
den Fischbestand von Seen zu orientieren. 

Die Lécher finden sich nicht gleichmadig verteilt an den 
Randern der Seen, vielmehr nur dort, wo im Sande die er- 
wahnten organischen Gebilde auftreten; diese scheinen an sonnige 
Platze gebunden zu sein, im Schatten der Uferbaume findet 
man die Locher daher selten, ebensowenig in ganz flachem, 
sumpfigem oder Tiefwasser. Die Kolonien beginnen haufig dort, 
wo die Wellenfurchen aufhéren, selten greifen sie in deren 
Bereich iber. 

Vernichtet man eine Kolonie von Asungsléchern, so wird 
sie von den Fischen im Laufe von 19—12 Stunden wieder 
hergestellt. Lebhafter Dampfer- und Bootsbetrieb stért die 
Tiere nicht im mindesten; auch sind die Locher so wieder- 
standsfahig, daB sie durch Schlagwasser der Schifisschrauben 
nicht gestért werden; sie eignen sich also sehr wohl zur Pe- 
trifizierung. 

13 


- os ‘ Bude me ™ : oes ge ey on 4 | 
Se t 
Ss 194 Mes ) 


>. eet 
— 


Se — 


Ich hoffe, demnachst Gipsabgiisse derselben zu gewin 
und samt Photopraphien veréffentlichen zu kénnen. 
Kin Vergleich der verschiedenen Typen von Léchern wi 
es vielleicht erméglichen, festzustellen, auf welche focus Fise 
arten sie zurtckzufiihren sind. ; eel | 
Ich schlage ftir die bis jetzt ,,fossile Regentropfen' ge ; 
nannten Gebilde den Namen ,fossile Asungslécher“ vor. * 
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Die Herren: FRecu-Breslau, MApsen-Kopenhagen, OxBBECKE-Munchen, 
RotHPLetTz-Munchen, SALromon-Heidelberg. 
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ues der Redaktion. 


‘Im Interesse des regelmaBigen Erscheinens der Abhandlungen und 
Monatsberichte wird um umgehende Erledigung aller Korrekturen gebeten. 

Die Manuskripte sint druckfertig einzuliefern. Die Kosten fir 
Korrekturen, Zusaétze und Anderungen in der 1. oder 2. Korrektur werden 
von der Gesellschaft nur in der Hohe von 6 Mark pro Druckbogen getragen ; 
alle Mehrkosten fallen dem Autor zur Last. 

Der Autor erhalt in allen Fallen eine Fahnenkorrektur und nach Um- 
brechen des betreffenden Bogens eine Revisionskorrektur. Eine dritte 
Korrektur kann nur in ganz besonderen Ausnahmefallen geliefert werden. 
Fir eine solche hat der Autor die Kosten stets ganz zu tbernehmen. 

Im Manuskript sind zu bezeichnen: 
Uberschriften (halbfett) doppelt unterstrichen, 
Lateinische Fossilnamen (kursiv!) durch Schlangenlinie, 


Autornamen’ ~ (Majuskeln) rot unterstrichen, 
Wichtige Dinge (gesperrt) schwarz unterstrichen. 


0 


Bei Zusendungen an die Gesellschaft wollen die Mitglieder 

folgende Adressen benutzen: 

1. Manuskripte zum Abdruck in der Zeitschrift, Korrekturen sowie 
darauf beziiglichen Schriftwechsel an die Redaktion der Zeit- 
schrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Berlin N 4, 
Invalidenstr. 44. ; 

2. Einsendungen an die Biicherei sowie Reklamationen nicht ein- 
gegangener Hefte, Anmeldung neuer Mitglieder, Anzeigen von 
Adresseninderungen Herrn Sammlungskustos Dr. Schneider, 
Berlin N 4, Invalidenstr. 44. 

3. Anmeldung von Vortragen fiir die Sitzungen Herrn Professor 
Dr. Belowsky, Berlin N 4, Invalidenstr. 43. 

4. Sonstige Korrespondenzen an den Vorstand der Deutschen 
Geologischen Gesellschaft, Berlin N4, Invalidenstr. 44. 

5. Die Beitrage sind an die Deutsche Bank, Depositenkasse 3 

- Berlin N, Chausseestr. 17, fir das Konto ,,Deutsche Geologische 
Gesellschaft E. vV.“, oder an Herrn Rechnungsrat Lauenroth, 
Berlin N 4, Invalidenstr. 44. porto- und bestellgeldfrei einzuzahlen. 
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Deutschen Geologischen Gesellschaft. 


B. Moenatsberichte. 
Ne 3-1. 1915. 


Protokoll der Sitzung vom 3. November 1915. 


Vorsitzender: Herr KRUSCH. 


Der Vorsitzende eréffnet die Sitzung und macht zunachst 
die folgenden geschaftlichen Mitteilungen: 

Die allgemeine Versammlung muSte auch in diesem Jahre 
des Krieges wegen ausfallen; es sollen jedoch wie im vergangenen 
Jahr die geschaftlichen Berichte im letzten Heft der Zeitschrift 
veroffentlicht werden.!) Es wird vorgeschlagen, von einer Neu- 
wahl des Vorstandes abermals abzusehen, weil eine gro8e Zahl 
der Mitglieder an der Beteiligung zurzeit verhindert ist. Da 
inzwischen sdmtliche Schriftfiihrer zum Heeresdienst einberufen 
sind, und der Vorsitzende voraussichtlich wiederholt verhindert. 
sein wird, die Monatsversammlungen zu leiten, beabsichtigt 
der Vorstand auf Grund des § 25 der Satzungen eine Erganzung 
vorzunehmen; es werden die Herren BELOWSKY und PICARD 
vorgeschlagen, im Januar in den Vorstand einzutreten, von 
denen der letztere bereits seit Kriegsausbruch die Redaktion 
der. Zeitschrift ibernommen hat. 

Die Zinsen der CREDNER- Stiftung der beiden letzten Jahre 
sind Herrn SaLFELD-Géttingen zur Férderung  stratigr. - 
faunistischer Studien tiber den oberen Jura Siiddeutschlands, der 
Schweiz usw., sowie Herrn PHILIPP-Greifswald zur Férderung 
glazial-geologischer Untersuchungen in den Alpen verliehen 
worden. | 


Der Vorstand hat seinem langjahrigen Mitglied, Herrn 
Oberbergrat TieTze, Direktor der k. k. Geologischen Reichs- 
anstalt in Wien zum 70. Geburtstag die Gliickwiinsche der 
Gesellschaft tibersandt. 


!) Anfang August 1916 ist eine kurze Allgemeine Versammlung in 
Hannover beabsichtigt. 
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Am 21. August wurde zum 100. Geburtstage BirYrICHS 
an seinem Grabe ein Kranz niedergelegt. 

Der Vorsitzende gedenkt der seit der letzten Sitzung 
verstorbenen Mitglieder.. 


Herr Dr. RENNER, Konigl. Geologe an der Geologischen 
-Landesanstalt starb am 25. Juni an den Folgen einer. 
Verwundung im Feldlazarett in Seclin. 

Herr Dr. Hausrkr, Privatdozent am Technologischen 
Institut der Universitat in Berlin. 

Herr Dr. Orru, Geh. Regierungsrat, Professor an der 
Landwirtschaft]. Hochschule in Berlin. 

Herr Dr. LEPSiuS, Geh. Oberbergrat, Direktor der Geol. 
Landesanstalt im Grofh. Hessen. Herr Geh. Rat 
STEINMANN hat am Grabe im Namen der Gesellschaft 
einen Kranz niedergelegt. 


_ Die Versammlung erhebt sich: zu Ehren der Toten. 


Der Vorsitzende legt die als Geschenk eingegangenen 
Werke der Versammlung vor. 


Herr JENTZSCH sprach itber eine Oslandschaft bei 
Berlin. 


Zu den auffallendsten und merkwirdigsten Erscheinungen 
ehemals vergletscherter Gebiete gehéren die Wallberge. Der 
seit Menschenaltern in Schweden dafir gebrauchliche Name 
As (Mehrzahl Asar) wird gegenwartig in Norddeutschland 
— dem Klange nach fast gleichlautend — durch das Wort 
Os ersetzt. In ihrer typischen, schon dem flichtigen Be- 
schauer auffallenden Entwickelung sind es meilenlange Walle 
mit schmalem, meist fast wagrechtem Ricken, die im Gegen- 
satze zu den Wallen der Endmoranen vorwiegend aus stark 
abgerollten Geschieben bestehen, daher in Schweden als Rull- 
stensasar bezeichnet werden. Nach Gestalt und Inhalt sind 
sie zweifellos von flieBendem Wasser aufgebaut, welchem es 
durch angrenzende Hismassen erméglicht worden ist, 10 bis 
20 bis 830 und mehr Meter hoch tiber den heute angrenzenden, 
fast ebenen Sandflachen Gerdlle, Kies oder Sand aufzubauen. 
Schon seit einem halben Jahrhundert wei8 man, daB die 
schwedischen Oser ungefahr in der Richtung der Gletscher- 
schrammen, etwa senkrecht zu den Endmordnen verlaufen, - 
da8 ihr Grundri8 auf der Karte in der Gestalt eines lang- 
gestreckten, stellenweise kurzgekriimmten FluBlaufes (erscheint, 
und da8 in der schwedischen Landschaft eine Schar solcher 


SSS Se 
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Oser annahernd gleich von NNO bis NNW nach SSW bis 
SSO verlauft. In Danemark, Norwegen, Finland und RuBland 
findet sich Ahnliches. Auch aus Norddeutschland sind nach 
und nach zahlreiche Oser beschrieben worden. Obwohl keiner 
derselben die groBen Liangen der schwedischen erreicht, sind 
doch viele in ihrer riickenartigen Gestaltung, ihrem flu8ahn- 
lichen Verlauf, ihrer Begrenzung durch lange Rinnen — Os- 
graben — dem schwedischen Typus so 4bnlich, da8 ibre Ent- 
stehung eine Ahnliche gewesen sein mu. Man wird diese 
Entstehung im wesentlichen itbereinstimmend mit der Dar- 
stellung zu denken haben, welche als Ergebnis schwedischer, 
deutscher und eigener Forschung Herr JOHANNES KORN ge- 
geben hat'). - Vieles scheint endgiltig geklart zu sein; manches 
bedarf noch naherer Erérterung. Deshalb scheint es nicht nur 
vom Standpunkte der Heimatsforschuug, sondern auch von 
dem allgemeiner Wissenschaft erfreulich, da8 in der Nahe 
Berlins, des Wohnortes zahlreicher Geologen, echte Oser vor- 
kommen, deren mehrere Vortragender bei seinen diesjahrigen 
Aufnahmearbeiten entdeckt hat. Es wird nun den Lehrern 
méglich sein, ihren Jiingern Typen echter Oser in der Natur 
zu zeigen und ebenso wieder den Forschern leicht méglich sein, 
auftauchende Fragen tber Besonderheiten der Oser und ihrer 
Bildungsgeschichte an typischen Gestalten und erstklassigen 
Aufschlissen nachzupriifen. 

Zwar hat bereits Herr KEILHACK auf die Os-Natur ge- 
wisser Ricken des Berliner Grunewalds hingewiesen; aber 
deren Gestalten und Aufschlisse sind nicht besonders schon. 

Der erste der durch Vortragenden in diesem Jahre ge- 
fundenen markischen Oser liegt auf dem MeBtischblatt Beer- 
felde, dstlich und siidlich des Kirchdorfes Hoppegarten, 7 bis 
10 Kilometer westlich der Stadt Mincheberg in der Minche- 
berger Stadtforst. Er médge deshalb der Miincheberger 
Os heiBen. | 

Abbildung stellt 1 ihn dar nach einer von mir aufgenom- 
menen Photographie. 

Man sieht auf dem Ricken entlang, dessen Gehange 
ziemlich steil sind, da deren Neigungswinkel nur wenig kleiner 
als der natirliche Béschungswinkel ist. Er hat anscheinend 
letzterem urspringlich genau entsprochen und ist erst nach- 
traglich durch Abschwemmassen etwas gemildert. Auf der 


1) Korn, Der Buk-Moschiner Os und die Landschaftsformen der 
West-Posener Hochflache, nebst Bemerkungen itiber die Bildungsweise 
der Schildricken (Drumlins) und Oser. Jahrbuch Kgl. PreuBb. Geolog. 
Landesanstalt fiir 1913, Bd. XXXIV, Teil I, Heft 2, S. 181— 205. 
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Siidseite erblickt man den Osgraben, der jetzt von den mit 
Niederungstorf erfiillten Wiesen des Herren-Wiesen-Luch ein- 
genommen wird. Auf der Nordseite schiebt sich zwischen 
dem Os und dem vom Kesselsee nach WSW ziehenden Os- 
graben eine Sandstufe, die am Westende des Os, also vom 
distalen Ende des letzteren, aus dem 39,2 Meter hoch gele- 
genen Wasserspiegel des Max-Sees nach Osten (also nach dem 
proximalen Ende) zu steigt und dort in die auf 60 Meter 
Meereshéhe bemessene Flache des Sandes iibergeht. Mit 
letzterer liegt der Os in gleicher Meereshéhe bis fast zu 
seinem WSW-Ende; das letzte WSW-Ende aber ist minder- 
hoch und mit geschiebefreiem Sande bedeckt, wahrend sonst 
der Osriicken nur dichte Bestreuung mit Geschieben zeigt. 
Letztere sind zumeist etwa faustgroB, seltener bis kopfgro8 
und stark gerollt, wie es den Geschieben echter , Rullstensasar“ 
zukommt. Wo der Osriicken an die Sanderflache herantritt, 
uberragt er letztere, gabelt sich und setzt sich auf derselben 
noch ein Stick fort. Der siidliche Zweig nimmt die Richtung 
nach SO an, der nérdliche Zweig lenkt nach (oder richtiger 
kommt von) Norden, trennt scharf erkennbar zwei ehemalige, 
jetzt vertorfte kleine Seebecken und lauft als ,Stallberg* im 
Jagen 50 und 51 bis nahe zur Berlin-Mincheberger Chaussee, 
dstlich des Kirchdorfes Hoppegarten’). 

Die Einzelbeiten sind aus dem beigefiigten Kartchen er- 
sichtlich. Querprofil und Grundri8 entsprechen vollig dem 
Idealbild eines Os. Die vorhandenen Aufschlisse sind leider 
nicht tief; sie zeigen Geschiebesand.. Wie auffallig die Ge- 
stalt ist, zeigt der Umstand, da8 das topographische MeBtisch- 
blatt im Jagen 26 nérdlich des Os das Wort Ziegenhals ver- 
zeichnet, das an andere Volksnamen fiir ahnliche schmalrickige 
Walle erinnert. : 

Da8 bisher noch kein Geologe den Miincheberger Os be- 
schrieben hat, liegt wohl lediglich daran, da diese Wald- 
gegend bisher kaum von Geologen betreten worden sein diirfte, 
die eben erst bei dem Fortgange der planmafigen Aufnahme 
des Staates hierher gelangten. 

Anders liegt der Fall bei dem Schlagenthiner Os, welches 
seit mehr als einem Menschenalter von sehr zahlreichen Geo- 
logen betreten und durchsucht worden ist. 

Auch KUsreL, der jahrzehntelang die Geschiebe und 
Versteinerungen der dortigen Kiesgruben sammelte und dartiber 


2) Nicht zu verwechseln mit dem Berliner Reonplatze und Eisen- 
bahnhaltepunkt gleichen, Namens. 
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Gegend von Buckow 1:100000. Ausschnitt aus der Generalstabskarte, 
mit EKintragung des Mincheberger, Schlagenthiner und Sieversdorfer Os. 


— 202 — 


eine besondere Arbeit verdffentlichte*), konnte, weil er lange 
vor der Entdeckung deutscher Osvorkommen schrieb, ein solches 
dort nicht erkennen. Und auch die geologische Kartierung 
des Blattes Mincheberg durch einen so erfahrenen Forscher 
wie unseren unvergeBlichen FELIX WAHNSCHAFFE erfolgte zu 
einer Zeit, wo Oser zwar schon aus dem Ausland langst 
untersucht und viel beschrieben, in Norddeutschland aber noch 
wenig bekannt waren. Bereits KUSEL, der noch unter der 
Vorstellung einer diluvialen Flut arbeitete, schrieb von den 
Kiesgruben an der Eisenbabn bei Schlagenthin (Seite 14): 
, Der erste frische Kindruck, den die Betrachtung des Ganzen 
in dem Geiste des Beschauers hervorruft, ist die Vorstellung, 
hier das mit Diluvialschutt erfillte Bett eines langst versiegten 
Flusses vor sich zu haben, der vielleicht, nachdem er die 
Ebene erreicht hatte, einst in einen See miindete.“ Er denkt 
aber dabei sichtlich an eine Katastrophe. Tiefe Kiesgruben 
ziehen sich dicht nédrdlich der von Berlin nach K6nigsberg 
fihrenden Staatseisenbahn vom Westende des Bahnhofes Dahms- 
dorf—Mincheberg nach Westen und bezeichnen damit linear 
den Verlauf des Os. An der Flurgrenze der Sieversdorfer 
Heide zur Feldmark des Gutes Schlagenthin lenkt ihr Zug, 
also das distale Ende des Schlagenthiner Os nach SW; iberall 
zeigen die frischen Wande der Kiesgruben das typisch ge- 
schichtete Profil der Oser, wie Abb. 2, welche einen kleinen 
Ausschnitt der nérdlichen Grubenwand nach meiner Photo- 
graphie wiedergibt, deutlich erkennen la8t. Der GrundriB des 
, ochlagenthiner Os“ ist auf dem Kartchen, von mir eingetragen. 
Bemerkenswert ist, daB der Osriicken im Geschiebesand der Sand- 
flache nahezu begraben und dadurch teilweise verhillt ist; die 
Kiesgruben sind dem Kerne nachgegangen und haben durch 
ihren Betrieb dessen mittleren, hervorragendsten Ricken groBen- 
teils abgebaut. Immerhin sieht man noch heute, daf urspriinglich 
ein W-O-Riicken aufgeragt hat und erkennt dessen Reste deut- 
lich. Bemerkenswert ist, daB der Kies und die mit ihm ver- 
bundenen Schichten bis tief hinabgehen, so daB die sidliche 
Kiesgrubenwand _ stellenweise an  Geschiebemergel  seitlich 
herangrenzt. Ganz deutlich konnte ich aber auch feststellen, 
_daSf dieser Geschiebemergel in der Grubensohle unter dem 
Kies hindurchgeht. Im Sinne friherer Auffassungen ware er. 
demnach als ,Unterer© zu kartieren gewesen, wahrend er im 


°) Dr. Kiser, Die Gegend um Buckow und das Diluvium yon 
Schlagenthin. Eine geognostische Skizze. Im Jahresbericht tiber die 
Stralauer Héhere Birgerschule fiir das Schuljahr von Michaelis 1867 
bis Michaelis 1868. Berlin. 
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Sinne heutiger Erkenntnis der Abschmelzzeit der fir hiesige 
Gegend jiingsten Vereisung angehort, mithin ,Oberer Geschiebe- 
mergel” ist. 

Der nordlichere der auf unserem Kartchen angedeuteten 
Oser, der Sieversdorfer Os, ist minder deutlich, wird be- 
zeichnet durch die siidlich vom ,,Kesselsee“ ihre naihere Um- 
gebung tberragenden, in W-O-Richtung aneinander gereihten 
Kiesvorkommen, und den als ihre westliche Fortsetzung das 
Jagen 54 der Sieversdorfer Heide durchziehenden Ricken. 

Diese Oser im einzelnen naher zu beschreiben und ihre 
Entstehung im Zusammenhang mit der geognostisch kartierten 
Umgebung sowie mit den theoretischen Vorstellungen von den 
Vorgangen der jingsten Abschmelzperiode Norddeutschlands 
zu klaren, will Vortragender noch ferner bemiht sein. 

Er empfiehlt aber gleichzeitig auch Anderen, die drei 
bequem erreichbaren Oser, deren bequemst erreichbarer, der 
dicht: beim Hisenbahnknotenpunkt Dahmsdorf-Mincheberg ge- 
legene Schlagenthiner Os, sogar erstklassige Aufschliisse, ins- 
besondere einen der so begehrten Langsschnitte zeigt, nach - 
den gleichen Gesichtspunkten zu untersuchen. Er _ erhofft 


_ davon wertvolle Anhaltspunkte fiir die Lehre von der Ent- 


stehung und ,Kern“bildung der Oser sowie von der 6rtlichen 
Hohe des Hises in dessen Randgebiet. 

Das Kartchen stellt ein beliebtes Exkursionsgebiet der 
Berliner Geologen dar, namlich die Gegend von Buckow mit 
ihrer Endmorane, mit wichtigen, mehrfach beschriebenen 
Tertiaraufschlissen und landschaftlich reizvollen Seen. Morpho- 
logisch bemerkenswert ist auch das ,Rote Luch“ mit den 


-umgebenden Sandstufen. 


Zur Diskussion sprechen die Herren KEILHACK, WERTH 
und der Vortragende. 


Herr E. WERTH: Der Herr Vortragende hat an die 
Vorfihrung seiner interessanten Entdeckung theoretische Be- 
merkungen tiber die Bildungsweise der Oser geknipft, ein 
Thema, das in dieser Versammlung schon 6fter zur Sprache 
gekommen ist, aber eine allgemeingiiltige Auffassung immer 
noch nicht erzielt hat. Gegenitber der Annahme, daB die 
Oser in Hisspalten zur Ablagerung gelangt seien, habe ich 
schon wiederholt') auf die tiberaus haufige Verknipfung der- 
selben mit den glazialen Rinnenseen hingewiesen. Diese tritt 
z. B. auBerordentlich in die Augen bei einer sorgfaltigen 
Betrachtung der DE GEERschen Karte von Siidschweden (Sédra 
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Sverige, 1:500000) mit ihren unzahligen Asriicken. Wenn 
man sich aus dieser Karte die Oser eines bestimmten Gebietes 
in die betreffende Generalstabskarte (1: 50000), auf der sie 
sich topographisch gut hervorheben, durch eine farbige Signatur 
ubertragt, so wird das innige Verhaltnis zwischen Seenrinnen 
und Wallbergen noch auffallender. Dieses geht so weit, 
da8 z. B. in der Gegend von Westervick (Ostkiste), wo die 
rinnenférmigen Seen und Senken in ihren Richtungen eine 
deutliche Beeinflussung durch die Tektonik des Untergrundes 
erkennen lassen, die Oser diese bestimmte Ablenkung von der 
allgemeinen Gletscherschrammenrichtung (Kisstromrichtung) — 
der beiderlei Gebilde sonst im ganzen parallel zu verlaufen 
pflegen — in demselben Grade und demselben Sinne zeigen. 
Wenn wir noun, wie es heute wohl allgemein geschieht, die 
radialen Rinnenseen der diluvialen Inlandeisgebiete als sub- 
glaziale Schmelzwasserrinnen ansehen, so werden wir leicht 
zu der Vorstellung gelangen, daB die von den Schmelzwassern 
tiber den Rinnen eingeschmolzenen Eisgewélbe die Kanale 
darstellen, in denen die Oser zur Ablagerung gelangen konnten. 
Die vom Schmelzwasser selbst geschaffenen Kandle bleiben 
aber natiirlich so lange bestehen, wie die Schmelzwasseradern 
selbst, auch im lebenden, beweglichen Eise. Wir brauchen 
daher meines Erachtens uns die Asbildung nicht auf die Zone 
toten Kises am 4uBersten Inlandeisrande beschrankt zu denken. 


Herr P. KRUSCH sprach iiber die Manganerzlager- 
statten Belgisch-Luxemburgs in ihrer Beziehung Zur 
Verwitterung der alten Oberflache. 


1. Der geologische Bau Ost-Belgiens. (Fig. 1 u. 2). | 


Infolge der Besetzung Belgiens durch unsere Truppen hatte ich 
wiederholt Gelegenheit, die nutzbaren Lagerstatten des Landes 
zu besuchen. Meine letzte Reise fihrte mich in den belgisch- 
luxemburgischen Manganerz-Distrikt, mit dem sich die folgende 
Arbeit beschaftigen soll. 

Da diese Vorkommen in engster Beziehung zur Oberflachen- 
verwitterung stehen, ist es notwendig, auf den geologischen 
Bau Ost-Belgiens einzugehen. Das Gebiet gehort den Ardennen 
- und ihrem noérdlichen Vorlande an. In den Ardennen wird 
ein kambrischer-silurischer Kern, das Hohe Venn, rings von 


1) Vgl. E. Wertu: Uber einige Radialmoranen (Asar) siidlich 
von Posen und ihre Beziehungen zu den radialen Rinnenseen. 
Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1909, S. 540 ff. und E. WertuH: 
Das Eiszeitalter. Leipzig 1909. 
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sich mantelformig anlehnenden devonischen Schichten umgeben. 
Nach Norden folgen die bekannten Steinkohlenablagerungen 
der Mulde von Haine-Sambre-Meuse, die sich nach Osten iiber 
Namur und Liittich bis in die Gegend von Aachen erstreckt 
und dort ohne bemerkenswerte Unterbrechung in das Becken 
von Aachen und Hollandisch-Limburg tibergeht und das Plateau 
von Brabant im Osten und Norden (Campine) umrandet. Das 
Karbon taucht wie die modernen geologischen Ubersichts- 
karten (Fig. 1) zeigen, in nordlicher Richtung unter die Kreide-, 
Tertiar- und jiingere Decke unter, welche die Oberflache des 
Plateaus von Brabant bildet und sich nach Osten in das Nieder- 
rheingebiet erstreckt. Die jiingeren Schichten nehmen nach 
Norden an Machtigkeit immer mehr zu, so da’ schlieBlich nur 
noch Diluvium und Alluvium die Tagesoberflache bilden. 

Gelegentlich der Aufsuchung der nérdlichen bzw. 6st- 
lichen Fortsetzung der Kohlenvorkommen yon Haine-Sambre- 
Meuse und Hollandisch-Limburg durch Tiefbohrungen lernte 
man den Sockel des Plateaus von Brabant genauer kennen. 

Deckt man Diluvium, Tertiér und Kreide ab, so ergibt 
die Verteilung von Kambrium bis Karbon ein wesent- 
iich anderes Bild, als man es auf den geologischen Karten zu 
sehen gewohnt ist (siehe Fig. 2). Zunachst haben die Bohrungen 
bewiesen (siehe oben), da8 das Plateau yon Brabant auch im 
Norden von Produktivem Karbon begleitet wird. Hier dehnt 
sich in westnordwestlicher Richtung das Campine-Kohlenbecken 
aus, welches, wie die Bohrungen auf hollandischem Gebiet 
gezeigt haben, bis an das Meer reichen dirfte. Aller Wahr- 
scheinlichkeit nach umschlieBt es den alten Kern des Plateaus 
von Brabant derart, daB sich die nérdliche und siidliche 
Kohlenzone Belgiens in dem Kohlenvorkommen von 
Kent in England vereinigen’), 

Von groBter Wichtigkeit ist die Zusammensetzung des unter 
Tertiar und Kreide liegenden Kerns des Plateaus (Massivs) 
von Brabant. Da man hier auch Kohlen vermutete, wurde 
eine gréBere Anzahl von Bohrléchern gestoBen; man fand kein 
Karbon, hat also kein Recht zu der Annahme, da’ der nord- 
und sid-belgische Karbonzug Reste einer ehemals geschlossenen 
Decke sind. Das Massiv von Brabant besteht vielmehr aus- © 


') P. Kruscu, Das Kent-Kohlenfeld, seine stratigraphischen und 
tektonischen Verbaltnisse im Vergleich mit denen des westfalischen 
Steinkohlengebietes. Glickauf 1912. — Derselbe: Das Campine-Kohlen- 
gebiet und seine Beziehungen zu den itibrigen Steinkohlenbecken Belgiens 
und Nordeuropas. Glickauf 1915. 


Ardennenker 
von Brabant nach Abdeckung 
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schlieBlich aus kambrisch—silurischen Schichten, hat also einen 
ganz ahnlichen geologischen Bau wie das Hohe Venn, welches 
indessen von ihm in bezug auf Ausdehnung in der Lange und 
Breite bei weitem ibertroffen wird. 


Das abgedeckte geologische Bild zeigt also, da8 das 
Massiv von Brabant der hauptsachlichste Teil des 
Kerns der Ardennen ist, der durch nachtragliche Senkung 
des Gebiets seine topographische Vorherrschaft verlor. Das 
Steinkohlengebirge zwischen dem Hohen Venn und dem Mas- 
siv von Brabant stellt das sie trennende Becken dar; das 
Karbon der Campine nérdlich vom Massiv von Brabant gehort 
dem n&achst nordlicheren anscheinend sehr ausgedehnten Becken 
an. Im Osten keilt sich das kambrische Massiv aus, und die 
beiden_belgischen Kohlenbecken vereinigen sich in Hollandisch- 
Limburg und stehen in so gut wie ununterbrochenem Zusammen- 
hange mit den Gebieten von Erkelenz, dem _ hollandischen 
Peel-Distrikt und dem _ niederrheinisch-westfalischen Stein- 
kohlengebiet. 


Fig. 2 zeigt, daB die belgischen Geologen auf Grund der 
neueren Tiefbohrungen berechtigt sind, von ,Ardennen im 
weiteren Sinne des Wortes“ zu sprechen, die das Plateau von 
Brabant mit umfassen.’) 


Bei Verwitterungslagerstaitten interessiert die Zeit der 
Faltung des betreffenden Gebietes. Zweifellos hat die Ar- 
dennenfaltung ein hohes geologisches Alter. GOSSELET war 
wohl der erste, welcher der Vermutung Ausdruck gab, 
daB es sich zunachst um die kaledonische, also vordevonische 
Faltung handelt; ReNIER ist derselben Ansicht. Andere Geo- 
logen nehmen im Gegensatz hierzu ausschlieBlich herezynische 
also spatkarbon-rotliegende Faltung an. Die Entscheidung, 
welche von beiden Ansichten richtig ist, ist nicht leicht; 
handelt es sich doch um diejenige Stelle, bis zu welcher die 
kaledonische Faltung gereicht haben kann, die aber zweifellos 
auch von der herczynischen betroffen worden ist. 


Das oben festgestellte Nichtauffinden von Resten des 
Produktiven Karbons auf dem Plateau von Brabant in den 
zahlreichen Tiefbohrungen spricht jedenfalls fir die Ansicht 
GOSSELETS, da8 das kambrische Massiv vor der Ablagerung 
des Produktiven Karbons aufgew6lbt wurde und nie yon der 
Steinkohlenformation bedeckt war. : 


1) Renter, Les gisements houillers de Ja Belgique. Ann. d. 
mines de Belgique 1913, Bd. 18, S. 755. 
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Unter allen Umstanden handelt es sich also bei dem 
Hohen Venn um eine alte Sattelaufwélbung, die in den 
spateren Festlandsperioden mit ihrer langen Verwitterung zu 
einer Fastebene abgetragen wurde. 


Dem hohen Alter entspricht die groBe Zahl von Sto6- 
rungen. Am Siidrande der Mulde von Haine-Sambre-Meuse 
treten die bekannten grofen Uberschiebungen und im Norden 
des Plateaus von Brabant nordwestlich streichende Staffel- 
briiche auf, welche allmahlich die tiefe Einsenkung des 
hollandischen Zentralgrabens bewirken. Hinzu kommen die 
zahllosen Querverwerfungen, die auch im Gebiet der belgisch- 
limburgischen Manganerzlagerstétten eine intensive Zer- 
stiickelung der fiir die Vorkommen wichtigen Schichtengruppen 
hervorrufen. 3 

2. Schichtenfolge und Tektonik des Hohen Venn. 
Das Massiv des Hohen Venn, welches im Gegensatz zum 
Massiv von Brabant (Uberflutung durch das Zechstein- und 
Jurameer im Osten, durch das Kreide- und Tertiar- 
meer in der ganzen Ausdehnung) recht lange Festlandsperioden 
erlebte, bildet heute eine alte Fastebene, die dem kartie- 
renden Geologen fast uniberwindliche Schwierigkeiten bereitet. 
Die Harteunterschiede der einzelnen Gesteine sind fast voll- 
kommen verwischt; nur die KErosionstaler der einge- 
schnittenen Flisse, die. Steinbriiche und Bergwerke 
bieten einen sicheren Anhalt bei der Feststellung des geo- 
logischen Baus. 

Die Schichtenfolge ist von HOLZAPFEL, LOHEST und 
Forir') wie folgt bestimmt worden: 

Der Alteste Kern besteht aus der Venn- oder Revin- 
stufe, die von hellen Quarziten und dunklen Phylliten ge- 
bildet wird. Auf ihr liegt die Salmstufe mit ihren Quarz- 
phylliten, Phylliten, Dachschiefern und Eruptivgesteinen. Die 
Schiefer fihren neben Agnostus und Oldhamia auch Dictyo- 
_ praptus flabelliformis. Wiahrend die Venn-Stufe zweifellos 
kambrisches Alter hat, miissen die Dictyograpten-Schiefer zum 
tiefsten Silur gerechnet werden. Diese letztgenannte Formation 
fehlt — abgesehen von einem schmalen Streifen siidlich von 
der Mulde von Huine-Sambre-Meuse in den siidlichen Ardennen 
so gut wie ganz. 

1) HouzApret. Die cambrischen und A4ltesten Devonschichten 
in der Gegend von Aachen. Jhb. d. Kénigl. Geol. L. A. fiir 1898 
CV. Berlin. — M. Louesr u. H. Fortr. Allure du cambrien au 


sud de Vielsalm. Annales de la soc. géol. Belge. XXV 1900—1901, 
S. M. 129. . 
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Die geologische Spezialkarte von M. LOHEST 
und G. DEWALQUE') (siehe Fig. 3) zeigt in dem uns 
interessierenden Gebiete einen Sattel der Salmstufe, an den 
sich im Siiden und Westen das Gedinnien und die Koblenz- 
Stufe anlehnen. In der Salm-Stufe selbst wird eine untere. 
Abteilung von einer oberen unterschieden. Die untere Ab- 
teilung besteht aus Quarzphylliten und Phylliten mit Dectyo- 
graptus flabellifornis (Dictyonema sociale) und aus schwarzen, 
schwefelkieshaltigen Phylliten, welche denen der Revin- (Venn-) 
Stufe abnlich sehen. — Die obere Abteilung der Salmstufe 
wird ausschlieBlich von Phylliten gebildet, und izwar unter- 
scheidet man Phyllades ottrélitiféres, Phyllades manganést- 
éres, Phyllades oligisteux ow oligrstiféeres, —, a coticule 
und Phyllades nowrs arimentiferes. ; 

Die Verteilung der einzelnen Stufen gibt auf der geo- 
logischen Spezialkarte 1: 40000 und in dem Fig. 3 gegebenen 
Ausschnitt kein leicht verstandliches Bild. Die manganfreie 
Salmstufe tritt in dem uns interessierenden Gebiet nach 
der geologischen Aufnahme in grésseren Flachen noérdlich von 
Bihain, noérdlich von Lierneux, westlich und nérdlich von 
Malempré und in der Umgegend von Stoumont auf. 

Die Tektonik dieser Gebiete ist nicht klar. Ndérdlich 
von Bihain und westlich von Malempre scheint es sich um 
von Verwerfungen begrenzte Schollen zu handeln; nérdlich 
von Lierneux und bei Stoumont dirften Mulden der jiingeren 
Salmstufe in der Alteren vorliegen. 

Die Altersfolge der einzelnen Zonen scheint noch nicht 
einwandsfrei bestimmt zu sein. In einem Profil siidlich von 
Vielsalm stellten M. Lonesr und H. Forir’) folgendes 
Profil fest: 

| Phyllades rouges 
eet | Phyllades violettes a coticule 
Phyllades ottrélitiferes 


Salmstufe | 


Die Ausscheidung der charakteristischen Glieder der - 
oberen Salmstufe — uns interessieren besonders die eigenartig 
rosa gefarbten Manganschiefer — ist zum Teil in der Spezial- 
karte erfolgt. Wir sehen beispielsweise die manganfiihrenden 
Phyllite im Stiden unseres Kartenausschnitts (siehe Fig. 3) 
als Bander angegeben, deren Gabelung nérdlich von Bihain 


") Carte géol. de la Belgique 1: 40000 dressé par l’ordre du Gou- 
vernement: Harzé-la-Gleize par G. DewaLQue; Bra-Lierneux par 
M. Lonusr; Odeigne—Bihain par M. Loussr. 
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durch Spezialfaltung zu erklaren sein dirfte. In dem etwas 
nérdlicheren Gebiete von Lierneux, Malempré, Arbrefontaine und 
Stoumont diirfte es sich dagegen um eine gréBere flachenhafte 
Verbreitung der manganerzfiihrenden Horizonte handeln. 

Auffallend ist das Fehlen der zahlreichen Querverwerfungen 
auf der Karte, welche sich bei einer Begehung des Gebietes 
ergeben. Ihre Verfolgung und Darstellung wurde wohl durch 
den verhaltnismaBig groBen Mafstab der topographischen Unter- 
lage und die alte Fastebene erschwert. Fir die Vorarbeiten 
eines Bergbaubetriebes sind sie aber unbedingt notwendig, und 
bei gréBerem MaS8stabe der topographischen Unterlage und 
reichlichen Schirfléchern dirfte es méglich sein, die durch 
_ Verwerfungen zerstiickelten Manganschieferbander im Gelande 
zu verfolgen. Als wertvolles Hilfsmittel kann dabei der in 
zahlreichen Briichen aufgeschlossene Dach- und Wetzschiefer- 
horizont (coticule) dienen. 

Das in tektonischer Beziehung relativ einfache Bild der 
geologischen Karte dirfte in Wirklichkeit aus vielfach 
gefalteten und itberkippten Schichten bestehen, 
welche durch eine Unzahl von Querverwerfungen zer- 
legt werden und zum Teil in Form von Horsten und 
Graben auftreten. 

Die tiberaus groBe Kompliziertheit der Tektonik ergibt 

sich aus einer Spezialstudie der Stratigraphie des Profils im 
Siden von Vielsalm von M. Louxst und H. Forir?). 
Das in der genannten Arbeit, Seite 147 gegebene Bild mit 
seinen vielen Uberkippungen im schematischen Schnitt des 
Massivs von Stavelot ist im allgemeinen in der Art der Kon- 
struktion jedenfalls richtig. 

Die Manganerzlagerstatten verdanken den rosa ge- 
farbten Manganschiefern ihre Entstehung. Bei der Verwitte- 
rung wurde der Mangangehalt umgelagert und an besonders 
geeigneten Stellen konzentriert. Da die alte Fastebene der 
Ardennen an vielen Stellen von einer ganz bedeutenden Ver- 
witterungsrinde bedeckt wird, sind diese Manganerzkonzen- 
trationen z. T. von wirtschaftlicher Bedeutung. 

3. Allgemeines tiber die Manganerz-Verwitterungs- 
Jagerstatten. Es ist interessant, festzustellen, daf ausschlieB- 
lich die braune Verwitterung vorliegt; obgleich zweifellos 
in der Tertiadrzeit die fiir diese charakteristische Verwitterung 
Platz griff, wurde sie also:spater durch die jiingere vollkommen 
verdrangt, deren Entstehung heute noch fortdauert. Im all- 
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gemeinen handelt es sich um Zersetzungen verschiedener 
Intensitat bis zur vollstandigen Verlehmung. Die Rosafarbung 
der frischen Schiefer macht dabei einer braunen und schwarzen 
Platz. In der Regel tritt der Brauneisengehalt zuriick und der 
Mangangehalt hervor. Die auftretenden Mineralien sind 
durchgehend Gele. In den von mir untersuchten Aufschliissen 
finden sich kristalline Erze, welche durch wasserige Um- 
lagerung der Gele entstanden sind, nur selten. Am haufigsten 
ist Polianit, wahrend Psilomelan oder schwarzer Glaskopf 
zuricktritt. 

Neben dieser sehr charakteristischen Oxydation der 
Manganschiefer sind metasomatische Verdrangungen des 
Gesteins in betrachtlichem Umfange zu beobachten. Dieser 
oxydationsmetasomatische Proze8 ist derartig langsam vor sich 
gegangen, da die Struktur der Schiefer in den Manganerzen 
zum Teil vollkommen erhalten blieb. | 

Ausgedehntere Schieferumwandlungen sind iberhaupt nicht 
ibermabig zahlreich und werden selten von wirtschaftlicher 
Bedeutung. Wir finden sie haufiger nurin Vergesellschaitung 
mit machtigen Verwitterungsrinden. Im Hunsriick kennt 
man seit langem schiefrige Kisenerze und bezeichnete sie als 
Erze vom Hunsrick-Typus. Man beobachtete auch frih- 
zeitig, daB wirklich groBe Erzkonzentrationen durch Schieferver- 
drangung hier nie entstehen, und brachte ihnen, durch schlimme 
Erfahrungen gewitzigt, ein gerechtes MifStrauen entgegen. 
Wenn wir in den Nisenerzfundesbesichtigungsprotokollen die 
Angabe finden, daS nach Uberzeugung des Revierbeamten ein 
Vorkommen des Hunsriick-Typus vorliegt, so wissen wir, daB 
die Lagerstatte zu keinen groBen Hofinungen berechtigt und 
da8 der Revierbeamte von ihrem baldigen AufhGren in der 
Tiefe tiberzeugt war. 

Noch seltener als derartige Hisenerzvorkommen sind die 
analogen Manganerzlagerstatten, auf deren Genesis nach meiner 
Kenntnis der Literatur, hier zum ersten Mal aufmerksem ge- 
macht wird. Wegen ihrer genetischen und petrographischen 
Ubereinstimmung mit den LEisenerzen des Hunsriick-Typus 
ist man berechtigt, sie als Manganerze des Hunsrick- 
Typus zu bezeichnen. 

In bezug auf den Metallgehalt kann man im allgemeinen 
in Belgisch-Luxemburg vier Erzarten unterscheiden, namlich: 
a) derbe, recht reine oxydische Manganerze (Polianit oder 
Psilomelan), b) Eisen-Manganerz und c) Mangan-Schiefererz. 

Der Polianit ist anscheinend sehr rein und gehdért zu 
den Manganerzen im engeren Sinne des Worts. — Das 
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EKisen-Manganerz enthalt einen mittleren Mangangehalt 
neben einem mittleren Kisengehalt und tritt sehr zuriick. Es 
wird auf dem deutschen Erzmarkt als Fernieerz bezeichnet. — 
Das Mangan-Schiefererz bildet entsprechend seiner Genesis 
eine mehr oder weniger vollkommene Ersetzung der Schiefer- 
substanz und ist infolgedessen haufig recht riickstandsreich. 
Im allgemeinen dirfte es ein Erz zweiter Gite darstellen. 

In bezug auf die Form bildet der Polianit Konkretionen, 
Nester und Triimer, das Hisen-Manganerz vereinzelte grdBere 
Nester, die wohl durch Umwandlung von eisen- und mangan- 
reichen Kalkkonkretionen entstanden sind und das Mangan- 
Schiefererz mehr lagenfoérmige Banke. 

Neben diesen drei Erzarten ist auf einer besonderen 
Gruppe von Lagerstitten das fast ausschlieBlich lagenformig 
auftretende sogen. Mangan-Biandererz bekannt geworden, 
welches in haufiger Wechsellagerung mit Schiefer vorkommt 
und vom Polianit durch einen charakteristischen grimnlichen 
Schimmer unterschieden ist. Es kann einen betrachtlicheren 
Hisengehalt haben (siehe Seite 216). Wie ich spiter zeigen 
werde, entstand es durch Oxydation von karbonatischen Schichten. 

Die vorliegenden Manganerzlagerstatten bil- 
deten sich also durchweg durch den Hinflu8 der 
Atmospharilien, welche den urspringlichen Mangan- 
gehalt eines bestimmten Schieferkomplexes um- 
lagerten. Im allgemeinen nimmt man an, daf die oxydischen 
Manganerze sehr widerstandsfahig sind und, einmal ausgefallt, 
nicht leicht wieder aufgelést werden kénnen. Um so bemerkens- 
werter ist es, da8 an einzelnen Stellen in der manganerz- 
fihrenden Zersetzungschicht gréS8ere charakteristische HKnt- 
farbungszonen auftreten, in deren Zentrum eine reinere Mangan- 
erzkonzentration vorhanden ist. Hier liegt also das in chemisch- 
geologischer Beziehung nicht leichtzu erklarende Problem der Ent- 
manganisierung vor, welches dem der Enteisenung nahesteht. 

Wahrend die Kinwanderung von Eisen und Mangan dem 
Geologen gelaufig ist, hat sich die Kenntnis: der Ent- 
eisenung erst spat Bahn gebrochen. Es ist bei ge- 
bleichten Schieferpartien eines roten Schichtenkomplexes nicht 
leicht zu erklaren, durch welche Ursachen eine vollkommene 
Wegfiihrung des Hisenoxyds- oder Hydroxyds méglich war. — 
Noch schwerer zu deuten ist die oben beschriebene Ent- 
manganisierung, zumal wir es mit einer Verwitterungszone zu 
tun haben, in der lediglich Atmospharilien tatig gewesen sind 
und bei der an energischere Lésungsmittel nicht gedacht 
werden kann. 
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4, Einzelne Manganerzlagerstatten. Entsprechend der 
oben gegebenen Hinteilung der Manganerze kann man zwei 
Gruppen von Lagerstaitten unterscheiden, namlich solche, in 
denen die erstgenannten drei Erzarten ausschlieSlch auftreten 
(Bihain und Malempré) und solche, welche sich durch das 
Vorkommen feinen, Jlagenférmigen, dicbten, grinlichen 
Erzes auszeichnen (Lierneux, Arbrefontaine, Liennetal bei 
Stoumont). 

1. Gruppe: Typische Verwitterungslagerstatten. 
a) Bihain (A in Fig. 3): Das Vorkommen liegt im Kreise 


_ Bastogne der Provinz Luxemburg, und zwaristein 6 haumfassendes 


Manoganerzgebiet nordlich von dem genannten Ort bekannt, in 
dem friher ein umfangreicher Bergbau umging, wahrend 
gegenwartig nur AufschluBarbeiten im Gange sind. In der 
Schieferzersetzungszone finden sich zum Teil machtige Rinden, 
dinne Lagen und Nester von stiickigem Manganerz mit erdigem 
Bruch. Da, wo die Oberflachenwasser auf einer zertriimmerten 
Quarzlage leichter eindringen konnten, hat sich im Hangenden der- 
selben eine gangformige, relativ machtige Manganerzanreicherung 
neben dieser Quarzmasse gebildet, welche gegenwartig in einigen 
Schachten nach der Tiefe verfolgt wird. 

b) Malempré (D. in Fig. 3 (im Kreise Marche der Provinz 
Luxemburg): Das Vorkommen bildet den Schulfall eines eisen- und 
manganreichen eisernen Huts von Schiefergestein. In dem 
hochgradig verlehmten Schiefermaterial finden sich Nester und 
Trimer von zum Teil recht reinem, schwarzem Erz mit erdigem 
Bruch, welches ab und zu Glaskopfstruktur zeigt. Nur an 
wenigen Stellen ist die frithere Schiefernatur des Gesteins zu 
erkennen. Infolgedessen ist die Umlagerung des urspringlichen 
Mangangehalts hier eine vollkommen gesetzlose; da aber die 
Erzkonkretionen in geringen Abstanden liegen, ist der Berg- 
bau trotzdem nicht aussichtslos. 

2. Gruppe: Mangan-Bandererze. a) Lierneux (B. in 
Fig. 3): Das Manganerz tritt in dem zersetzten Schiefer in diinnen 


_Lagen von einigen cm Machtigkeit und in unregelmafSigen Trimern 


auf. Die hier besonders in die Augen fallende Wechsellagerung 
von Schiefer und Erz ist zum Teil eine sehr regelmabige, 
einen primaren Hindruck hervorrufende; haufiger auftretende 
Diagonaltrimer zwischen den Mrdlagen Bewelscp aber die 
sekundare Natur. 

Man beutet das Vorkommen gegenwirtig in einem kleinen 
wenig glicklich angelegten Tagebau aus. Nach den mir zur 
Verfiigung stehenden Analysen wurden 30 t des Erzes nach 
Gelsenkirchen, Deutscher Kaiser und Phénix verkauft. Die 


iftae 


== 210. — 


HKisen- und Mangangehalte der drei Lieferungen waren folgende 


(in “/o) : 


Kisen . Mangan 
Gelsenkirchen . . . 7,10 29,49 
Deutscher Kaiser . . 13,06 29,08 
PHONES | UKs. gene oso 24,14 


Eine Durchschnittsprobe der drei Sendungen ergab auBer- 
dem 0,44°% Phosphor und 21,55°% Kieselsaure. 

b) Arbrefontaine Ein Fig. 3. (im Kreise Bastogne der 
-Provinz Luxemburg, ostnordéstlich von Malempré): Der alte Tage- 
bau befindet sich an dem Higel Au tiers de Lépreux. Die herum- 
liegenden Stiicke zeigen charakteristisches Mangan-Bandererz. 
Das Vorkommen scheint reicher als dasjenige von Lierneux zu 
sein. Man hat hier nach Angabe bis vor 45 Jahren gearbeitet. 

c) Die Lagerstatten des Lienne-Tals (F u. G in Fig. 3) 
Sie liegen in der Nahe von Stoumont, und zwar westlich von 
Rahier, und gaben Veranlassung zu zwei grofen Tagebauen, die 
seit Jahren aufSer Betrieb sind. Die Mangan-Bandererze verfolgte 
man im Tagebau bis zur Talsohle. Indessen war die Erzqualitat 
eine so gute, da8 man tonnlagige Schachte abteufen konnte. 

Wenn man auch heute nur die Schutthalden untersuchen 
kann, so beweist doch die ganze Anlage, da8 hier ein machtiger 
Komplex von Mangan-Bandererz ausgebeutet worden ist. 

Die Vorkommen sind identisch mit den vom Ingenieur 
FIRKET im Jahre 1878 beschriebenen') und als Eisen-Mangan- 
erze von Rahier bezeichneten. 

Sie wurden 1845 von G. LAMBERT entdeckt. In der 
einen der drei damaligen Konzessionen, genannt Moét Fontaine, 
baute man ein 0,75 m machtiges Erzlager, welches von einer 
Anzahl schmalerer Banke begleitet war und mit Schiefer und 
Quarzphyllit wechsellagerte. In der Tiefe ging das Haupt- 
lager in ein Mangan-Karbonat von der Formel (FeO, MnQ) 
CO, itiber; FIRKET bezeichnet dieses Erz als Siderite 
manganésifere oder Dialogit ferrifere. 

Der Charakter der reichen Manganerze als Oxydations- 
erze ist also durch den Bergbau bewiesen. 

Die Lagerstatten der an Lienne diirften die reichsten in 
Belgien gewesen sein. 

5. Wirtschaftliche Bedeutung der Manganvor - 
kommen. Die belgische Manganerzproduktion war auch zur 
Zeit des Hauptbetriebes nur klein im Verhaltnis zu den 


1) M. Mourton, Géologie de la Belgique. Bruxelles 1880. 5. 38. 
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heutigen Produktionen gréSerer Lagerstatten. In den letzten 
Jahrzehnten erreichte die Jahresproduktion mit 14440 t im 
Jahre 1902 ihr Maximum, um sich dann sprunghaft zu ver- 
ringern. Die Schwankung der Jahresproduktionen ist sehr 
bedeutend; sie bewegten sich im letzten Jahrzehnt zwischen 
nichts und ca. 7000 t. Die Schwankung wird hauptsachlich 
durch die Art der Verwitterungslagerstatten bedingt, welche, 
wie aus den obigen Ausfiihrungen hervorgeht, groBzigige Auf- 
schluBarbeiten unméglich machen. 

Nachdem durch den Krieg Deutschland von den Riesen- 
lagerstatten des Auslands abgeschnitten worden ist, hat sich 
der Ma8stab fiir die Bauwirdigkeit von Manganerzvorkommen 
in Deutschland, den okkupierten und neutralen Gebieten ge- 
andert. Die hohen Preise gestatten jetzt die Inangriffnahme 
auch armerer Vorkommen und rechtfertigen durchaus eine 
eingehende Untersuchung der belgischen Manganerzlagerstatten, 
wenn diese auch nur eine kleine Produktion zulassen. 

Voraussetzung des neuen Betriebs ist zunadchst die Ver- 
folgung ,der Manganerzzone durch Kartierung mit Hilfe von 
Schirfungen. Da die Schichten der Ardennen von einer Unzahl 
yon Querverwerfungen zerstiickelt sind, werden die Lager- 
statten meist schon nach kurzer streichender Erstreckung 
durch Stérungen abgeschnitten. Der Verlauf dieser Ver- 
werfungen und die Verschiebungen der Erzzonen mu8 zunachst 
Gegenstand der Arbeiten in Belgisch-Luxemburg sein; auf Grund 
dieser Vorarbeiten kénnen dann diejenigen Stellen heraus- 
gesucht werden, welche sich aller Wahrscheinlichkeit nach fir 
einen Betrieb eignen. 


Herr BERG spricht tiber die Moranenbildungen an den 
Schneegruben des Riesengebirges und berichtete in Er- 
ganzung seines Vortrages in der Mirzsitzung dieses Jahres, in dem 
er die Endmordnenbildungen und sonstigen Spuren der ein- 
heimischen Gletscher des Riesengebirges dargestellt hatte, noch 
kurz uber die Ergebnisse der diesjahrigen geologischen Aufnahmen 
im Gebiet der Schneegruben. Die neu aufgenommene geologische 
Karte des dortigen Gebietes wurde im Lichtbild vorgezeigt und er- 
lautert. Die neueren Beobachtungen stimmen in allen wesent- 
lichen Punkten mit den in der M§arzsitzung schon dargelegten 
Anschauungen iiberein. Insbesondere ist die Zweiteilung der 
untersten Endmorane nicht so stark, daf man gezwungen ware, 
fir die Zeit ihrer Entstehung eine vollkommen andere Gestalt 
des oberen Gletschergebietes anzunehmen und daher diese 
Morane einer 4lteren Hiszeit zuzuteilen. Auffallend ist die 
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Tatsache, daB in den wilden Bloékmassen, die die unterste 
Endmorane des Schneegrubengletschers bilden, der Knieholz- 
wuchs sehr weit bergabwarts (mehrere hundert Meter) unter 
seine Normalgrenze herabreicht. Die tiefe Lage des Grund- 
wasserstromes, den man oft unter dem Blockfelde rauschen 
hort, la6t hier nur kriechenden Baumwuchs zwischen den 
Blécken emporkommen. 


Zur Diskussion spricht Herr WERTH: Der, auch vom Vor- 
tragenden zuriickgewiesenen Ansicht, da8 die Disharmoniezwischen 
dem auSersten Endmoradnenpaar und dem weiter zurickgelegenen 
einheitlichen Moranenbogen vor den beiden Schneegruben des 
Riesengebirges einen Beweis fiir eine erhebliche Abtragung des 
die beiden Gruben trennenden Grates wahrend einer Inter- 
glazialzeit darstelle,!) ist von mir schon friiher der Hinweis 
entgegengestellt worden, da8 die in und an den Schneegruben 
zu beobachtenden Formen nach unserem jetzigen Wissen durch- 
aus glazialer Natur sind. Eine wahrscheinlich stattgefundene 
weitere Abtragung des die Gro8e und die Kleine Schneegrube 
trennenden Grates nach Ablagerung des auBersten Moranen- 
paares ist daher in eine KHiszeit zu verlegen und nicht auf 
interglazial-fluviatile Krafte zuriickzufthren. Es legt mithin 
kein Grund vor, in den inneren Moranen etwas- anderes als 
Rickzugsmoranen derselben Vereisung zu erblicken, dessen 
Maximalstand durch die auS8ersten Moranen markiert ist. 

Das Vorkommen des Knieholzes auf diesen Moranen tief 
unterhalb seines sonstigen Vorkommens dirfte wohl einfach 
auf die (physikalische) Trockenheit des durch den kliftigen, 
wasserdurchlassigen Moranenschutt gegebenen Substrates zuriick- 
zufihren sein, die der ,physiologischen® Trockenheit des 
kalten Bodens oberhalb der Baumgrenze, in der gewdhnlichen 
Region des Knieholzes, fir das Leben dieser Pflanze wie 
anderer xerophiler Gewachse vollkommen entspricht. 


Vv. WwW. 0. 


KRUSCH. HENNIG i. V. BARTLING. 


1) Vergl. Monatsbericht 3 S. 76. 
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11. Kine zylindrische Absonderungsform 
im Eibenstocker Granit. 


Von Herrn Kurt Pierzscu. 
(Hierzu eine Texttafel und zwei Textfiguren.) 


Leipzig, den 18. Juli 1915. 


Im 3. Heft dieser Monatsberichte beschreibt Herr R. BECK 

ein ,,elefantenzahnartiges Gebilde“ in einer sehr feinkérnigen 
Reibungsbreccie von Gangquarz eines Erzganges von Schneeberg 
in Sachsen und ein ahnliches Fundstiick von Schlaggenwald in 
Bohmen, welches aber in einem im Gneis aufsetzenden Aplitgang 
liegt. Er kommt zu dem Ergebnis, daB es sich in beiden 
Fallen um Absonderungserscheinungen infolge Schrumpfung bei 
der Kontraktion der stark erhitzten Reibungsbreccie bzw. des 
sich abkihlenden, eben erstarrten Hruptivgesteins handelt. 

Diese Erklarung findet noch eine Stiitze durch ein 4hn- 
liches Stiick, welches als loser Block im Bett der Grof8en 
Bockau sidéstlich von KHibensteck im Erzgebirge gefunden 
und von MHerrn Oberférster LEHMANN 1899 der Samm- 
lung der Kéniglich Sachsischen Geologischen Landesunter- 
suchung zu Leipzig geschenkt wurde. 

Der in seinem gré8ten Durchmesser etwa 25 cm messende 
Block, welcher in den Figuren 1 und 2 der Texttafel in etwa 
Balber natirlicher GréBe wiedergegeben ist, besteht nach der 
Sammlungsetikette aus ,normalem grobkérnigen Hibenstocker 
Turmalingranit mit einem ee Kinschlu8 von fein- 
kérnigem Granit“. 

Da im Kibenstocker Massiv und besonders in der Um- 
gebung des Fundortes der feinkérnige Granit lediglich in Form 
von Giangen, Schlieren oder Schlierengingen im grobkérnigen 
auftritt, nicht aber umgekehrt, so ist er also im wesentlichen 
jiinger als letzterer, und der Ausdruck , Kinschlu8“ kann in- 
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folgedessen nicht zu Recht bestehen. Es handelt sich im vor- 
liegenden Block vielmehr um das stumpfe Ende einer im Quer- 
schnitt ungefahr kreisférmigen Apophyse von feinkérnigem 
Granit im grobkérnigen; und innerhalb des feinkérnigen 
Granits verlauft eine zylindrische Absonderungsflache. 

Der von letzterer umschlossene pfropfartige Ko6rper ist 
gegen 10 cm lang erhalten und hat fast genau kreisformigen 
Querschnitt (siehe Fig. 2 der Tafel). Sein Durchmesser betrigt 
am unteren Ende, d.h.an der Au8enseite des Blocks, ungefahr 
8,5 cm, verengert sich aber nach oben (gegen das Ende der 
Apophyse im Block) hin auf etwa */, dieses Betrages; und 
zwar geschieht diese Verjiingung ungleichmaBig, so da ein 
durch die Lingsachse des ,Propfes“ gelegter Schnitt nicht 
von geraden, sondern von schwach gebogenen Linien begrenzt 
wird (siehe a und a’ in der Textfigur 1). Die Oberflache des 
»Pfropfes’ ist volikommen glatt und zeigt keinerlei Riefen oder 
Rillen, die auf Bewegungsvorginge hindeuten wiirden. 

Um diesen pfropf- oder walzenartigen Kern von feink6r- 
nigem Granit legt sich noch eine etwa 1,5 cm dicke Schale 
(s und s}) von demselben feinkérnigen Gestein. In dieser 
Schale ist an einigen Stellen, namentlich in der Nahe des 
Endes der Apophyse, in ungefahr 2,5 bzw. 1,5 mm Entfernung 
von der beschriebenen Absonderungsflache noch eine zweite 
solche angedeutet (siehe auch Taf.-Fig. 1), die der ersten ungefahr 
parallel verlauft, gegen das Ende der Apophyse aber von ihr 
ganz schwach zu divergieren scheint. 

Der feinkérnige Granit der Schale ist von dem um- 
hillenden grobkérnigen Gestein nicht durch eine Absonderungs- 
fuge getrennt, sondern mit ihm fest verwachsen. Dabei ist 
aber die Grenze zwischen beiden Granitarten fast tberall 
recht scharf und geradlinig, nur an wenigen Stellen scheinen 
einzelne Krystallkérner des gréberen Granites in den fein- 
k6érnigen hineinzuragen. 

Wihrend im allgemeinen die zylindrische Absonderungs- 
flache a a’ der dauBeren Grenze der Schale ss’ und somit tber- 
haupt der Grenze der Apophyse gegen den grobkérnigen Granit 
parallel verlauft, ist dies am Ende der Apophyse nicht mehr 
der Fall. Hier geht die Absonderungsflache vielmehr, wie 
Fig. 1 auf der Tafel und auch die Textfigur 1 erkennen 
lassen, ohne Riicksicht auf die Begrenzung der Apophyse un- 
gefahr in ihrer alten Richtung weiter und stdBt ein wenig 
schrag am grobkérnigen Granit ab, setzt aber beachtenswerter- 
weise nicht in diesen hinein fort. Infolgedessen hangt hier 
der pfropfartige Kern (k) fest mit dem grobkérnigen Granit 
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zusammen. Die Grenze zwischen den beiden Graniten ist hier 
weniger scharf als an der Grenze der Schale s gegen den grob- 
kérnigen Granit; es scheint vielmehr hier am Ende der Apo- 
physe eine gewisse unregelmaBige Verwachsung der beiden 
Granitarten vorhanden zu sein. 

Das grobkérnige Gestein des beschriebenen Blockes 
stimmt petrographisch voéllig mit dem sog. normalen grobkor- 
nigen Hibenstocker Granit tiberein und besteht im wesentlichen 
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Fig. 1. Schematischer Langsschnitt durch die Apophyse von fein- 
kérnigem Granit (©) im grobkérnigem Kibenstocke Granit (7). — 
a a’ = Hauptabsonderungsfuge, s s’ = Schale, k — Kern. 


aus Orthoklas, Albit, Quarz und Lithion-Kisenglimmer. Dazu 
gesellt sich im vorliegenden Stick sehr reichlich Topas in 
schon makroskopisch gut erkennbaren licht gelblichgriinen 
K6rnern. Turmalin, der sonst vor allem in Form von strah- 
ligen Aggregaten (,,Sonnen“) auftritt, fehlt dagegen. 

Die feinkérnige Apophyse zeigt denselben Mineralbestand 
(auch den Reichtum an Topas) wie der grobkérnige Granit, 
besitzt jedoch ein viel feineres Korn. Wie auch die Photo- 
graphie Fig. 1 der Tafel eben noch erkennen 1JaSt, ist ibrigens 
der feinkérnige Granit in der Nahe der Absonderungsflache 
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ganz besonders fein im Korn und scheint hier auch noch 
weniger Glimmer als sonst zu fihren. 

Der feinkérnige Granit tritt im allgemeinen im grobkér- 
nigen Hauptgestein teils in Form von schmalen, deutlich ab- 
gesetzten Gangen, teils auch in Gestalt von Schlieren oder 
Schlierengangen auf, die mit dem gréberen Granit randlich 
innig verflé8t sind (vgl. Erlauterungen zu Blatt Eibenstock- 
Aschberg der geol. Spez.-Karte d. Kgr. Sachsen). Im _ vor- 
liegenden Falle ist die gegenseitige Begrenzung der beiden 
Granitarten bis auf gewisse Teile am stumpfen Ende des 
feinkérnigen ,,Pfropfes“ tiberall so deutlich und scharf, da8 man 
es mit einer gangartigen Apophyse zu tun hat. Wie die Be- 
trachtung des Blockes lehrt, endigt diese Apophyse mit ver- 
haltnismaBig breiter und nur schwach gewoélbter Flache stumpf 
innerhalb des grobkérnigen Granites, der rings um den fein- 
kérnigen Granit herum vollkommen fest gefiigt ist und von 
keinerlei Kliften durchschnitten wird. Der feinkérnige Granit 
kann infolgedessen nicht auf einer klaffenden Spalte 
in den grobkérnigen eingedrungen sein, sondern mu8 sich in 
diesen gewissermafen hineingefressen haben. 

Was nun die Entstehung der merkwiirdigen zylindrischen 
Absonderungsform anlangt, die es zustande bringt, da8 der 
feinkérnige Granit geradezu wie ein Gescho8 in dem grob- 
k6rnigen darin steckt, so geht zunachst aus der gegebenen 
Beschreibung unzweideutig hervor, da8 auf der zylindrischen 
Flache aa keinerlei Bewegung (etwa in der Langsrichtung des 
»Pfropfes“) stattgefunden haben kann; denn diese Flache setzt 
nicht in den Granit hinein fort, und sowohl der Kern k wie 
auch die Schale s hangen mit dem grobkérnigen Granit fest 
zusammen, ohne daS dessen eigener innerer Zusammenhang 
irgendwo unterbrochen ware. 

Die zylindrische Flache aa kann vielmehr nur als eine 
Schrumpfungsflache gedeutet werden. Die scharfe Grenze 
zwischen feinkérnigem und grobkérnigem Granit beweist, daB 
letzterer vor der Injektion des erstgenannten schon vollig 
auskrystallisiert war.. Mag er nun auch schon voéllig erkaltet 
gewesen sein, oder noch eine sehr hohe, dem Schmelzpunkt 
der Mineralkomponenten nahe liegende Temperatur besessen 
haben, auf jeden Fall muBSte in der erstarrten feinkéornigen 
Apophyse bei der Erkaltung eine Kontraktionsspannung auf- 
treten, und zwar ist diese an der Oberflache der Apophyse, 
an der Grenze gegen das grobkornige Nebengestein, am gréften, 
in der Mittelachse der Apophyse aber gleich Null. Die Flachen 
gleichstarker Kontraktionsspannung verlaufen parallel mit der 
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Grenze der Apophyse und, wenn nicht schon langs derselben 
bei der Abkihlung eine Schrumpfungskluft aufreift, so findet, 
wie es beim vorliegenden Blocke der Fall ist, der Ausgleich 
der Spannung auf einer der weiter nach innen zu gelegenen 
Flachen gleichgro8er Kontraktionsspannung statt; dabei mégen 
Inhomogenitaten der Apophysenmasse, wie z. B. die oben er- 
wahnte Zone besonders groBer Feinkérnigkeit, nicht ohne Be- 
deutung dafiir sein, an welcher der Spannungsflachen der Aus- 
gleich eintritt. | 

Wenn die Ablésungsfliche einer Spannungsflache folgt, 
so kénnte man erwarten, dab sie am Ende der Apophyse 
parallel der Grenze der beiden Granitarten umbiegen wiirde, 
und da8 sich der zylindrische Kern hier an einer flachgewélbten 
Flache ebenfalls losgelést hatte. In dieser Weise hatte die 
Absonderungsfuge verlaufen miissen, wenn der feinkérnige Granit 
tatsachlich ein , EHinschlu8“ im grobkérnigen oder eine ,,Aus- 
scheidung desselben ware. Da die Absonderungsflache aber 
nicht in dieser Art verlauft, sondern unter einem gewissen 
Winkel an dem grobkérnigen Granit abst68t, so kann der 
feinkérnige Granit nicht in einem der gedachten Verhaltnisse 
zum grobkornigen stehen, sondern bei seiner Ortsstellung mu8 
in der Langsrichtung der Masse des feinkérnigen Granits ein 
Druck wirksam gewesen sein, der gréSer war als der groBte 
Betrag der Kontraktionsspannung innerhalb des feirnkérnigen 
Granits. Dies ist aber nur dann wirklich der Fali, wenn der 
feinkérnige Granit eine Apophyse darstellt, die sich in den 
grobkornigen aktiv hineingefressen hat. 

Denn in einem ungefahr walzenférmigen, von einer flach- 
gewolbten Flache an dem einen Ende begrenzten Korper, wie 
ihn unsere feinkérnige Apophyse vorstellt, ist die Kontraktions- 
spannung an der Oberflache am gré8ten und nimmt nach innen 
zu ab, langs der Mittelachse ist sie gleich Null. Die Flachen 
gleichstarker Kontraktionsspannung verlaufen parallel der 
Oberflache (unter Voraussetzung der inneren Homogenitat der 
Masse). Wirkt aber noch ein besonderer Druck in der Rich- 
tung der Langsachse des walzenformigen Kérpers, so werden 
die Absonderungsflachen, soweit sie parallel der zylindrischen 
Wandung liegen, davon nicht beeinflu8t, aber diejenigen Teile, 
die parallel der flachgewélbten Begrenzung der Walze kon- 
zentrisch verlaufen wiirden, werden gewisserma8en in der Richtung 
der Walzenachse nach dem Scheitelpunkt der gewélbten Flache 
hin abgedrangt; und wenn dieser Druck gré8Ser ist als der 
er6Bte vorhandene Wert des Kontraktionszuges, miissen die 
Absonderungsflachen die flachgewolbte Begrenzung der Walze 
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schneiden, bzw. unter einem mehr oder weniger schragen 
Winkel an ihr abstoBen, wie es in Textfigur 2 fiir eine spezielle 
Absonderungskluft dargestellt ist. Je nach der GréBe des 
Druckes P wird namlich die Absonderungsfuge a b c, d e, welche 
der Umgrenzung ABCD E des Korpers parallel verlauft und 
somit den Fall darstellt, wo P = 0 ist, verbogen; und zwar 
ergibt sich dabei die Kurve ab c,d e, wenn der Druck P kleiner 
als die langs der Fuge abc,de herrschenden Kontraktions- 


spannung § ist; die Kurve abec;de stellt den Fall dar, wo. 


P= S ist, und die Kurve abode ergibt sich, wenn P 


Text-Fig. 2. ABCDE stellt einen medianen Langsschnitt durch einen 
walzenformigen Kérper dar, welcher an dem einen Ende durch eine 
flach gewélbte Flache (im Beispiel eine Kugelflache) begrenzt wird. 
Die kleinen Pfeile geben die Richtung der Kontraktionsspannung 5 an. 
Wenn lediglich diese herrscht, verlaufen die Flachen gleicher Kon- 
traktionsspannung parallel der Oberflache ABCDE. Eine derartige 
Flache wird durch abe de dargestellt. Wirkt noch ein Druck P in der 
angegebenen Richtung innerhalb des Walzenkérpers, so wird abcde 
verbogen zu abcde, wenn P < § ist, zu abegde, wenn P = 8 ist, und 
zu abeyde, wenn P > § ist; dabei stellt S den Wert der Kontraktions- 


spannung fir die Flache abcde dar (fiir die Konstruktion der Figur 


wurde der Wert von S gleich der Entfernung der Linie ABCDE von 


abe,de angenommen). 
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eroBer als S ist. Dieser letztere Fall entspricht den im vor- 
liegenden Granitblock herrschenden Verhaltnissen. Hs 1la8t 
sich somit aus dem Verlauf der vorhandenen Absonderungs- 
flache tatsaichlich der Beweis erbringen, da’ sich der fein- 
k6érnige Granit unter der Wirkung eines Druckes in den grob- 
kérnigen aktiv hineingefressen hat, und da® kein , Einschlu8“ 
und auch keine ,Ausscheidung’ vorliegt. Es ist dabei natir- 
lich nicht auBer acht zu lassen, da’ der Injektionsdruck auch 
im verfestigten Gestein noch wirksam bleibt, weil die Aus- 
krystallisation der Apophyse wahrscheinlich von dem Ende aus 
beginnt und das nachdrangende, noch flissig gebliebene Magma 
weiter auf den schon verfestigten Teil driickt, so da8 in letz- 
terem auch nach der Erkaltung in der Richtung der Apophysen- 
achse andere innere Spannungsverhdltnisse herrschen miissen, 
als senkrecht dazu. 

Nach AufreiBen der Hauptabsonderungsflache trat in der 
abgesonderten Schale ebenso wie in dem Kern eine neue 
Druckverteilung ein, und wenn dann noch weitere Spannungs- 
flachen aufrissen, so mu8ten diese im allgemeinen komplizier- 
teren Bedingungen geniigen. 
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Fig. 1. Der Mincheberger Os, nach Osten gesehen, nach einer Aufnahme des 
Verfassers 1915. Standpunkt etwa 600 m vom distalen Ende. 


Fig. 2. Nordwand der Kiesgrabe im Schlagenthiner Os, nach einer Aufnahme 
des Verfassers 1915. Standpunkt nérdlich der Kisenbahn: Schwebende Schichtung. 
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Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915. 
Monatsbericht 8—11. 
Zu Seite 220. 


Fig. 1. Zylindrisch abgesondertes Ende einer Apophyse yon feinkérnigem im 
grobkérnigem Eibenstocker Granit. Seitliche Ansicht, !/, nat. Gr. 
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Fig. 2. Dasselbe Stiick, von unten gesehen, zeigt den kreisférmigen Querschnitt 
der Absonderungsform. 1/, nat. Gr. 
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Erste Hilfte. See oe 
Mit 5 Textabbildungen Lex. 8° 4916. anh. M. 10.— ; 


Inhalt der ersten Haifte: 
A. Geschichte des deutschen Bershwae 


Vorgeschichtliche Zeit. — Romerzeit und Beginn der deutschen ~ 
Entwicklung. — Die mittelalterliche Blitezeit des deutschen Berg- — 
baus und ihr Ende. — Die Wiederbelebung des deutschen Eorepeus 

in der Neuzeit. 4 


BB. Dae‘GeseWichserder Hatpteinric hai ee des 
Bergrechts und seiner Quellen = = 

Der Ursprung des Bergregals. — Die regalen Mineralien un 
| Bernsteinregal. — Das Bergregal in der Hand der Landesher 
— Die Entwicklung bis zum geltenden Recht. ~~ 
C.-2D'as: 2 © te nate Hes ht. ~ pee eavely 
I, Das Bergwerkseigentum.~ ...., 9,41, sae ane 3 
a) Bedeutung und Inhalt. — b) Das Dergwerkseigentam als egen- * 
schaftsrecht. — c) Erwerb des. Bergwerkseigentums. — d) Me 
des Bergwerkseigentums. - 

It. Das Bergwerkseigentum und das Gewinnungsrecht: an den doa q 
Staate vorbehaltenen Mineralien. 
Ii. Das Bergnachbarrecht. _ 2 
|. Ubersicht. — Erbstollen und Hilfsbau. — Die AbseblieBung der 

Betriebe gegeneinander. 
IV. Der Bergbautreibende als rnbarnclinien : 

| Allgemeines. — Die Unternehmerverbande der Gewerkschaft und der 


| Pfannerschaft: — Andere Unternehmungsformen und Umwandang 
) _ der Gewerkschaft in solche. — _Hohere Verbande. 


Die zweite Halfte erscheint im Herbst a Jahres. “ 
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